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Instrucciones

En esta prueba vas a leer una serie de textos y a responder a preguntas sobre lo que has leido.

Te encontraras con distintos tipos de preguntas. Algunas tendran cuatro posibles respuestas vy,

en ellas, tienes que elegir la unica opcién correcta y rodear la letra que se encuentre junto a

ella. Por ejemplo:

¢ Cual es la formula del agua?
A. HO
H,0
C. CO;
D. AGUA.

Si decides cambiar la respuesta, tacha con una X tu primera eleccion y rodea la respuesta

correcta, tal y como se muestra en el ejemplo:

¢Cual es la formula del agua?

A. HO
:0
C. co,

@ A.G.UA.

En otras preguntas te pediran que contestes si es verdadero (V) o falso (F) o bien que escribas

la respuesta en el espacio sefialado con puntos:

Senala 2 caracteristicas de los mamiferos:

Tienes 60 minutos para hacer esta prueba.



Viaje al centro de la Tierra con...

Inge Lehmann

SR/RESEARCH
SCIENCE B MURIANITY

Hoy en dia sabemos que nuestro planeta esta formado por diferentes capas: la corteza, el
manto (superior e inferior) y el nucleo (externo e interno). No obstante, si pensamos que
tan solo hemos excavado 13 km en la corteza, de los 6400 km de profundidad aproximada
que tiene la Tierra hasta su centro, como podemos saber qué hay a mayor profundidad?

A lo largo de la historia se han propuesto diversas teorias hasta llegar al modelo actual. En
muchas de ellas se planteaba que la Tierra estaba hueca. Estas teorias sirvieron de
inspiracion, entre otros, a Julio Verne. En su famosa novela “Viaje al centro de la Tierra”
describe un “mundo subterraneo” con mares, montafas y animales fantasticos. Una novela
muy entretenida, pero de “ciencia ficcion”. Hoy en dia encontramos a personas que
divulgan teorias fantasiosas y seudocientificas sobre la estructura y la forma de la Tierra,
afirmando incluso que la Tierra es plana.

Como no se pueden observar directamente las diferentes capas de la Tierra, para
comprobar las hipdtesis se utilizan los denominados “métodos indirectos”. Por ejemplo
calculando el valor de la gravedad en diferentes zonas, los cambios de densidad de
materiales, y, sobre todo, estudiando los terremotos. Cuando se produce un terremoto, las
diferentes ondas generadas se propagan por las capas cambiando de velocidad y de
direccioén recorriendo toda la Tierra.

Inge Lehmann, tras muchos afios estudiando las ondas producidas en los terremotos,
publicé en 1936 el articulo cientifico titulado “P” que confirmaba su revolucionaria teoria: el
nucleo de la Tierra tenia dos partes, el nucleo externo liquido, y el nucleo interno sdlido.

Al limite entre el nucleo externo y el interno, a una profundidad de 5150 km, se le denomina
Discontinuidad de Lehmann. En honor a esta cientifica danesa un asteroide y un crater de
Venus también llevan su nombre.



1. ¢Qué teoria confirmé Inge Lehmann sobre las estructura de la Tierra en 19367?

A

B
C
D

La tierra es hueca a partir de 5150 km.
La tierra es sdlida en los primeros 13 km.
El nucleo tiene dos partes diferentes, una externa liquida y otra interna sélida.

La discontinuidad de Lehmann separa el manto del nucleo.

2. Completa la siguiente frase: “Ante la imposibilidad de observar directamente las

capas de la Tierra,...”

A.
B.
C.

seguiremos excavando hasta llegar al centro de la Tierra.
no deberiamos plantear ninguna hipétesis al respecto.
esperaremos a que se produzca un terremoto para poder ver todas las capas

de la Tierra.

. utilizaremos “métodos indirectos” que nos permitan proponer hipétesis y

comprobar las teorias.

3. Situvieras una caja cerrada y no vieras qué hay dentro, ;qué podrias hacer para

proponer una hipétesis sobre su contenido?

A.
B.

Haria una foto y luego con el ordenador la ampliaria hasta ver su contenido.
La agitaria con cuidado. El peso y el sonido me ayudarian a elaborar una
hipotesis.

Buscaria teorias cientificas propuestas por otras personas.

. Las personas de ciencias no hacen hipotesis sobre lo que no pueden ver.

4. EIl radio de la Tierra es de 6400 km aproximadamente. En el Sistema

Internacional escribiriamos:

A.

64 -10° m

B. 6,4-10°m
C.
D. 6,4-10°m

6,4-10' m

5. Elradio de un atdmo de Hidrégeno es 5,3-10'11 m. Utilizando la notacién decimal

escribiriamos:

A.

0,000000000053 m

B. 530000000000 m
C.
D. 5,3:10™ cm

5,3-10° km



6. Indica con una X si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

v F

Julio Verne utilizé el estudio de los terremotos para publicar en 1936
su famosa novela “Viaje al centro de la Tierra”.

La Tierra es plana, nos han engafado diciendo que es
mas o menos esférica.

Inge Lehmann publicé sus resultados en 1936 dando asi a
conocer a la comunidad cientifica sus hallazgos.

Cuando se publican los resultados de una investigacion, el resto de la
comunidad cientifica los tiene que aceptar sin hacer comprobaciones.

Si se produce un terremoto en Australia los sismografos
espafoles detectaran ondas de ese terremoto.

Si pudiéramos viajar hasta Australia atravesando la Tierra de
un lado al otro, el viaje seria de unos 12800 km.

Inge Lehmann también descubrié un asteroide y un crater de Venus. X

Criterios de correccion

Puntuacion Respuestal/s
0 0 — 2 respuestas correctas.
1 3 0 4 respuestas correctas.
2 5 0 6 respuestas correctas.
3 7 respuestas correctas.

7. Ladensidad media aproximada de la Tierra es 5515 kg/m®:
A. Esto quiere decir que un m® tiene una masa de 5515 kg.
B. Esto quiere decir que un kg tiene un volumen de 5515 m°.
C. Esto quiere decir que 5515 m® tienen una masa de 5515 kg.
D

. La densidad de la tierra no se puede calcular.

8. ¢Cual de las siguientes afirmaciones acerca de la temperatura es correcta?
A. La escala Celsius es la utilizada en el Sistema Internacional.
B. Hoy en dia, en algunos paises, todavia se utilizan otras escalas de
temperatura como milibar, milimetro de mercurio, atmésferas...
C. La unidad de temperatura en el Sistema Internacional es el Kelvin (K).
D. La escala que se utiliza para medir la temperatura en el Sistema Internacional

es Fahrenheit.



iEres mitad humano, mitad bacteria!

Desde hace afos venimos diciendo que el 90% de nuestras células son bacterias, que
tenemos 10 veces mas bacterias en nuestro cuerpo que células humanas, que hasta 2 kilos de
lo que tu pesas son bacterias, que somos mas bacteria de lo que pensamos. ¢Pero es eso
cierto?

Para calcular estos datos, lo primero que tenemos que
saber es cuantas células tiene un ser humano. La
- mayoria de las fuentes citan que la cantidad media de
Only células es entre 1Q13 y 10 Y respecto al numero de
10% Human bacterias, la “tradlcl?n poeglar” siempre ha mantenido
que eran entre 10™ y 10™°. De ahi que tenemos 10
© Well Adjusted veces mas bacterias que células humanas. Y esto, lo
hemos repetido tantas veces que ya nadie lo ponia en

duda.

;De dénde viene que tenemos unas 10'* bacterias en nuestro cuerpo? Lo primero que
tenemos que tener en cuenta es que tenemos bacterias repartidas por casi todo el cuerpo.
Pero la inmensa mayoria de nuestros microbios estan en el intestino, concretamente en el
colon, por eso para el calculo total de bacterias los que nos interesan son los microbios del
colon.

Organo Numero total de bacterias
Colon 3,810

Placa dental 10"

Saliva 10"

Intestino delgado 10"

Piel 10"

Estéomago 10’

¢ Y cudl es el numero de células humanas en una persona “estandar”? Los estudios actuales se
muestran en la siguiente tabla: la mayor parte de nuestras células son glébulos rojos. Por tanto,
lo que realmente contribuye a nuestro namero total de células son los glébulos rojos,
que son unos 2,5:10"

Tipo celular Nimero total de células
Glébulos rojos 2,5-10"

Células endoteliales 6-10"

Células de la glia 8,5-10™
Fibroblastos 2,6-10"

Por tanto, lo que realmente importa para calcular la relaciéon “bacterias:células” son las
bacterias de colon y los glébulos rojos. Mientras que tradicionalmente hemos estimado que la
proporcién entre bacterias (10') y células humanas (10'®) es de 10:1, la revisién actual calcula
esa relacion de 1:1 aproximadamente (3,8:10" bacterias : 2,5-10" células humanas). Una
bacteria por cada célula humana.

)
Ignacio Lépez-Goni “MicroBio” (adaptado).
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9. ¢Las bacterias son seres vivos?
A. No, los seres unicelulares no se clasifican como seres vivos.
B. Si, son seres vivos simples formados por una sola célula.
C. No, las bacterias son microbios.
D.

No, las bacterias solo pueden vivir dentro de los virus.

10. Indica con una X si las siguientes afirmaciones relativas a la célula son
verdaderas (V) o falsas (F):

\'} F
Todos los seres vivos, sin excepcidn, estamos formados por células.
Solamente los humanos estamos formados por células. X
Las bacterias son seres vivos unicelulares y los humanos pluricelulares. X
Las células mas numerosas en los seres humanos son los fibroblastos. X
Solo tenemos bacterias en el intestino, concretamente en el colon. X
Durante muchos afios se ha pensado que el 90% de las células X
de nuestro cuerpo eran bacterias.
Todas las bacterias son mortales para el ser humano. X

Criterios de correccion

Puntuacién Respuestal/s
0 0 — 2 respuestas correctas.
1 3 0 4 respuestas correctas.
2 5 0 6 respuestas correctas.
3 7 respuestas correctas.

11. Si el numero de bacterias que viven sobre o dentro de nosotros es igual al de
células que forman nuestro cuerpo, juna persona que tuviera una masa de 50
kg tendria 25 kg de bacterias y 25 kg de células humanas?

A. Si, somos mitad humano y mitad bacteria.

B. No, es un calculo incorrecto. EI numero de células y de bacterias es parecido,
pero eso no quiere decir que su masa sea igual.

C. No, la masa de bacterias tendra que ser mayor porque en el organismo el
numero de bacterias es un poco superior al de células humanas.

D. No se ha podido todavia calcular la masa de una bacteria.



12. Completa la siguiente frase: “Las bacterias, al igual que todas las células de

nuestro cuerpo...”

A.

13. Sila masa de cada una de las bacterias de nuestra placa dental es de 1-10

realizan la fotosintesis.

B. se juntan entre ellas para formar érganos.
C.
D

. provienen de la divisién de otra célula.

necesitan otra célula de sexo contrario para reproducirse.

-15

kg,

¢ qué masa total de bacterias tenemos en la placa dental?

A.

Tenemos que sumar el numero de bacterias que hay en la placa dental mas el

nimero de bacterias que hay en la saliva (10" + 10").

. Tenemos que dividir el numero de bacterias que hay en la placa dental entre la

masa de una bacteria (10" dividido entre 107 kg).

. Tenemos que multiplicar el nUumero de bacterias que hay en la placa dental por

la masa de una bacteria (10'? multiplicado por 107 kg).

. Las personas que se limpian bien los dientes eliminan todas las bacterias de

su boca, por tanto la masa de bacterias es cero.

14. Completa la siguiente frase: “Lavarnos las manos, los dientes, y en general una

correcta higiene...”

A.
B.

hace que no enfermemos nunca.
nos ayuda a protegernos de algunas infecciones y evita también que nosotros

contagiemos a otras personas.

. solo tenemos que lavarnos las manos cuando vamos al hospital a ver a una

persona enferma.

. elimina los microbios de nuestro organismo, ya que todos son perjuciales para

el ser humano.




Productos quimicos en casa: iCU |dad0!

SUSTANCIA .
PRODUCTO QUIMICA CONCENTRACION PICTOGRAMA
Lejia Hipoclorito de sodio 4%
NaClO
Limpiadores con Amoniaco
amoniaco 8% %
NH;
Detergente en polvo Varias i @
- Etanol
Alcohol etilico 96%
CH;-CH,OH

Sosa caustica

Hidréxido de sodio

Disolucion: 30%

NaOH Soélido: 99%
Salfuman Acido clorhidrico
20%
(“Agua fuerte”) HCI(aq)
. Perdéxido de hidrogeno
Agua oxigenada g 3% 6 !
HZOZ
Antical Acido fosforico 950
H3PO4
Vinagre Acido acético 6% A esta concentracién no
CH3;COOH ° necesita pictograma.
Aerosoles
(limpiadores, i -
desengrasantes, Varias
insecticidas)




15. Completa la siguiente frase: “Muchos productos que utilizamos con normalidad
en casa...”
A. no tienen ningun peligro para la salud.
B. estan etiquetados de manera adecuada para conocer su peligrosidad.
C. son sustancias quimicas peligrosas y por ello dificiles de comprar.
D

. no podemos sustituirlos por otros productos menos peligrosos.

16. Completa la siguiente frase: “La formula quimica de una sustancia...”
A. solo sirve para saber qué atomos forman esa sustancia.
B. es una forma antigua, hoy en dia apenas utilizada, de llamar a las diferentes
sustancias.
C. indica qué atomos y en qué proporcion se encuentran en esa sustancia.

D. no aporta informacion relevante.

17. Indica con una X si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

Vv F
La formula del agua oxigenada es HO. X
El sodio (Na) se encuentra en la sosa caustica y en la lejia. X
El salfuman es HClq al 99% de concentracion. X
Si echamos vinagre en una ensalada, “comeremos” acido acético. X
El etanol esta formado por atomos de: carbono, hidrogeno y oxigeno. X

Criterios de correccion

Puntuacién Respuestal/s
0 0 o 1 respuestas correctas.
1 2, 3 0 4 respuestas correctas.
2 5 respuestas correctas.

18. ¢Qué producto del cuadro es el que tiene mayor concentracién de sustancia?
A. La sosa caustica en disolucion.
El agua fuerte en estado sdlido.

El alcohol etilico.

O o w

La sosa caustica en estado sélido.
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19. ¢Qué quiere decir preparar un Cola Cao con leche muy concentrado?
A. Que se ha utilizado mucha leche (soluto) y poco Cola Cao (disolvente).
B. Que se ha utilizado mucha leche (disolvente) y poco Cola Cao (soluto).
C. Que la mezcla lleva la misma cantidad de leche que de Cola Cao.
D

. Que se ha utilizado mucho Cola Cao (soluto) en relacién a la cantidad de leche
(disolvente).

20. Si echaras 15 g de vinagre a una ensalada y te la comieras entera, ;cuantos
gramos de acido acético habrias comido? (Para el calculo, necesitaras un dato

de la tabla informativa sobre productos quimicos)

Operaciones:

Comeria ............ 09...... g de acido acético.

Calculos a realizar. Varios métodos posibles, como por ejemplo:

- Por factores de conversion

15 g vinagre - 6 g acido acético / 100 g vinagre = 0,9 g acido acético
- También podria ser una regla de tres

100 g vinagre > 6 g de acido acético

15 g vinagre X

x=15-6/100 = 0,9 g acido acético

Criterios de correccion

Puntuacion Respuestals
Planteamiento incorrecto.
0 También se puntuara con 0 si el estudiante ha cometido

algun error de calculo o si escribe una solucion (aunque sea
correcta) sin escribir las operaciones.

Realiza correctamente el planteamiento, calculando vy
1 escribiendo la soluciobn en las unidades de medida
indicadas.
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21. ;Para qué se utilizan los pictogramas?
A. Para informar sobre diferentes efectos peligrosos de las sustancias quimicas.
B. Para adornar los envases de manera artistica, resultando mas atractivos.
C. Para asustar a la poblacién sin necesidad.
D

. Paraindicar la formula quimica del producto.

22. Indica con una X si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

\'} F
Los aerosoles arden facilmente.
Ninguno de estos productos es perjudicial para el medio ambiente. X
El contacto con el detergente en polvo produce irritaciones respiratorias. X
Los envases de todos estos productos, tenemos que reciclarlos X
en el contenedor amarillo (plasticos, metales...).
Estos productos tienen que almacenarse en sitios muy accesibles X
a todos los miembros de la casa.
Tenemos que reducir el consumo excesivo de productos quimicos X
en nuestras casas.

Criterios de correccion

Puntuacion Respuestals
0 0, 1 0 2 respuestas correctas.
1 3, 4 0 5 respuestas correctas.

2 6 respuestas correctas.




El aviéon supersoénico
que volara mas barato
que el Concorde

LUCIA CARMONA CASTRO, adaptado 04.07.2017

El sueno de la velocidad supersonica que comenzd con el Concorde ha resucitado. La
empresa estadounidense Boom Supersonic sera la encargada de construir un avién
supersonico capaz de transportar a 55 pasajeros (45 menos que el Concorde) a una
velocidad de 2300 km/h (mas veloz que el Concorde, que alcanzaba una velocidad de
crucero de 2160 km/h).

Este nuevo avion supersonico consumira menos que el Concorde, sera mas silencioso y
estara disenado con materiales ligeros y resistentes al calor. Ademas, los billetes seran
mas baratos, segun ha confirmado la compafia. Recordemos que en su momento un

billete para viajar en el Concorde costaba entre 6500 y 8000 euros.

Este avidn costara 180 millones de euros y podra realizar un trayecto como Londres-Nueva
York en poco mas de tres horas, bastante menos que un Airbus-350, cuyo precio es de 280
millones de euros, y que necesita siete horas aproximadamente para hacer este mismo

trayecto.

=i

5600 km

New York

Femmezo

Rigeria

]
o
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23.

24.

25.

La distancia entre Londres y Nueva York en linea recta es de 5600 km

aproximadamente. Suponiendo que la trayectoria fuera recta, ¢ cuanto tiempo

tardaria el nuevo avion supersoénico en recorrer esa distancia?

A. No hay suficientes datos para calcularla.
B. Alrededor de 2,5 horas.
C. Poco mas de 3 horas.

D. Al noir en linea recta es imposible calcularla.

Expresa la velocidad que alcanzaba el Concorde en unidades del Sistema
Internacional.
A. 2160 km/h
B. 638,9 m/s
C. 600 m/s
D. 2300 km/h
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):
Vv
El avion supersénico emitira menos gases contaminantes X
por viaje, ya que consumira menos.
El Concorde solo era capaz de transportar 90 pasajeros.
El avion supersoénico esta disefnado con materiales ligeros X
y resistentes al calor.
El Concorde era mas silencioso.
La trayectoria real que llevan los aviones no es rectilinea. X
Si un avion vuela a mayor velocidad que otro, quiere
decir que recorre el mismo espacio en mas tiempo.
Cuando la velocidad del avion es constante decimos X

qgue no hay aceleracion.

La velocidad del sonido tiene un valor en el vacio
de 300 000 km/s.

Criterios de correccion

Puntuacion Respuestals
0 0 — 3 respuestas correctas.
1 4 o0 5 respuestas correctas.
2 6 o0 7 respuestas correctas.
3 8 respuestas correctas.
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26. ¢En qué momento del viaje un avién se desplaza con un Movimiento
Rectilineo y Uniforme (MRU)?
A. Durante el despegue.
B. Durante el aterrizaje.
C. Siempre es un MRU.
D. En realidad NO es un movimiento rectilineo y uniforme (MRU).

27. ¢Qué grafica x-t se corresponde con el espacio recorrido por el avién
supersonico desde Londres a Nueva York, parada para recoger nuevos
viajeros y viaje de vuelta a Londres con la misma velocidad?

A. Grafica 1.

Grafica 2.

Gréfica 3.

o o w

Grafica 4.

Grafica 1 Grafica 2
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Grafica 3 Grafica 4
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28. ¢Qué es velocidad supersénica?
A. Velocidad superior a la velocidad del sonido.
B. Velocidad superior a 340 km/h.
C. Velocidad que alcanza un sonido muy intenso.
D

. Velocidad superior a la velocidad de la luz.

29. El avion supersonico necesita unas tres horas para llegar de Londres a
Nueva York y un Airbus-350 necesita unas siete horas. ;Cual de ellos lleva
una velocidad superior?

A. Necesitamos conocer el recorrido que hacen los dos aviones.

B. El que hace el recorrido en menos tiempo.
C. El que tarda mas tiempo.
D

. La velocidad no tiene relacion con el tiempo que tarda en llegar.

30. Para los dos aviones de la tabla, supongamos que el numero de viajes
realizados son los mismos. ¢ Cual de ellos resulta mas barato, esto es, tiene

un coste menor por pasajero?

Duracion trayecto
Tipo de avién Londres-Nueva York
(horas aproximadas)

Precio del avion Numero de
(millones de euros) | pasajeros

Avioén supersonico 3 180 55

Airbus-350 7 280 de 280 a 366

A. El avion supersoénico.
B. Los dos tienen el mismo coste.
C. El Airbus-350.

D. No tenemos datos suficientes.

31. ¢Cuanto dinero se hubiera obtenido en un viaje del Concorde ocupado por
80 pasajeros?
A. Faltan datos para conocer la respuesta exacta.
B. Entre 6500 y 8000 euros.
C. Entre 520 000 y 640 000 euros.
D. Entre 650 000 y 800 00 euros.
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32. Un Boeing 787-Dreamliner de la aerolinea Norwegian ha logrado el récord del
vuelo transatlantico mas rapido de avién subsénico comercial. La hazana,
segun la compaiiia, tuvo lugar el 15 de enero de 2018, en un vuelo entre
Nueva York y Londres, se completé el viaje en 5 horas y 13 minutos, 53
minutos menos de lo previsto. El avion logré una velocidad maxima de 1248
km/h.

ATLANTIC
OCEAN

¢ Cual era la duracion prevista del vuelo?

A. 366 minutos.
4 horas y 20 minutos.

6 horas y 6 minutos.

Oow

Ay C son correctas.

33. ¢Por qué crees que ese vuelo empled mucho menos tiempo de lo esperado?
A. La Tierra gira para el otro lado y por eso cuesta menos.
B. Aprovechd las corrientes de aire del Atlantico para tener mayor velocidad.
C. Por el cambio de hora al pasar de una zona a otra.

D. Ha sido un error en la medida. El viaje siempre dura mismo.
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