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Tecnología industrial I y II

Tecnología industrial II requiere conocimientos de Tecnología industrial I.

A lo largo del último siglo, la tecnología, entendida como el conjunto de actividades y conoci-
mientos científicos y técnicos empleados por el ser humano para la construcción o elaboración de 
objetos, sistemas o entornos, con el objetivo de resolver problemas y satisfacer necesidades, in-
dividuales o colectivas, ha ido adquiriendo una importancia progresiva en la vida de las personas 
y en el funcionamiento de la sociedad. La formación de los ciudadanos requiere actualmente una 
atención específica a la adquisición de los conocimientos necesarios para tomar decisiones sobre 
el uso de objetos y procesos tecnológicos, resolver problemas relacionados con ellos y, en defini-
tiva, utilizar los distintos materiales, procesos y objetos tecnológicos para aumentar la capacidad 
de actuar sobre el entorno y mejorar la calidad de vida.

Una de las características esenciales de la actividad tecnológica es su carácter integrador de dife-
rentes disciplinas. esta actividad requiere la conjugación de distintos elementos que provienen del 
conocimiento científico y de su aplicación técnica, pero también de carácter económico, estético, 
etc. Todo ello de manera integrada y con un referente disciplinar propio basado en un modo or-
denado y metódico de intervenir en el entorno.

enmarcada dentro de las materias de modalidad de bachillerato, Tecnología Industrial I y II pre-
tende fomentar aprendizajes y desarrollar capacidades que permitan tanto la comprensión de los 
objetos técnicos, como sus principios de funcionamiento, su utilización y manipulación. Para ello 
integra conocimientos que muestran el proceso tecnológico desde el estudio y viabilidad de un 
producto técnico, pasando por la elección y empleo de los distintos materiales con que se puede 
realizar para obtener un producto de calidad y económico. Se pretende la adquisición de conoci-
mientos relativos a los medios y maquinarias necesarios, a los principios físicos de funcionamiento 
de la maquinaria empleada y al tipo de energía más idónea para un consumo mínimo, respetando 
el medio ambiente y obteniendo un máximo ahorro energético. Todo este proceso tecnológico 
queda integrado mediante el conocimiento de distintos dispositivos de control automático que, 
con ayuda del ordenador, facilitan el proceso productivo.
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La materia se imparte en dos niveles, desarrollando diferentes bloques de contenidos con entidad 
propia cada uno de ellos. estos contenidos se relacionan entre sí y se vinculan con otras materias 
en la observación de objetos y sistemas técnicos reales en los que se integran todos los conoci-
mientos y principios físicos estudiados.

Los contenidos de esta materia recogidos en los diferentes bloques no pueden entenderse separa-
damente. La organización que se presenta pretende ser una estructura que ayude a la compren-
sión del conjunto de conocimientos que se pretende a lo largo de la etapa.

en el primer nivel, el bloque El proceso y los productos de la tecnología aborda de forma genérica 
los condicionantes que facilitan el diseño de un producto con criterios de calidad, económicos y co-
merciales. en el bloque de Procedimientos de fabricación, se muestran las máquinas y herramientas 
apropiadas para cada procedimiento así como el proceso para obtener diferentes elementos.

el bloque de contenidos Elementos de máquinas y sistemas del primer nivel se centra principal-
mente en los distintos movimientos que puede realizar una máquina, así como en la unión de 
los distintos elementos que los componen, para desarrollar en el segundo el funcionamiento de 
máquinas, mediante principios eléctricos o termodinámicos.

en el bloque de Recursos energéticos se desarrollan conocimientos para la obtención, transforma-
ción y transporte de las principales fuentes primarias de energía. Se hace especial hincapié en el 
consumo energético y en el uso razonable de la energía en el proceso de producción de sistemas 
técnicos.

el bloque Materiales se organiza en los dos niveles. en el primero se establecen las propiedades 
más importantes de los materiales, su obtención, conformación, aplicaciones y la problemática 
ambiental de su producción, empleo y desecho. en el segundo nivel, se desarrollan los contenidos 
relativos a las propiedades derivadas de la estructura interna de los materiales, que se determinan 
mediante la realización de ensayos técnicos específicos.

La importancia de los contenidos establecidos en el segundo nivel, Sistemas automáticos, Circui-
tos neumáticos y oleohidráulicos, Control y programación de sistemas automáticos radica en la 
integración, a través de los mismos, del resto de contenidos vistos a lo largo del bachillerato. Ac-
tualmente los sistemas de producción se controlan mediante el uso de herramientas informáticas 
que envían ordenes a las máquinas, ya sean eléctricas o térmicas para que, mediante la potencia 
desarrollada por sistemas hidráulicos, se pueda producir un objeto con los materiales adecuados, 
ajustándose a unas medidas de calidad que podemos comprobar mediante ensayos, de manera 
económica y respetando el medio ambiente y los recursos energéticos.

Objetivos

La enseñanza de la Tecnología industrial en el bachillerato tendrá como finalidad el desarrollo de 
las siguientes capacidades:

 1.  Adquirir los conocimientos necesarios y emplear éstos y los adquiridos en otras áreas para la 
comprensión y análisis de máquinas y sistemas tecnológicos.
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 2.  Comprender el papel de la energía en los procesos tecnológicos, la evolución de sus distintas 
transformaciones y aplicaciones, y adoptar actitudes de ahorro y valoración de la eficiencia 
energética.

3.  Comprender y explicar cómo se organizan y desarrollan procesos tecnológicos concretos, 
identificar y describir las técnicas y los factores económicos y sociales que concurren en cada 
caso. Valorar la importancia de la investigación y desarrollo en la creación de nuevos produc-
tos y sistemas.

4.  Analizar de forma sistemática aparatos y productos de la actividad tecnológica para explicar 
su funcionamiento, utilización y forma de control y evaluar su calidad e idoneidad.

5.  Valorar críticamente, aplicando los conocimientos adquiridos, las repercusiones de la activi-
dad tecnológica en la vida cotidiana y la calidad de vida, manifestando y argumentando sus 
ideas y opiniones.

6.  Transmitir con precisión sus conocimientos e ideas sobre procesos o productos tecnológicos 
concretos, utilizando e interpretando adecuadamente vocabulario, símbolos y formas de ex-
presión propias del lenguaje tecnológico.

7.  Actuar con autonomía, confianza y seguridad y utilizar los protocolos de actuación apropia-
dos al inspeccionar, manipular e intervenir en máquinas, sistemas y procesos técnicos para 
comprender su funcionamiento.

8.  Buscar, seleccionar, comprender y relacionar la información obtenida de fuentes diversas, 
incluida la que proporciona el entorno físico y social, la biblioteca escolar, los medios de co-
municación y las tecnologías de la información, tratarla de acuerdo con el fin perseguido y 
comunicarla a los demás, de forma oral y escrita, de manera organizada e inteligible.

Tecnología industrial I

Contenidos

1. El proceso y los productos de la tecnología

–  Proceso cíclico de diseño y mejora de productos.

–  normalización, control de calidad. Sistema de calidad y mejora continua.

–  distribución de productos. el mercado y sus leyes básicas. Planificación y desarrollo de un 
proyecto de diseño y comercialización de un producto.

2. Materiales

–  estado natural, obtención y transformación. Propiedades más relevantes. Aplicaciones ca-
racterísticas.

–  nuevos materiales.

–  Impacto ambiental producido por la obtención, transformación y desecho de los materiales.

–  estructura interna y propiedades. Técnicas de modificación de las propiedades.

–  nanomateriales. nanotecnología.



Modalidad de Ciencias y Tecnología306

índice

3. Elementos de máquinas y sistemas

–  Transmisión y transformación de movimientos.

–  Soporte y unión de elementos mecánicos. Montaje y experimentación de mecanismos ca-
racterísticos.

–  elementos de un circuito genérico: generador, conductores, dispositivos de regulación y 
control, receptores de consumo y utilización.

–  Representación esquematizada de circuitos. Simbología. Interpretación de planos y esque-
mas.

–  Montaje y experimentación de circuitos eléctricos característicos.

4. Procedimientos de fabricación

–  Clasificación de las técnicas de fabricación. Máquinas y herramientas apropiadas para cada 
procedimiento.

–  Criterios de uso y mantenimiento de herramientas. Tipos de mantenimiento: predictivo, 
preventivo, correctivo. Criterios generales de seguridad e higiene en el trabajo.

–  nuevas tecnologías aplicadas a los procesos de fabricación.

–  Impacto ambiental de los procedimientos de fabricación.

5. Recursos energéticos

–  Obtención, transformación y transporte de las principales fuentes de energía.

–  Montaje y experimentación de instalaciones de transformación de energía.

–  Consumo energético. Técnicas y criterios de ahorro energético.

–  nuevos combustibles, nuevas fuentes de energía.

6. Control y programación de sistemas digitales. Circuitos lógicos combinacionales

–  Álgebra de Boole y sistema binario como fundamentos de la lógica digital.

–  Circuitos lógicos combinacionales. Puertas y funciones lógicas.

–  Procedimientos de simplificación de circuitos lógicos.

–  Aplicación al control de funcionamiento de un dispositivo.

Criterios de evaluación

 1.  Evaluar las repercusiones que sobre la calidad de vida tiene la elaboración y utilización de 
un producto o servicio tecnológico cotidiano y sugerir posibles alternativas de mejora, tan-
to tecnológicas como de otro orden.

Con este criterio se evaluará la capacidad de distinguir entre las ventajas e inconvenientes de 
la actividad tecnológica, de concebir otras soluciones, no estrictamente tecnológicas, usando 
materiales, principios de funcionamiento y medios de producción alternativos o modificando 
el modo de uso, la ubicación o los hábitos de consumo.



Tecnología industrial 307

índice

 2.  Describir los materiales más habituales en su uso tecnológico, identificar sus propiedades 
y aplicaciones más características, y analizar su adecuación a un fin concreto.

Se pretende comprobar la aplicación de los conceptos relativos a las propiedades de los ma-
teriales con el fin de seleccionar el idóneo para una aplicación real. Igualmente si se valoran 
las distintas propiedades y otros aspectos económicos, medioambientales y estratégicos que 
condicionan una elección adecuada para un determinado uso tecnológico.

 3.  Identificar los elementos funcionales, estructuras, mecanismos y circuitos que componen 
un producto tecnológico de uso común.

A través de este criterio se evalúa la habilidad para utilizar las ideas sobre la estructura y la 
función de los diferentes elementos que constituyen un objeto tecnológico para analizar las 
relaciones entre ellos y el papel que desempeña cada uno en el funcionamiento del conjun-
to.

 4.  Utilizar un vocabulario adecuado para describir los útiles y tecnologías empleadas en un 
proceso de producción.

este criterio evalúa en qué grado se han incorporado al vocabulario términos específicos y 
modos de expresión, técnicamente apropiados, para diferenciar correctamente los procesos 
industriales o para describir de forma adecuada los elementos de máquinas y el papel que 
desempeña cada uno de ellos.

 5.  Describir el probable proceso de fabricación de un producto y valorar las razones económi-
cas y las repercusiones ambientales de su producción, uso y desecho.

Al analizar productos y sistemas tecnológicos, se averiguará la capacidad de deducir y argu-
mentar el proceso de fabricación que, probablemente, ha sido empleado en su obtención, 
así como de sugerir las condiciones óptimas de trabajo implícitas en ese proceso, y valorar 
los factores no estrictamente técnicos de su producción, uso y posibles destinos después de 
su vida útil.

 6.  Calcular, a partir de información adecuada, el coste energético del funcionamiento ordina-
rio de un local o de una vivienda y sugerir posibles alternativas de ahorro.

Con este criterio se evalúa la capacidad de estimar el coste económico que supone el con-
sumo cotidiano de energía, utilizando facturas de servicios energéticos, cálculos efectuados 
sobre las características técnicas de las diferentes instalaciones e información comercial. esta 
capacidad ha de llevar a buscar posibles vías de reducción de costes y ahorro energético.

 7.  Montar un circuito eléctrico a partir del plano o esquemas de una aplicación característica.

Se pretende verificar que el alumno es capaz de interpretar el plano de una instalación, 
reconocer el significado de sus símbolos, seleccionar los componentes correspondientes y 
conectarlos de acuerdo con las indicaciones del plano, para componer un circuito que tiene 
una utilidad determinada.
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 8.  Implementar un sistema de control digital combinacional en una aplicación característica.

Se trata de valorar, utilizando circuitos lógicos combinacionales, la capacidad de realizar un 
esquema de control de una aplicación, elaborar tablas de verdad, utilizar procedimientos de 
simplificación de las ecuaciones lógicas correspondientes, y materializarlo con los circuitos 
combinacionales adecuados, verificando su correcto funcionamiento.

 9.  Aportar y argumentar ideas y opiniones propias sobre los objetos técnicos y su fabricación 
valorando y adoptando, en su caso, ideas ajenas.

Se trata de valorar la capacidad de contribuir con razonamientos propios, a la solución de un 
problema técnico, tomar la iniciativa para exponer y defender las propias ideas y asumir con 
tolerancia las críticas vertidas sobre dicho punto de vista.

Tecnología industrial II

Contenidos

1. Materiales

–  Oxidación y corrosión. Tratamientos superficiales.

–  Procedimientos de ensayo y medida. ensayos destructivos y no destructivos.

–  Procedimientos de reciclaje.

–  normas de precaución y seguridad en su manejo.

2. Principios de máquinas

–  Motores térmicos: motores alternativos y rotativos, aplicaciones.

–  Motores eléctricos: tipos y aplicaciones.

–  Circuito frigorífico y bomba de calor: tipos, elementos y aplicaciones.

–  energía útil. Potencia de una máquina. Par motor en el eje. Pérdidas de energía en las má-
quinas. Rendimiento.

3. Sistemas automáticos

–  elementos que componen un sistema de control: transductores, captadores y actuadores.

–  estructura de un sistema automático. Sistemas de lazo abierto y lazo cerrado. Realimenta-
ción de señales. Comparadores. Acciones básicas de control.

–  experimentación en simuladores circuitos sencillos de control.

4. Circuitos neumáticos y oleohidráulicos

–  Técnicas de producción, conducción y depuración de fluidos.

–  elementos de accionamiento, regulación y control.

–  Circuitos característicos de aplicación.

5. Control y programación de sistemas automáticos. Sistemas secuenciales y programables

–  Circuitos lógicos combinacionales. Puertas y funciones lógicas. Procedimientos de simplifi-
cación de circuitos lógicos.
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–  Aplicación al control del funcionamiento de un dispositivo.

–  Circuitos lógicos secuenciales.

–  Circuitos de control programado. Programación rígida y flexible.

–  del microprocesador al autómata programable: diagrama de bloques de un sistema com-
pleto de control industrial.

Criterios de evaluación

 1.  Seleccionar materiales para una aplicación práctica determinada, considerando sus propie-
dades intrínsecas y factores técnicos relacionados con su estructura interna. Analizar el uso 
de los nuevos materiales como alternativa a los empleados tradicionalmente.

Se trata de comprobar si se saben aplicar los conceptos relativos a las técnicas de ensayo y 
medida de propiedades, para elegir el material idóneo en una aplicación real, valorando críti-
camente los efectos que conlleva el empleo del material seleccionado.

 2.  Determinar las condiciones nominales de una máquina o instalación a partir de sus carac-
terísticas de uso.

Con este criterio se puede establecer la capacidad para identificar los parámetros principales 
del funcionamiento de un producto técnico o instalación, en régimen normal, comparando 
su funcionamiento en situaciones diferentes.

 3.  Identificar las partes de motores térmicos y eléctricos y describir su principio de funciona-
miento.

Se pretende comprobar si se aplican los conceptos básicos de la termodinámica y electrotecnia 
en la determinación de los parámetros que definen el uso de los motores térmicos y eléctricos, 
analizando la función de cada componente en el funcionamiento global de la máquina.

 4.  Analizar la composición de una máquina o sistema automático de uso común e identificar 
los elementos de mando, control y potencia. Explicar la función que corresponde a cada uno 
de ellos.

Se trata de comprobar si se identifican, en un automatismo de uso habitual, los elementos 
responsables de su funcionamiento y en su caso, la programación del mismo así como el fun-
cionamiento global de su conjunto y la función que desempeña cada módulo.

 5.  Aplicar los recursos gráficos y técnicos apropiados a la descripción de la composición y 
funcionamiento de una máquina, circuito o sistema tecnológico concreto.

Con este criterio se quiere valorar en qué medida se utiliza el vocabulario adecuado, los 
conocimientos adquiridos sobre simbología y representación normalizada de circuitos, la or-
ganización esquemática de ideas, las relaciones entre elementos y secuencias de efectos en 
un sistema.
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 6.  Montar un circuito eléctrico o neumático a partir del plano o esquemas de una aplicación 
característica.

Se pretende verificar que se es capaz de interpretar el plano de una instalación, reconocer el 
significado de sus símbolos, seleccionar los componentes correspondientes y conectarlos, so-
bre un armazón o en un simulador, de acuerdo con las indicaciones del plano, para componer 
un circuito que tiene una utilidad determinada.

 7.  Montar y comprobar un circuito de control de un sistema automático a partir del plano o 
esquema de una aplicación característica.

Se evaluará la capacidad de interpretar los esquemas de conexiones de circuitos de control 
de tipo electromecánico, electrónico, neumático e hidráulico, seleccionar y conectar de forma 
adecuada los componentes y verificar su correcto funcionamiento.

 8.  Implementar un sistema electrónico de control secuencial o programable en una aplicación 
tecnológica concreta.

Se evaluará la capacidad de analizar y simular un sistema secuencial o programable, a partir 
de un supuesto práctico concreto, verificando su funcionamiento y evaluando la idoneidad 
de su diseño.
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