Ciencias para el mundo contemporaneo

A partir de la segunda mitad del siglo XIX, y a lo largo del siglo XX, la humanidad ha adquirido
mas conocimientos cientificos y tecnolégicos que en toda su historia anterior. La mayor parte de
estos conocimientos han dado lugar a numerosas aplicaciones que se han integrado en la vida de
los ciudadanos, quienes las utilizan sin cuestionar, en muchos casos, su base cientifica, la inciden-
cia en su vida personal o los cambios sociales o0 medioambientales que se derivan de ellas.

Los medios de comunicacién presentan de forma casi inmediata los debates cientificos y tecno-
l6gicos sobre temas actuales. Cuestiones como la ingenieria genética, los nuevos materiales, las
fuentes de energia, el cambio climéatico, los recursos naturales, las tecnologias de la informacién,
la comunicacion y el ocio o la salud son objeto de numerosos articulos e, incluso, de secciones
especiales en la prensa.

Los ciudadanos del siglo XXI, integrantes de la denominada “sociedad del conocimiento”, tienen
el derecho y el deber de poseer una formacion cientifica que les permita actuar como ciuda-
danos auténomos, criticos y responsables. Para ello es necesario poner al alcance de todos los
ciudadanos, junto a una adecuada formacion filosofica, histdrica y ética, una cultura cientifica
imprescindible para buscar elementos comunes en el saber que todos deberiamos compartir. El
reto para una sociedad democratica es que la ciudadania tenga conocimientos suficientes para
tomar decisiones reflexivas y fundamentadas sobre temas cientifico-técnicos de incuestionable
trascendencia social y poder participar democraticamente en la sociedad para avanzar hacia un
futuro sostenible para la humanidad. A su vez, el estudio de los problemas éticos que plantean
hoy en dia el desarrollo de las diferentes ciencias y tecnologias, permitiran a la ciudadania valorar
los avances cientificos sobre la vida y la gestion sostenible de la Tierra.

Esta materia, comun para todo el alumnado, debe contribuir a dar una respuesta adecuada a ese
reto, por lo que es fundamental que la aproximacion a la misma sea funcional y trate de respon-
der a interrogantes sobre temas de indole cientifica y tecnoldgica con gran incidencia social. No
se puede limitar a suministrar respuestas, por el contrario ha de aportar los medios de busqueda
y seleccion de informacién, de distincion entre informacién relevante e irrelevante, de existencia



o no de evidencia cientifica, etc. En definitiva, deberd ofrecer a los estudiantes la posibilidad de
aprender a aprender, lo que les serd de gran utilidad para su futuro en una sociedad sometida a
grandes cambios, fruto de las revoluciones cientifico-tecnolégicas y de la transformacion de los
modos de vida, marcada por intereses y valores particulares a corto plazo, que estan provocando
graves problemas ambientales y a cuyo tratamiento y resoluciéon pueden contribuir la ciencia y la
tecnologia.

Ademas, contribuye a la comprension de la complejidad de los problemas actuales y las formas
metodoldgicas que utiliza la ciencia para abordarlos, el significado de las teorias y modelos como
explicaciones humanas a los fenémenos de la naturaleza, la provisionalidad del conocimiento
cientifico y sus limites. Asimismo, ha de incidir en la conciencia de que la ciencia y la tecnologia
son actividades humanas incluidas en contextos sociales, econémicos y éticos que les transmiten
su valor cultural. Por otra parte, el enfoque debe huir de una ciencia academicista y formalista,
apostando por una ciencia no exenta de rigor, pero que tenga en cuenta los contextos sociales y
el modo en que los problemas afectan a las personas de forma global y local.

Estos principios presiden la seleccion de los objetivos, contenidos y criterios de evaluacion de la
materia. Todos estos elementos estan dirigidos a tratar de lograr tres grandes finalidades: cono-
cer algunos aspectos de los temas cientificos actuales objeto de debate con sus implicaciones
pluridisciplinares y ser consciente de las controversias que suscitan; familiarizarse con algunos
aspectos de la naturaleza de la ciencia y el uso de los procedimientos mas comunes que se utilizan
para abordar su conocimiento; y adquirir actitudes de curiosidad, tendencia a fundamentar las
afirmaciones y las refutaciones en hechos y evidencias cientificas, asi como tolerancia y respeto
a otras opiniones

Los contenidos giran alrededor de la informacion y la comunicacion, la necesidad de caminar
hacia la sostenibilidad del planeta, la salud como resultado de factores ambientales y responsabili-
dad personal, los avances de la genética y el origen del universo y de la vida. Todos ellos interesan
a los ciudadanos, son objeto de polémica y debate social y pueden ser tratados desde perspecti-
vas distintas, lo que facilita la comprensién de que la ciencia no afecta sélo a los cientificos, sino
que forma parte del acervo cultural de todos.

Objetivos

La ensefianza de las Ciencias para el mundo contemporaneo en el bachillerato tendrd como ob-
jetivo el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Conocer el significado cualitativo de algunos conceptos, leyes y teorias, para formarse opinio-
nes fundamentadas sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas, que tengan incidencia en las
condiciones de vida personal y global y sean objeto de controversia social y debate publico.

2. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas cientificos de actualidad y tratar de buscar
sus propias respuestas, utilizando y seleccionando de forma critica informacién proveniente
de diversas fuentes, incluida la que proporciona el entorno fisico y social, la biblioteca escolar,
los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacion.
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3. Utilizar el vocabulario especifico de la materia para que su incorporacién al vocabulario habi-
tual aumente la precision en el uso del lenguaje y mejore la comunicacién.

4. Obtener, analizar y organizar informaciones de contenido cientifico, utilizar representaciones
y modelos, hacer conjeturas, formular hipétesis y realizar reflexiones fundadas en evidencias
cientificas que permitan tomar decisiones fundamentadas y comunicarlas a los demas, de
forma oral y escrita, con coherencia, precisién y claridad.

5. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las tecnologias de la informacion, la co-
municacién y el ocio presentes en su entorno, propiciando su uso sensato y racional para la
construccion del conocimiento cientifico, la elaboracién del criterio personal y la mejora del
bienestar individual y colectivo.

6. Argumentar, debatir y evaluar propuestas y aplicaciones de los conocimientos cientificos de
interés social relativos a la salud, el medio ambiente, los materiales, las fuentes de energia,
el ocio, etc., para poder valorar las informaciones cientificas y tecnolégicas de los medios de
comunicacién de masas y adquirir independencia de criterio.

7. Poner en practica actitudes y valores sociales como la creatividad, la curiosidad, la reflexion
critica, la tolerancia, el espiritu emprendedor, la coherencia, la solidaridad y la sensibilidad
ante la vida y la conservacion del medio ambiente, que son Utiles para el avance personal, las
relaciones interpersonales y la insercién social.

8. Valorar la contribucién de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de vida, reco-
nociendo sus aportaciones y sus limitaciones como empresa humana cuyas ideas estan en
continua evoluciéon y condicionadas por el contexto bioético, cultural, social y econémico en
el que se desarrollan.

9. Reconocer en algunos ejemplos concretos la influencia reciproca entre el desarrollo cientifico
y tecnolégico y los contextos sociales, politicos, econdémicos, religiosos, educativos y cultura-
les en que se produce el conocimiento y sus aplicaciones.

Contenidos

1. Contenidos comunes

— Distincién entre las cuestiones que pueden resolverse mediante respuestas basadas en ob-
servaciones y datos cientificos de aquellas otras que no pueden solucionarse utilizando el
método cientifico.

- Busqueda, comprension y seleccién de informacion cientifica relevante de diferentes fuen-
tes para dar respuesta a los interrogantes, diferenciando las opiniones e hipétesis de las
afirmaciones basadas en datos.

— Anélisis de problemas cientifico-tecnolégicos de incidencia e interés social, prediccién de
su evolucion y aplicacion del conocimiento en la busqueda de soluciones a situaciones
concretas.

— La Bioética: disposicion a reflexionar cientificamente y éticamente sobre cuestiones de ca-
racter cientifico y tecnolégico para tomar decisiones responsables en contextos personales
y sociales.
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— Reconocimiento de la contribucién del conocimiento cientifico-tecnoldgico a la compren-
sion del mundo, a la mejora de las condiciones de vida de las personas y de los seres vivos
en general y a la formacién del espiritu critico.

— Reconocimiento de las limitaciones y errores de la ciencia y la tecnologia, de algunas apli-
caciones perversas y de su dependencia del contexto social, ético y econédmico, a partir de
hechos actuales y de casos relevantes en la historia de la ciencia y la tecnologia.

2. Nuestro lugar en el Universo

— El origen del Universo. La génesis de los elementos: polvo de estrellas. Exploracion del sis-
tema solar.

- La formacion de la Tierra y la diferenciacion en capas. La tecténica global.

— El origen de la vida. De la sintesis prebiética a los primeros organismos: principales hipote-
sis.

— Del fijismo al evolucionismo. La seleccion natural darwiniana y su explicacién genética
actual.

— De los hominidos fésiles al Homo sapiens. Los cambios genéticos condicionantes de la es-
pecificidad humana

3. Vivir mas, vivir mejor

- La salud como resultado de los factores genéticos, personales, ambientales y sociales. Los
estilos de vida saludables. Asistencia sanitaria y prevencion.

- Las enfermedades infecciosas y no infecciosas. El uso racional de los medicamentos. Vacu-
nas e inmunidad. Transplantes y solidaridad.

— Los condicionamientos de la investigacién médica. Las patentes. La sanidad en los paises de
nivel de desarrollo bajo. Consentimiento informado.

— La revolucién genética. El genoma humano. Las tecnologias del ADN recombinante y la
ingenieria genética. Aplicaciones

— La reproduccion asistida. La clonacién y sus aplicaciones. Las células madre embrionarias y
las células madre adultas: aplicaciones médicas.

4. Hacia una gestion sostenible del planeta

— La sobreexplotacion de los recursos: aire, agua, suelo, seres vivos y fuentes de energia. El
agua como recurso limitado.

- Los impactos: la contaminacién, la desertizacion, el aumento de residuos y la pérdida de
biodiversidad. El cambio climatico.

- Los riesgos naturales. Las catastrofes mas frecuentes. Factores que incrementan los ries-
g0s.

— El problema del crecimiento demografico y el reparto de bienes y recursos cuando no hay
una distribucién equitativa. El problema del envejecimiento de la poblacién en los pai-
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ses desarrollados. Principios generales de sostenibilidad econémica, ecolégica y social. Los
compromisos internacionales y la responsabilidad ciudadana. Accién solidaria.

5. Nuevas necesidades, nuevos materiales

— La humanidad y el uso de los materiales. Localizacion, produccién y consumo de materiales:
control de los recursos.

— Algunos materiales naturales. Los metales, riesgos a causa de su corrosién. El papel y el
problema de la deforestacion. El agua y su disponibilidad.

— El desarrollo cientifico-tecnolégico y la sociedad de consumo: agotamiento de materiales y
aparicion de nuevas necesidades, desde la medicina a la aerondutica.

- La respuesta de la ciencia y la tecnologia. Nuevos materiales: los polimeros. Nuevas tecno-
logias: la nanotecnologia.

— Andlisis medioambiental y energético del uso de los materiales: reduccién, reutilizacion
y reciclaje. Basuras. Ventajas e inconvenientes de las energias renovables y de la energia
nuclear.

6. La aldea global. De la sociedad de la informacién a la sociedad del conocimiento

— Procesamiento, almacenamiento e intercambio de la informacién. El salto de lo analdgico
a lo digital.

— Tratamiento numérico de la informacién, de la sefial y de la imagen.

— Internet, un mundo interconectado. Compresion y transmision de la informacion. Niveles
de fiabilidad de la informacion. Control de la privacidad y proteccion de datos.

— La revolucién tecnolégica de la comunicacion: ondas, cable, fibra éptica, satélites, ADSL,
telefonia mévil, GPS, etc. Repercusiones en la vida cotidiana. Consumo responsable y ético
de las nuevas tecnologias.

Criterios de evaluacion

1. Obtener, seleccionar y valorar informaciones sobre distintos temas cientificos y tecnolégi-
cos de repercusion social y comunicar conclusiones e ideas en distintos soportes a publicos
diversos, utilizando eficazmente las tecnologias de la informacién y comunicacién, para
formarse opiniones propias argumentadas.

Se pretende evaluar la capacidad del alumnado para realizar las distintas fases (informacion,
elaboracién, presentacién) que comprende la formacion de una opinién argumentada sobre
las consecuencias personales y sociales de temas cientifico-tecnolégicos como investigacion
médica y enfermedades de mayor incidencia, el control de los recursos, los nuevos materiales
y nuevas tecnologias frente al agotamiento de recursos, las catastrofes naturales, la clonacién
terapéutica y reproductiva, etc., utilizando con eficacia los nuevos recursos tecnolégicos y el
lenguaje especifico apropiado.



2. Analizar algunas aportaciones cientifico-tecnoldgicas a diversos problemas que tiene plan-
teados la humanidad, y la importancia del contexto politico-social en su puesta en practica,
considerando sus ventajas e inconvenientes desde un punto de vista social, bioético, eco-
némico y medioambiental.

Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de analizar las aportaciones realizadas por la cien-
cia y la tecnologia como los medicamentos, la investigacion embrionaria, los alimentos trans-
génicos, la radioactividad, las tecnologias energéticas alternativas, las nuevas tecnologias,
etc., para buscar posibles soluciones a problemas de salud, de crisis energética, de control de
la informacion, etc., considerando sus ventajas e inconvenientes asi como la importancia del
contexto bioético y social para llevar a la practica algunas aportaciones, como la accesibilidad
de los medicamentos en el Tercer Mundo, los intereses econémicos en las fuentes de energia
convencionales, el control de la informacion por los poderes, etc.

3. Realizar estudios sencillos sobre cuestiones sociales con base cientifico-tecnolégica de
ambito local, haciendo predicciones y valorando las posturas individuales o de pequeiios
colectivos.

Se pretende evaluar si el alumnado puede llevar a cabo pequefias investigaciones sobre te-
mas como la incidencia de determinadas enfermedades, el uso de medicamentos y el gasto
farmacéutico, el consumo energético o de otros recursos, el tipo de basuras y su reciclaje, los
efectos locales del cambio climatico, etc., reconociendo las variables implicadas y las acciones
que pueden incidir en su modificacion y evolucion, y valorando la importancia de las acciones
individuales y colectivas, como el ahorro, la participacion social, etc.

4. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la comprension y resolucion de los
problemas de las personas y de su calidad de vida, mediante una metodologia basada en
la obtencién de datos, el razonamiento, la perseverancia y el espiritu critico, aceptando sus
limitaciones y equivocaciones propias de toda actividad humana.

Se pretende conocer si el alumnado ha comprendido la contribucién de la ciencia y la tec-
nologia a la explicacion y resolucién de algunos problemas relativos a la salud, a la vida, el
cuidado del medio ambiente, nuestro origen, el acceso a la informacion, etc., y si es capaz de
distinguir los rasgos caracteristicos de la investigacién cientifica a la hora de afrontarlos, va-
lorando las cualidades de perseverancia, espiritu critico y respeto por las pruebas. Asimismo,
deben saber identificar algunas limitaciones y aplicaciones inadecuadas debidas al caracter
falible de la actividad humana o a consideraciones bioéticas.

5. Identificar los principales problemas ambientales, las causas que los provocan y los factores
que los intensifican; predecir sus consecuencias y argumentar sobre la necesidad de una
gestion sostenible de la Tierra, siendo conscientes de la importancia de la sensibilizacién
ciudadana para actuar sobre los problemas ambientales locales.

Se trata de evaluar si conocen los principales problemas ambientales, como el agotamiento
de los recursos, el incremento de la contaminacion, el cambio climético, la desertizacion, los
residuos y la intensificacion de las catdstrofes; saben establecer relaciones causales con los
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modelos de desarrollo dominantes, y son capaces de predecir consecuencias y de argumentar
sobre la necesidad de aplicar criterios de sostenibilidad y mostrar mayor sensibilidad ciudada-
na para actuar sobre los problemas ambientales cercanos.

. Conocer y valorar las aportaciones de la ciencia y la tecnologia a la mitigacién de los pro-
blemas ambientales mediante la bisqueda de nuevos materiales y nuevas tecnologias, en
el contexto de un desarrollo sostenible.

Se pretende evaluar si el alumnado conoce los nuevos materiales y las nuevas tecnologias
(busqueda de alternativas a las fuentes de energia convencionales, disminucién de la con-
taminacion y de los residuos, lucha contra la desertizacion y mitigacién de catastrofes), va-
lorando las aportaciones de la ciencia y la tecnologia en la disminucién de los problemas
ambientales dentro de los principios de la gestion sostenible de la Tierra.

. Diferenciar los tipos de enfermedades mas frecuentes, identificando algunos indicadores,
causas y tratamientos mas comunes, valorando la importancia de adoptar medidas preven-
tivas que eviten los contagios, que prioricen los controles periédicos y los estilos de vida
saludables sociales y personales.

Se pretende constatar si el alumnado conoce las enfermedades més frecuentes en nuestra so-
ciedad y sabe diferenciar las infecciosas de las demds, sefialando algunos indicadores que las
caracterizan y algunos tratamientos generales (farmacos, cirugia, transplantes, psicoterapia),
valorando si es consciente de la incidencia en la salud de los factores ambientales del entorno
y de la necesidad de adoptar estilos de vida saludables y practicas preventivas.

. Conocer las bases cientificas de la manipulacion genética y embrionaria, y valorar los pros
y contras de sus aplicaciones y entender la controversia internacional que han suscitado,
siendo capaces de fundamentar la existencia de un Comité de Bioética que defina sus limi-
tes.

Se trata de constatar si los estudiantes han comprendido y valorado las posibilidades de la
manipulacién del ADN y de las células embrionarias; conocen las aplicaciones de la ingenieria
genética en la produccion de farmacos, transgénicos y terapias génicas y entienden las reper-
cusiones de la reproduccion asistida, la seleccion y conservacién de embriones y los posibles
usos de la clonacion. Asimismo, deben ser conscientes del cardcter polémico de estas practi-
cas, diferenciando lo técnicamente posible, lo legal y lo ético, siendo capaces de fundamentar
la necesidad de un organismo internacional que arbitre en los casos que afecten a la dignidad
humana.

. Analizar las sucesivas explicaciones cientificas dadas a problemas como el origen de la vida
o del universo; haciendo hincapié en la importancia del razonamiento hipotético-deductivo,
el valor de las pruebas y la influencia del contexto social, diferenciandolas de las basadas
en opiniones o creencias.

Se pretende evaluar si el alumnado puede discernir las explicaciones cientificas, a problemas
fundamentales que se ha planteado la humanidad sobre su origen de aquellas que no lo son;
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10.

basédndose en caracteristicas del trabajo cientifico como la existencia de pruebas de evidencia
cientifica frente a las opiniones o creencias. Asimismo, debera analizar la influencia del con-
texto social para la aceptacion o rechazo de determinadas explicaciones cientificas, como el
origen fisico-quimico de la vida o el evolucionismo.

Conocer las caracteristicas basicas, las formas de utilizacion y las repercusiones individuales
y sociales de los ultimos instrumentos tecnolégicos de informacioén, comunicacion, ocio y
creacién, valorando su incidencia en los habitos de consumo y en las relaciones sociales.

Se pretende evaluar la capacidad de los alumnos para utilizar las tecnologias de la informa-
cién y la comunicacién para obtener, generar y transmitir informaciones de tipo diverso, y de
apreciar los cambios que las nuevas tecnologias producen en nuestro entorno familiar, profe-
sional, social y de relaciones para actuar como consumidores racionales y criticos valorando
las ventajas y limitaciones de su uso.
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