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Presentacién

Materiales para un debate entre los especialistas. No es otra la
finalidad de esta programacion en el area de Matematicas (1.« ci-
clo) para la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria, que se
ofrece como herramienta de trabajo y como instrumento de refle-
xién para el profesorado de Navarra.

Os ofrecemos un modelo de programacién de aula, en el que se
contemplan diferentes niveles de competencia o dificultad, que
quiere servir como referente para la concrecién y contextualiza-
cion del curriculo.

La nueva configuraciéon de la ensefianza obligatoria supone
que, a lo largo de la misma, ha de brindarse al alumnado una for-
macion bdsica comiin y, al mismo tiempo, la posibilidad de acceso a
futuros estudios o actividades profesionales, los cuales requieren un
cierto grado de competencia académica y de responsabilidad.

Por ello resulta conveniente que las diferentes programaciones,
en especial las programaciones de aula, tengan en cuenta los niveles
de competencia que se requieren para la promocién del alumnado, a
la vez que se garantiza el logro de los objetivos estrictamente bdsicos
de cada etapa.

Una acertada distincién de niveles de profundizacién acerca de
los mismos contenidos tematicos facilitara al responsable de aula
la acciéon educativa. Son varias las diferencias de competencia aca-
démica que los alumnos van manifestando y varios los niveles que
se consideran adecuados para acceder con garantias al ciclo o a la
etapa siguiente. Esto se hace especialmente util cuando nos encon-
tramos en un mismo grupo con una distribucién heterogénea del
alumnado.

Por otra parte, el profesorado necesita indicadores fiables acer-
ca de cuales son los niveles de referencia que, con caracter objeti-
vo, propician la promocién a los niveles educativos siguientes con
garantias razonables de éxito escolar.

No es facil para el profesorado atender al mismo tiempo a
alumnos cuyas capacidades y expectativas no van mas alla de los
objetivos minimos de la educacién bésica y a aquellos otros que as-
piran a proseguir estudios posteriores. Es bueno disponer de ins-
trumentos didécticos para ofrecer a unos vy a otros actividades ade-
cuadas a su situacion para un aprendizaje significativo.

Ninguna medida organizativa, sin mas, es suficiente para aten-
der a la diversidad del alumnado. Es imprescindible una reflexién
y una propuesta curricular adecuada para las distintas expectati-
vas de éste. Con este trabajo, que debe ser debatido por el profeso-
rado, se quiere poner en marcha un proceso de revision y propuesta
de estrategias para la programacion y el desarrollo en la prdctica de
medidas curriculares ordinarias de atencion a la diversidad.

Programar por niveles requiere una labor de grupo que ha de
realizar un concienzudo estudio de la cuestién, para lo cual hay que
revisar materiales curriculares ya existentes y analizar posibles in-
dicadores de niveles de competencia curricular en esta etapa.

Un equipo de profesores lo ha hecho posible. En vuestras ma-
nos lo ponemos para que lo juzguéis, valoréis y corrijais. A la luz



de dicho anilisis, el grupo ha elaborado una programacién de aula, ciclo a ciclo, contem-
plando tres niveles de dificultad: “bdsico”, “medio” o propedéutico, y “superior” o de excelencia.

a) Bdsico: Se cine a los contenidos y capacidades minimas que se consideran fundamen-
tales para progresar hacia la adquisicién de los elementos béasicos de la cultura y la
formacién como ciudadanos responsables. El referente dltimo son los objetivos que
conducen a la obtencién del titulo de Graduado en Educacién Secundaria y es comtn
a todo el alumnado.

b) Propedéutico o “medio”: Se determinan los conocimientos y habilidades que se consi-
deran adecuados para acceder con garantias al ciclo o etapa educativa siguiente. La
referencia ultima seria aqui el nivel de competencias presumiblemente suficientes
para cursar con éxito el Bachillerato y ciertos Ciclos Formativos de Grado Medio.

¢) De excelencia o “superior”: Atiende a conocimientos y destrezas que suponen un alto
grado de competencia en el aprendizaje, méas alla de lo que se requeriria para el mero
acceso al tramo educativo siguiente.

En cada programacion de ciclo se incluye una ejemplificacién o desarrollo completo de

una unidad didAactica que tiene en cuenta estos tres niveles.

Se trata de una medida de adaptacién curricular. De ningtin modo ha de entenderse
como un instrumento de segregacién del alumnado, sino como una herramienta bien disefia-
da para atender de manera més personalizada a cada alumno o alumna de acuerdo con el ni-
vel de competencia curricular en el que se encuentra. Se trata de una herramienta que se
pone a disposicion del profesorado para facilitar un trabajo y para hacer efectiva la igualdad
de oportunidades en educacion.

En 1998, el Departamento de Educacién y Cultura del Gobierno de Navarra promovi6 la
elaboracién de Programaciones de objetivos y contenidos minimos para el segundo ciclo de
la ESO. En la perspectiva que se busca ahora destaca el enfoque propedéutico —igualmente
importante- de las programaciones. Es decir: asegurar un aprendizaje eficaz en los cursos si-
guientes.

Este trabajo se conecta con otro andlogo en el marco de la Educacién Primaria, buscan-
do la continuidad en la progresién del desarrollo de capacidades y en el rendimiento del alum-
nado a partir de los niveles alcanzados en los tramos educativos anteriores.

Con todo ello se advierte una linea de investigacién e innovacién de indudable interés en
el marco de la concrecién del curriculo que no invalida otras investigaciones, por ejemplo las
que se llevan a cabo en el ambito de la evaluacién externa, sino que se complementa con
ellas, haciendo posible de manera efectiva la reflexién del profesorado sobre una mejora en
su propia intervencién docente, y un avance cualitativo en la eficacia del sistema educativo
navarro.

El envio de esta propuesta a los departamentos didacticos pretende que el profesorado en
ejercicio la estudie con detenimiento, la aplique y ofrezca sugerencias, mejoras y correccio-
nes desde su propia practica docente. Con estas aportaciones se preparara el trabajo conjun-
to de unas Jornadas sobre Programacion, que tendran lugar el curso 2001-2002; en ellas se
debatiran las propuestas aportadas por el profesorado de Navarra y se intentardn precisar
los indicadores que con caracter general y orientativo definen los niveles de competencia cu-
rricular a lo largo de la educacién obligatoria.

Nuestra intencién se veria ya colmada en cualquier caso si esta propuesta sirve de ayuda
al profesorado de Navarra en su dificil e importante labor de cada dia.

Santiago ARELLANO HERNANDEZ
Director General de Educacion
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Introduccién

1. LA PROPUESTA

Cuando desde el Departamento de Educacién se nos encarga
una programacién en niveles de la ESO, los componentes del
grupo de Matematicas consideramos que se trataba de un traba-
jo interesante. Podriamos generar un material que estaria dispo-
nible para todo el profesorado que quisiera utilizarlo. Enseguida
pensamos en actividades, que creemos que es lo realmente
interesante y practico.

Con la experiencia de los componentes desde hace varios
anos en la ESO, alguno en la antigua REM desde el afio 89 y en
la ESO anticipada desde el 94, pensamos también que habia lle-
gado el momento de que el curriculum quedara determinado
desde primero hasta cuarto y que hubiera una propuesta realista
de la distribucién por cursos de todos los contenidos del area.
Esto deberia hacerse teniendo en cuenta los contenidos del Ba-
chillerato y Ciclos Formativos. En definitiva, debiera quedar cla-
ro qué dar y qué no dar en cada curso de la ESO, para lo cual es
necesario que nos pongamos de acuerdo los profesores implica-

dos.

Este trabajo intentara resolver estas dudas. No hemos inten-
tado responder a la cuestion: “¢Qué es lo importante?”, ya que la
respuesta nos lleva a unos programas demasiado largos. La pre-
gunta clave seria: “¢Qué es lo prioritario?”. Parece evidente que
el profesor no es un héroe que puede dar todo y ademas con pro-
fundidad y atendiendo €l solo a todos los niveles y utilizando dis-
tinta metodologia para cada uno. Hay que elegir lo que nos pare-
ce mejor en aras de cumplir con la temporalizacién establecida.

2. EL TRABAJO DE MINIMOS DEL 98

Cuando se nos encarga esta programacion se hace referencia
al trabajo de minimos realizado por un equipo de profesores en
el afio 98. Este se analizé en profundidad y nos encontramos con
un buen trabajo, aunque nos dimos cuenta de que se nos propo-
nia algo sensiblemente distinto.

Lo primero que pretendemos es hacer una distribucién rea-
lista de contenidos por cursos, proponer algo que nuestra ex-
periencia nos diga que es factible hacer. Citando al profesor de
Didactica de la Universidad del Pais Vasco, J.M. Goilii, Las pro-
puestas imposibles, por irreales, son objetivamente incorrectas,
porque lo que no es posible no tiene ningiin interés como propues-
ta educativa. En este sentido pensamos que los propésitos del
trabajo del 98 son buenos, pero resultan unas programaciones
tal vez algo ambiciosas.

Respecto a este trabajo, nos parecen muy interesantes las ac-
tividades y ejercicios propuestos, de tal forma que hemos inclui-
do algunos en nuestra propuesta, pero quedan poco definidos
tanto los objetivos como los contenidos y criterios de evaluacién

Introduccién o 11



en algunas unidades didacticas. Ademas se repiten varios apartados que ya figuran en los
Boletines y otros documentos oficiales.

Hay una diferencia fundamental entre los niveles que distingue el trabajo de minimos
del 98 y nuestra propuesta: en el primero, los contenidos minimos son propedéuticos, es
decir, posibilitan el acceso a la etapa siguiente (Bachillerato y Ciclos Formativos Medios)
y existen otros contenidos de nivel superior.

En nuestra propuesta, el nivel I seria un nivel basico: capacidades minimas fundamen-
tales para adquirir los elementos basicos de la cultura y formar al alumno como ciudada-
no responsable. El nivel II seria el “medio”: conocimientos adecuados para acceder a la
etapa educativa superior. El nivel III o “de excelencia” corresponderia a unos conocimien-
tos superiores, mas alla de lo que se requiere para acceder al Bachillerato o Ciclos Forma-
tivos de Grado Medio. En nuestro caso, el nivel propedéutico corresponde al II.

3. NUESTRAS UNIDADES DIDACTICAS

En primer lugar queremos resaltar que hacemos una propuesta de distribucién de
contenidos por cursos que sirva de referencia para la elaboracién de las programaciones
en los centros. Tras un estudio en profundidad, nos parece que tenemos razones para ele-
gir los contenidos especificados, pero aceptamos ya inicialmente que puede haber otras
propuestas de distribucién totalmente defendibles (siempre que sean realistas en la tem-
poralizacién). Insistimos en que nos parece muy dificil dar todo y ademés con profundi-
dad y rigor.

Hacemos ya aqui una primera autocritica. Pensamos que las programaciones de Pri-
mero, Segundo, Tercero y Cuarto A son realistas en cuanto a la temporalizacién ya que las
hemos desarrollado en el aula en cursos anteriores, pero la de Cuarto B puede haber que-
dado algo extensa. Creemos que, dadas las caracteristicas del alumnado de esta opcidn,
aunque sea una educacién obligatoria, debe hacerse un esfuerzo para desarrollarla en el
mayor grado posible para que luego se pueda afrontar con garantia el programa de 1° de
Bachillerato de Ciencias, a todas luces casi inabarcable en la actualidad. En las Matema-
ticas de Cuarto B, cada centro podria decidir dejar para Primero de Bachillerato la Uni-
dad 5 (Progresiones aritméticas y geométricas) o parte de la Unidad 6 (Vectores y Movi-
mientos).

Al proponernos el esquema de Unidad Didactica se nos dijo que debiamos confeccio-
nar Programaciones de Aula (tercer nivel de concrecién del curriculum) que debian in-
cluir objetivos didacticos, contenidos (conceptos y procedimientos), orientaciones meto-
dolégicas y criterios de evaluacién, todo ello diferenciado en niveles. Esta exigencia ha
propiciado que en muchos casos los objetivos y los criterios de evaluacién coincidan.

También pensamos que a veces hemos forzado la distinciéon por niveles en algunos
contenidos. Creemos que lo realmente interesante del trabajo es la diferenciacion en las
actividades, que es lo valido para la practica diaria. Basicamente no hay mucha diferencia
entre los contenidos de los tres niveles. La diferencia esta en la profundidad y dificultad
de las actividades.

Respecto a los contenidos, consideramos que un nivel superior no ha de implicar el es-
tudio adelantado de los que se estudiaran en los cursos siguientes. En algunos casos se in-
cluyen algunos que ya no se veran posteriormente. Insistimos de nuevo en que la diferen-
cia la deben marcar actividades distintas que requieran diversas estrategias de resolucién.

Cada nivel ha de lograr los objetivos propios del mismo y los del anterior. Esto implica
que cada alumno realizara las actividades de su nivel y las del que le precede. El profesor

12 « Area de Matematicas. 1.% ciclo ESO



decidird en cada caso si es o no necesario la realizacién de todas las del nivel previo, o
bastara con una seleccién de ellas.

Se ha procurado no ser muy repetitivos en las actividades. La intencién es que se dis-
ponga de unos modelos que cada profesor podra ampliar en funcién de las necesidades
del grupo. Hemos intentado que las distintas actividades cubran todos los objetivos de
cada nivel.

Con las orientaciones metodolégicas de cada unidad, se ha intentado matizar algunas
cuestiones que pudieran haber quedado confusas y servir de ayuda al profesorado, que
puede encontrar en ellas alguna nueva estrategia para su practica docente.

En las Unidades Did4cticas detalladas (una de primer ciclo, una de tercer curso y otra
de cuarto) se propone una diferenciacién entre las pruebas de cada nivel, asi como en la
metodologia, aunque consideramos que llevar esto tltimo a la practica es extremadamen-
te dificil (por no decir imposible) si la Administracién no proporciona los medios huma-
nos, materiales y organizativos necesarios para atender convenientemente a la diversidad
de los tres niveles.

Respecto a los dos opciones de Matemaéticas en el curso cuarto, la modalidad B esta
orientada a aquellos alumnos que van a cursar el Bachillerato Cientifico o Tecnolégico,
mientras que la A irfa dirigida a los que van a realizar el de Ciencias Sociales. De alguna
manera, los objetivos y contenidos de la opcién B incluyen los de la A, habiendo un mayor
grado de rigor y formalismo en la primera. Asi pues, la primera opcién seria valida para
poder cursar cualquier modalidad de Bachillerato.

Al final de las unidades de cada curso se incluye una bibliografia con algin breve co-
mentario sobre los materiales utilizados que puede resultar de interés.

Finalmente figura a modo de resumen un cuadro con los contenidos de los cuatro cur-
sos en el que puede verse la continuidad y coherencia de los mismos a lo largo de toda la
etapa.

Este trabajo se basa en la experiencia profesional de los componentes del grupo de tra-
bajo, en la reflexién sobre el material de consulta empleado y pretende ser un instrumen-
to eminentemente practico, que tenga utilidad en el aula, o por lo menos, sirva de orien-
tacién en el quehacer diario del profesorado.

Acabamos diciendo que en modo alguno pretendemos que nuestra propuesta sea con-
siderada como la solucién al tan traido y llevado tema de la atencién a la diversidad (pen-
samos que en educacioén no existen “varitas mégicas”) y que estamos abiertos a cualquier
sugerencia realista que se nos haga, que sin duda enriquecera nuestro trabajo.
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Objetivos
generales

En este trabajo, los objetivos especificos diferenciados por
niveles se detallan en cada unidad didactica. En nuestra opinién,
es imposible hacer lo mismo con los de ciclo o de etapa para un
area. De una manera extremadamente general, podemos consi-
derar que en el nivel I basicamente se realiza una aplicacién di-
recta de los conceptos y algoritmos, con un grado de abstraccién
muy bajo. En el nivel IT es importante que el alumno vea la rela-
cién entre los distintos conceptos. También se efectiian algunas
generalizaciones. Asi pues, los ejercicios y problemas requieren
una mayor capacidad de relacionar e interpretar. Finalmente, en
el nivel I11, las generalizaciones son mas habituales y la abstrac-
cion, creatividad y la utilizacién de variadas estrategias en la re-
solucién de problemas es un elemento de comun aparicién en
las actividades. En este nivel se requieren actividades mentales
mas elaboradas, problemas mas complejos y abiertos e interpre-
tacion de resultados en mayor medida que en el nivel anterior.

1. OBJETIVOS GENERALES DEL PRIMER CICLO

1. Incorporar al lenguaje y modos de argumentacién habi-
tual las distintas formas de expresién matemaética (numé-
rica, grafica, geométrica) con el fin de comunicarse de
manera precisa y rigurosa.

2. Utilizar el pensamiento l6gico para organizar y relacionar
las informaciones recibidas sobre los problemas que pre-
senta la vida cotidiana y resolverlos adecuadamente.

3. Cuantificar la realidad, mediante la realizacién de los cal-
culos apropiados, para interpretarla adecuadamente, utili-
zando medidas y las diferentes clases de nmeros estudia-
dos: naturales, enteros y racionales.

4. Adquirir estrategias personales para analizar situaciones
concretas, identificar y resolver problemas, utilizando dis-
tintos recursos e instrumentos y valorar la adecuacion de
los mismos en funcién del anélisis de los resultados obte-
nidos.

5. Identificar las formas en el plano que se presentan en la
realidad analizando las propiedades y relaciones geomé-
tricas implicadas y siendo sensible a la belleza que gene-
ran.

6. Identificar los elementos matemaéticos (graficos, planos,
célculos, etc.) presentes en las noticias, opiniones, publici-
dad, etc. y analizar criticamente las funciones que desem-
pefian y sus aportaciones para una mejor comprension de
los mensajes.

7. Actuar en la resolucién de problemas de la vida cotidiana
de acuerdo con la actividad matemaética: Estudio de las
posibles alternativas, precision en el uso del lenguaje, fle-
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2.

xibilidad para cambiar el punto de vista cuando sea preciso y perseverancia en la
busqueda de soluciones.

Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar situaciones
que requieran su empleo, asi como para disfrutar de los multiples aspectos que
ofrecen las Matematicas.

OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA

. Incorporar al lenguaje y modos de argumentacién habitual las distintas formas de

expresion matematica (numérica, grafica, geométrica, logica, algebraica y probabi-
listica) con el fin de comunicarse de manera precisa y rigurosa.

Utilizar las formas de pensamiento légico para formular y comprobar conjeturas,
realizar inferencias y deducciones y organizar y relacionar informaciones diversas
relativas a la vida cotidiana y a la resolucién de problemas.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permiten, mediante la realizacién
de los célculos apropiados a cada situacién, interpretarla mejor utilizando técnicas
de recogida de datos, procedimientos de medida y las distintas clases de nimeros.

. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y para la

identificacion y resolucién de problemas utilizando distintos recursos e instrumen-
tos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcién del analisis
de los resultados.

Utilizar técnicas sencillas de recogida de datos para obtener informacién sobre fe-
némenos y situaciones diversas para representarlas de forma grafica y numérica y
para formarse un juicio sobre ellas.

. Reconocer la realidad como diversa y susceptible de se explicada desde puntos de

vistas contrapuestos o complementarios: Determinista/aleatorio, finito/infinito,
exacto/aproximado, etc.

. Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la realidad anali-

zando las propiedades y relaciones geométricas implicadas y siendo sensible a la
belleza que generan.

. Identificar los elementos matemaéticos (datos estadisticos, graficos, planos, cédlcu-

los, etc.) presentes en las noticias, opiniones, publicidad, etc. y analizar criticamen-
te las funciones que desempefian y sus aportaciones para una mejor comprension
de los mensajes.

. Actuar, en situaciones cotidianas y en la resolucién de problemas, de acuerdo con

modos propios de la actividad matematica: exploracion sistemética de alternativas,
precisién en el lenguaje, flexibilidad para modificar el punto de vista y perseveran-
cia en la busqueda de soluciones.

10. Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar las situacio-

nes que requieran su empleo o que permitan disfrutar con los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos o utilitarios de las matematicas.
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Actitudes

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Valoracién de la precisién, simplicidad y utilidad del len-

guaje numérico para representar, comunicar o resolver
diferentes situaciones de la vida cotidiana.

Sensibilidad, interés y valoracién critica ante las infor-
maciones y mensajes de naturaleza numérica.

Confianza en las propias capacidades para afrontar pro-
blemas y realizar calculos y estimaciones numéricas.

Curiosidad e interés por enfrentarse a problemas numé-
ricos e investigar las regularidades y relaciones que
aparecen en conjuntos de nimeros o cédigos numéri-
Ccos.

Perseverancia y flexibilidad en la bisqueda de soluciones
a los problemas matematicos.

Disposicion favorable a la revisién y mejora del resultado
de cualquier conteo, célculo o problema.

Interés y respeto por las estrategias y soluciones a pro-
blemas distintas de las propias.

Sensibilidad y gusto por la presentacién ordenada y cla-
ra del proceso seguido y de los resultados obtenidos en
problemas y célculos numéricos.

Reconocimiento y valoracién de la utilidad de la medida
para transmitir informaciones precisas relativas al entor-
no.

Disposicién favorable a realizar o estimar medidas de
objetos, espacios y tiempos cuando la situacién lo acon-
seje.

Revisién sistematica del resultado de las medida directas
o indirecta, aceptandolas o rechazandolas segiin se ade-
cuen o no a los valores esperados.

Habito de expresar los resultados numéricos de las medi-
ciones manifestando las unidades de medida utilizadas.

Sensibilidad para percibir las cualidades estéticas de las
configuraciones geométricas reconociendo su presencia
en la Naturaleza, en el Arte y en la Técnica.

Sentido critico ante las representaciones a escala utiliza-
das para transmitir mensajes de diferente naturaleza.

Reconocimiento y valoracién de los lenguajes grafico y
estadistico para representar y resolver problemas de la
vida cotidiana y del conocimiento cientifico.
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16. Valoracién de la incidencia de los nuevos medios tecnoldgicos en el tratamiento y
la representacién grafica de informaciones de indole muy diversa.

17. Reconocimiento y valoracién de trabajo en equipo como la manera mas eficaz
para realizar determinadas actividades (planificar y llevar a cabo experiencias,
toma de datos, etc.).

18. Disposicién favorable a investigar fenémenos del azar y a tener en cuenta la pro-
babilidad en la toma de decisiones sobre fenémenos aleatorios.
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Metodologia

La forma de introducir y desarrollar cada unidad didactica
depende de los contenidos de la misma. Se han desarrollado, a
modo de ejemplo, tres unidades didacticas en las que se detalla
la metodologia a seguir en cada una.

Las unidades desarrolladas son:
Curso 2°: Unidad 1. El ntumero entero.
Curso 3°: Unidad 1: El ntimero racional.

Curso 4°: Unidad 10 de la opcién A que corresponde a la Uni-
dad 12 de la opcién B: Probabilidad.

En cualquier caso, algunos de estos métodos pueden conside-
rarse, de alguna manera, generales y podrian aplicarse, con las
variaciones adecuadas, a distintas unidades didacticas.

El método que sugerimos para la realizacién de las activida-
des de nuestra propuesta es el siguiente:

1.° Introducir cada tema, planteando los objetivos con voca-
bulario asequible para el alumno. En ocasiones puede ser mas
conveniente hacer esta introduccién después de haber realizado
con los alumnos alguna actividad de la que se habla en el si-
guiente punto.

2.° Realizar una aproximacion al nuevo concepto que se va a
tratar mediante ejemplos que hagan ver la necesidad del mismo,
siempre que sea posible, y con alguna breve resefa histérica y
hechos anecdéticos que pueden motivar al alumno. Lo ideal se-
ria que antes de abordar el concepto, los alumnos ya hubieran
resuelto algin ejercicio de introduccién.

3.° Explicacién del concepto para todo el grupo siempre que
corresponda al nivel 1.

4.° Realizacion de las actividades del Nivel I bajo la supervi-
sién del profesor que ird resolviendo las dudas que surjan. La
mayoria de las veces se hara de manera individual o por parejas.
En ocasiones podra hacerse en grupos, bien de nivel homogéneo
o heterogéneo, como luego se explica.

5.° Cuando los alumnos de los niveles superiores hayan ter-
minado, el profesor introducira y explicara los nuevos contenidos
correspondientes al nivel II a ese grupo de alumnos o profundiza-
ra en los ya trabajados, para lo que convendra agruparlos. A con-
tinuacion, estos alumnos realizardn las del segundo nivel. De
igual forma se procedera para los alumnos que correspondan al
tercero. La mayoria de las veces los alumnos podran continuar
realizando las actividades del nivel superior cuando hayan finali-
zado las del anterior sin necesidad de explicacién por parte del
profesor, ya que, como se ha dicho en la introduccién, no hay
muchos conceptos que no correspondan a los tres niveles. Asi
pues, se trata de que el profesor vaya resolviendo las cuestiones
que cada alumno plantee o de que le haga indicaciones cuando
sea necesario.

Si el agrupamiento en el aula para la realizacién de las activi-
dades de forma individual se hace por niveles, queda muy facili-
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tada la labor del profesor a la hora de introducir conceptos o realizar alguna profundiza-
cién en los dos niveles superiores. Por otra parte, si no es asi, los alumnos de niveles IT y
III ayudan a sus compafieros del nivel I, fomentandose la solidaridad y compafierismo en-
tre ellos. El profesor decidira en cada momento cual es el agrupamiento mas adecuado

Aunque el profesor al poco tiempo ya sabra a qué nivel corresponde cada alumno, no
parece conveniente clasificarlos de manera “oficial”. La idea es que cualquier alumno,
conforme vaya terminando las actividades de un nivel, empiece las del siguiente. De esta
forma la clasificaciéon nunca seria definitiva ya que siempre habra alumnos que, aunque
sean claramente de uno de los dos niveles inferiores, podran hacer actividades puntuales
del nivel siguiente en algunas unidades. En muchas ocasiones puede no ser necesario que
todos los alumnos realicen todas las actividades del nivel anterior, sobre todo si hay algu-
na repetitiva y se ve que el alumno ha adquirido ya el concepto o algoritmo que tratan.

Para poder llevar a la practica esta forma de trabajo, como ya se ha dicho en la intro-
duccién, la Administracién debera dotar a los centros de los recursos humanos y materia-
les necesarios, como pueden ser:

a) Grupos reducidos de alumnos.

b) Desdobles (en grupos homogéneos o heterogéneos.)

¢) Un segundo profesor del area en el aula.

d) Aumento del numero de horas de Matemaéticas en todos los cursos de la ESO, espe-

cialmente en el segundo, donde las tres horas actuales son claramente insuficientes
y estan, ya, por debajo de las del resto del Estado.

Si estas medidas organizativas fuesen adoptadas, podrian, incluso, acometerse proyec-
tos mas ambiciosos.

En ocasiones podran realizarse actividades o trabajos en grupo. Si los grupos son ho-
mogéneos, cada uno realizara actividades de su nivel. Si el grupo es heterogéneo, se le
asignara una tarea comun que conste de varias partes que se repartirian entre los compo-
nentes de acuerdo con el nivel de cada uno. Para ello habria que seleccionar bien las acti-
vidades y muchas veces modificarlas o construir una con varias de las propuestas en este
documento.
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Evah_]_acj(')n 1. ASPECTOS A EVALUAR
A.

El progreso del alumno.

La adecuacién del proceso educativo.
— La idoneidad de los materiales.
La necesidad de modificacién

o
|

Conceptos.
Procedimientos.
Actitudes.

2. ETAapPAS

A. Evaluacion inicial:
— Informacioén del profesorado del curso anterior.
— Pruebas de conocimientos de partida.

— Seguimiento de héabitos y actitudes por medio del cua-
derno, trabajo de clase y trabajo de casa.

B. Evaluacién continua.
C. Evaluacion final.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Pruebas escritas.
Pruebas orales-escritas (pizarra).
Cuaderno.

Trabajo de clase.

Mo oW e

Trabajo de casa.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION
1. Aspectos a evaluar

La evaluacién es un elemento fundamental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje porque a través de ella pueden conocerse:

— El nivel de progreso del alumno, con relacién a los objeti-
VoS propuestos.

- La adecuacién del proceso de ensefianza-aprendizaje asi
como la de los materiales empleados.

— La necesidad de modificacién del disefio curricular cuando
se compruebe que su efectividad no es la deseada.
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La evaluacioén no debe cenirse tinicamente a la comprobaciéon del grado de adquisi-
cién de los conceptos por parte del alumnado sino que debe abarcar los tres aspectos in-
separables de este proceso educativo, como son conceptos, procedimientos y actitudes.
Cada uno de estos apartados se evaluara a través de la recogida de informacion diaria y
continua sobre el trabajo, la motivacion y el esfuerzo personal del alumno.

2. Etapas

El proceso de evaluacién tiene unas etapas bien diferenciadas en sus objetivos que
iran indicando la adecuacién del proceso de ensefnanza-aprendizaje, asi como el progreso
experimentado por el alumno en cada momento.

Estas etapas son la Evaluacién Inicial, Evaluacién Continua y Evaluacién Final.

A. Evaluacién inicial

Se llevara a cabo durante las dos o tres primeras semanas de clase con objeto de cono-
cer la situacién de cada alumno en el primer momento.

Por medio de la Evaluacién Inicial se podra hacer una primera valoracién del nivel
inicial del alumno. Se detectaran dificultades de aprendizaje, de adaptacién social asi
como al alumnado con elevadas capacidades, que no debe caer en el olvido o frenar su rit-
mo para acomodarse al del resto de la clase.

Se hard un seguimiento sistematico de todos los aspectos fundamentales (conceptos,
procedimientos y actitudes) utilizando estos instrumentos:

— Informacién de las caracteristicas del alumno por parte del profesorado que ha tra-
bajado con él anteriormente, si es alumnado desconocido. Esto se hara en las reuniones
de Departamento, a principio de curso y en las reuniones mixtas entre Primaria y Secun-
daria que se mantendran al finalizar el curso escolar, para recibir la informacién sobre el
alumnado de 6° de Primaria que se incorporara a 1° de ESO. Estas reuniones podran sus-
tituirse por informes escritos sobre estos alumnos.

— El seguimiento del trabajo personal del alumno, que es muy importante durante los
primeros dias.

— Al principio de curso se podran realizar pruebas iniciales referentes a los contenidos
del curso anterior.

B. Evaluacién continua

Al ser continuo el proceso de ensefianza-aprendizaje también debe serlo la evaluacién
porque va valorando al alumno en cada uno de los momentos y de las etapas del proceso
educativo

En cada evaluacién, el alumno debe dominar lo trabajado en las anteriores porque, la
mayor parte de las veces, el progreso en un aspecto determinado depende del dominio
que se tenga del anterior.

C. Evaluacién final

Al ser el Primer Ciclo de la ESO un curso de dos afios de duracién, para la evaluacién
definitiva del alumno deben tenerse en cuenta las seis evaluaciones realizadas a lo largo
del Ciclo.
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En el Segundo Ciclo, al ser cursos independientes, se tendrdan en cuenta las tres eva-
luaciones.

Se pretende que al finalizar el Primer Ciclo o Tercero debe conseguirse que el alumno
esté capacitado para:

Nivel I, incorporarse al curso siguiente con garantias de conseguir los objetivos mini-
mos

Niveles IT y III, incorporarse al curso siguiente con garantias de un progreso adecua-
do.

Al finalizar la ESO, el alumno debera ser capaz de manejarse con autonomia y como
ciudadano responsable si ha conseguido los objetivos del nivel I, y de afrontar la etapa si-
guiente con garantia si ha conseguido los de los niveles II y III.

3. Criterios de evaluacion

Se especifican en cada una de las unidades atendiendo a los niveles de profundizacién
establecidos tanto en conceptos como en procedimientos.

4. Instrumentos de evaluacion

A. Pruebas escritas
Sugerimos dos posibilidades:

Propuesta 1: Se realizaran dos tipos distintos de pruebas escritas:

a) Una especifica para el nivel I (objetivos minimos) donde se procuraré que el nu-
mero de actividades no sea demasiado reducido para proporcionar més oportunidades
de superar los distintos objetivos.

Se valorard, como maximo, con un BIEN, habida cuenta de que la dificultad de los
contenidos trabajados se encuentran aproximadamente entre un 50% y un 60% de los
objetivos maximos.

b) Otra para los niveles IT y IIT donde la diferenciacién entre los dos estara en la
dificultad maxima del 20% de las actividades, que sera necesario resolver para obtener
la calificacién de SOBRESALIENTE.

La composicion de estas pruebas se ajustard, aproximadamente, a esta distribu-
cién: 50% objetivos minimos; 30% objetivos propedéuticos; 20% objetivos maximos.
Propuesta 2:

Una tnica prueba que constaré del 50-60% de minimos, un 20-30% de nivel IT y un
20% de nivel T11.

En la ejemplificacién de las unidades del primer ciclo y tercero, se incluye un mo-
delo de prueba del primer tipo, y en la de cuarto, una del segundo.
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B. Pruebas orales-escritas: la pizarra

Se procurara que cada alumno salga a la pizarra un niimero similar de veces para que
todos estén en las mismas condiciones.

Se evaluara la rapidez en el calculo, el razonamiento mediante la explicacién oral del
proceso seguido y la organizacién del trabajo.

Se podra utilizar este instrumento para corregir actividades hechas en casa con objeto
de comprobar que el alumno comprende bien el ejercicio y que no se ha limitado a memo-
rizarlo.

C. Cuaderno

Aunque en el cuaderno aparecen conceptos y procedimientos, no es lo iinico que se va-
lora al corregirlo. Se valoran también las actitudes manifestadas al realizar el trabajo.

Sobre todo el alumnado del Primer Ciclo, de 12-13 afios, necesita pautas muy concre-
tas para crear hibitos de trabajo diario, orden, limpieza, constancia e interés y necesita
comprender que el cuaderno es el instrumento bésico de su actividad porque en él queda
reflejado todo el trabajo que se va realizando. Por todo esto, la exigencia en cuanto a la
elaboracién del cuaderno seré elevada en el Primer Ciclo asi como su ponderacién (%),
disminuyendo ambas en el Segundo Ciclo, por considerar que en esos momentos es un
objetivo conseguido casi en su totalidad.

Este seguimiento exige un gran esfuerzo al profesor, pero es fundamental, en Primer
Ciclo, para crear habitos en el alumno. Si se hace a conciencia los resultados se reflejaran
en cursos posteriores, pudiendo dedicar entonces el profesorado méas tiempo a otros as-
pectos como conceptos y procedimientos.

D. Trabajo de clase

Se evaluara la realizacién de las actividades propuestas, el comportamiento, la aten-
cién, el interés, la colaboracion y el respeto.

E. Trabajo de casa

En este aspecto se valorara la responsabilidad en la realizacién de la tarea diaria.

5. Criterios de calificacién

Toda evaluacién se traduce en una calificacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado de ESO es muy importante que
adquiera conceptos y procedimientos matemaéticos, pero no es menos importante que ad-
quiera habitos de trabajo, de autonomia, de organizacién, de disciplina y que tome “gusto
a las matematicas”.
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Matematicas




Temporalizacion

EVALUACION INICIAL

Unidad n.° 0: Repaso de lo trabajado en 2° de tercer ciclo de
Primaria (6°).

2 semanas

PRIMERA EVALUACION

Unidad n.° 1: El nimero natural. Operaciones.
4 semanas

Unidad n.° 2: Divisibilidad. M.C.D.-M.C.M.
2 1/2 semanas

Unidad n.° 3: El nimero racional. Operaciones.
3 1/2 semanas

Total primera evaluacién: 10 semanas

SEGUNDA EVALUACION

Unidad n.° 4: Numeros decimales. Operaciones.
2 semanas
Unidad n.° 5: Proporcionalidad numérica.
4 semanas
Unidad n.° 6: Introduccién nimeros enteros. Suma y resta.
2 semanas
Unidad n.° 7: La medida.
3 semanas

Total segunda evaluacion: 11 semanas

TERCERA EVALUACION

Unidad n.° 8: Angulos y sistema sexagesimal.
3 semanas
Unidad n.° 9: Figuras planas I. Teorema de Pit4dgoras.
3 semanas
Unidad n.° 10: Medidas de superficie. Perimetros y areas.
3 semanas
Unidad n.° 11: Introduccioén a las gréficas.
1 semana

Total tercera evaluacion: 10 semanas

Total: 33 semanas
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Unidad n.° 1

El nimero
natural







Objetivos

— Reconocer los niimeros Naturales teniendo en cuenta el valor posicional de las cifras ........ (T-II-111)
— Comprender la relacién de orden de los nameros Naturales ..........ccccoeveieviieniiieeninenen. (I-II-1II)
— Afianzar la descomposicion polinémica de los niimeros Naturales ..........cc.ccoevveeeveeennnn.. (I-11-IIT)

— Identificar las operaciones con ntimeros Naturales: la suma, la multiplicacién como
suma de sumandos iguales, la resta como opuesta de la suma, la divisién como inver-
sa de la multiplicacion, la potencia como producto de factores iguales y la raiz cua-

drada como inversa del cuadrado perfecto .........ccocovviiiiiiiiiiiiiiiiicciccee e (II-111)
— Interpretar y utilizar los paréntesis y la jerarquia de las operaciones .............cccceevvenee.. (TI-IIT)
— Adquirir estrategias de calculo mental y estimacién en la resolucién de problemas ..... (TI-T1T)
— Resolver problemas de la vida cotidiana utilizando las operaciones adecuadas ................ (I-I1-IIT)
Contenidos

CONCEPTOS

1. Nuameros y cifras:

1.1. Definicién y concepto de nimero natural ............cccceevieviieiiieniieeiie e (T-II-111)
1.2. Necesidad de los niimeros naturales: contar, ordenar............ccceeuveveeeeeeeeeeeeennennnn. (I-II-III)
1.3. Nuameros ordinales y cardinales ..........ccccuveviiiriiieiiiieeiie et (I-II-I1I)
1.4. Representacion de naturales en la recta NUMEriCa ........cccveevvievieeiiieeiieeie e, (I-II-111)
2. Operaciones con ntmeros naturales:
2.1. Suma, resta, multiplicacién y divisiéon de nimeros naturales ..............cccevvveenneen. (I-II-III)
2.2. Términos de las distintas OPEracCiONES .........cceevcvierevierrireeriieerieenieeesteeeseeessreesseens (I-II-11T)
2.3. Propiedades de la suma y de la multiplicacién:
2.3.1. Conmutativa y elemento NEULIO .......ccc.eeeevviiieeiiieeeciiee e (I-II-III)
I T ¥-Te Yo P 15 A - WO (II-III)
2.3.3. Distributiva-factor COMUI ..........ooiiiiiiiiiiiiieeeiiiieee e (I11)
2.4. Prioridad de 1as OPETACIONES .......ccceeiiiiuiiiieiiiie ettt e (I-II-III)
3. Potencias:
3.1, CONCEPLO A€ POLETICIA ..vvreeiiieeiiieiieeiie ettt e et e eiteetteestaeesbeeesbaeetaeestbeessbeessseeessaeenens (T-II-I11)
3.2, Términos de Una POLEMCIA .....ueieeeuviiieiiiieeeiiieeeciiee e et e e ereeeeeabe e e e sabeeeesebaeeeearaeens (I-II-IIT)
3.3. Concepto de cuadrado Perfecto ........cooimiiriiniiniiniereee e (IT-IIT)
3.4. Operaciones con potencias (T-II-I1I)
3.5. Casos especiales de operaciones con potencias:
3.5.1. Producto de potencias de la misma base .........cccceeeveieriiiieiiiieniieieeeeee (I-II-I1I)
3.5.2. Divisién de potencias de la misma base ........ccccoocvveviieiiiiieiiiieniieieeee, (I-II-11T)
3.5.3. Potencia de Una POLETNICIA ..c.uvvviieiiieeeiiiieeeiiieeeereeeeeareeeeraeeeeereeeesabeeeeeneas (I1-111)
3.5.4. Elevar un producto a una POtENCIa ......c.eeveuireiiieesiieeniieniieeiieeieeeseeeeseeee e (I1T)
3.5.5. Multiplicar potencias del miSmo eXponente ..........cccceeeeveeecrreerieeerveenveennne (I1T)
3.6, Potencia de Dase 10 .....cooooiuuiiiiiiiiiiieeeeeeee e (II-11I)
4. Descomposicion de un nimero natural:
4.1. Descomposicién polinémica de un nimero natural ............ccceevevvereiieniieeiie e, (IT-IIT)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 31



5. Raiz cuadrada:
5.1. Concepto de raiz cUAAIAda .......cocvveviiieiiieeiie e rae e (I-II-11T)
5.2. Términos de la raiz cuadrada ..........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s (I-II-I1I)
5.3. Resolucion de raices de cuadrados perfectos de una y dos cifras ........ccccceeeuveeee.n. (I-I1-I1T)
5.4. Raices de tres y CUALIO CIfTAS ....ccoiiivuiiiiiiiciiieiie et (II-III)
5.5. Raices Mas COMPUCAAAS .....ccovviieiiiiiiiiieiiieeiie ettt sb e b (I11)
6. Estrategias sencillas de estimacion y CAlcUlo .........ooociveiiiiiiiiiniiiie e (T-II-111)
7. Problemas:
7.1, CON UNA OPETACIOI ..vviiiiieeiiiieeiieeiieesiieesteeebeeetteestbeessbeessbeessseessseessseessseessseessseeenses (I-II-11T)
7.2. Con dOS, II€S OPETACIONIES ...eeeuviieiieeireerireerrieetteasreesseessseesseessaeessseessseessesssesenses (II-III)
7.3. Con operaciones combinadas y dificultad mayor ..........c.cccceevviiiiiiiiiiiniee (I1T)
PROCEDIMIENTOS

Nuimeros y cifras:

Identificacién Reconocimiento de la necesidad de los nameros Naturales para contar,

OTdenar, IAENTIICAT, STEUAT .. weeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeaaeeas (I-II-III)
Utilizacién de los nameros ordinales en la ejecucion de actividades .........cccveeeviienennn. (I-I1-11T)
Representacion grafica y ordenacion de los nimeros Naturales en la recta numérica .  (I-II-III)
Expresion oral y escrita de nimeros Naturales hasta el millon ..........cccocoveeeviiiiiiinnnn, (I-II-111)
Expresion oral y escrita de nimeros Naturales hasta cualquier unidad ...........cccoceueee. (I1-117)

Operaciones con niimeros Naturales:

— Reconocimiento de los distintos términos de los algoritmos ..........c.cceceeeviienciieeciieennn. (I-II-I1I)
— Reconocimiento y utilizacién de las propiedades conmutativa y elemento neutro de la

SUMA Y ProductO, ASOCIATIVA ...cuviiiiiieiiieiieeiieeeieeeiteesteesireeebeeestaeestbeessbeesssaeesseessseessseeans (T-II-111)
— Reconocimiento y utilizacién de la propiedad distributiva del producto y la aplicacién

6 (Y5 P=Tei o) it oo ) 116151 o K (I11)
— Realizacién de operaciones teniendo en cuenta su prioridad y el uso del paréntesis ....  (I-II-III)
Potencias:
— Reconocimiento de los términos de una potencia: base, exponente ..........c.ccceceevuernnenne (I-I1-117)
— Realizacién de producto y divisién con potencias, teniendo en cuenta la base .............. (I-II-IIT)
— Identificacion y resolucion de potencias elevadas a otra potencia .........ccceveeevveenveennenn. (111)
— Identificacion y resolucion de potencias de un producto ........c.ccceeeeeeerieerciieeiieenieeeen. (I1m)
— Expresion de un nimero Natural con potencias de base 10 ..........ccccceevvieviiieiiiennieennen. (I1-I1T)
— Descomposicién polinémica de un niimero Natural .........ccccccveeeiieiiieniienieeie e (T-II-IIT)

Raiz cuadrada:

Deduccién de la raiz cuadrada, partiendo de cuadrados perfectos ........cccceevvieniienienn. (I-II-III)
Reconocimiento del simbolo y los términos de la raiz cuadrada: radicando, raiz, resto (I-II-11T)
Resolucién de raices de cuadrados perfectos de una y dos cifras ........cccoccveevvveniiennnn. (T-II-IIT)

Resolucién de raices de tres y cuatro Cifras ......o.oooveeeiiiiiiiiiiic i (TI-111)

Estimacion y cdlculo:

Aproximacién a resultados por tanteo reconociendo los absurdos ............cccccvveviieinnnnn. (I-II-IIT)

Estimacién y calculo de distintas superficies: clase, patio, pasillo, ventana, mesas ...... (TI-TIT)
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Problemas:

— Captacién comprensiva del enunciado de un problema ..........ccccceeeiieviiiiiiienniieeieee, (T-II-111)
— Planteamiento y calculo de expresiones numéricas en la resolucién de problemas ...... (T-II-111)
— Comprobacién de la solucion de un problema ...........cccceeviieiiiiieiiieeiieceece e (T1-111)
— Resolucion de problemas con Una OPETaCIiON ........ccveeeiveeriieiiiieeiie e esiee e iae e (T-II-IIT)
— Resoluciéon de problemas con dos 0 tres OPEraciones ...........occveeevveerveerveesireessieeesiveenenens (T1-111)

Orientaciones metodoldgicas

Niuimeros vy Cifras:

Se partira siempre de ejemplos concretos y cercanos a los alumnos, haciendo participar a
aquellos alumnos con mayor dificultad de comprensién; para que vean la necesidad de los
nameros naturales en la vida diaria.

Se repasara la lista de alumnos y el niimero que ocupan, asi veran la necesidad tanto del na-
mero ordinal como del cardinal.

Los ejemplos concretos que se utilizaran para motivar e interesar al alumno en el namero
Natural pueden ser: los nimeros de las casas, las matriculas, nimeros del D.N.I... y asi veran
claramente que estos nimeros sirven para identificar.

Mediante la identificacién grafica en la recta numérica se daran cuenta que los nimeros ma-
yores estan situados mas a la derecha y los menores mas a la izquierda.

Operaciones con nimeros Naturales:

En las operaciones con nameros Naturales se hara especial hincapié en la prioridad de las
operaciones y en el uso del paréntesis hasta que tengan suficiente agilidad.

Se partird de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones y se les hara comprender que las
multiplicaciones y divisiones se efectian antes que las sumas y las restas.

Para los alumnos de los Niveles II y IIT se les introducirdn los paréntesis y se les explicara que
lo que hay dentro de ellos es lo primero que hay que resolver.

Para los alumnos del Nivel III, ademés de operar con paréntesis, se introducira las raices cua-
dradas y las potencias.

Potencias:

Ensenar y exigir el vocabulario adecuado a los términos de las potencias.
Nivel I solo se trabajara el cuadrado y el cubo.
Niveles II y IIT se trabajaran potencias de cualquier exponente.

En la multiplicacién y divisién de potencias de la misma base deberan comprobar que el re-
sultado es el mismo, descomponiendo la potencia en producto de factores iguales.

Al elevar una potencia a otra potencia deberan darse cuenta comprobando que en la descom-
posicién de factores da el mismo resultado, para el Nivel 1T

Descomposicion polinémica:

Se parte de ejemplos cercanos al alumno, por ejemplo: dinero: 1000, 500, 50, 5.

Raiz cuadrada:

Se parte de cuadrados perfectos, para comprobar que el cuadrado del resultado es el nimero
primero y ademas salen exactas.

Comprobaran con la calculadora que el resultado obtenido es correcto.
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Problemas:

— Los alumnos de todos los Niveles realizaran estimaciones del resultado de problemas senci-
llos de la vida cotidiana.

— Los problemas seguiran los pasos siguientes:
— Leer el problema con detenimiento.
— Comprender el problema.
— Pondran los datos, que seran frases del problema, donde no hay preguntas.
— Luego se haréan las preguntas, tantas como se pida en el problema.
— Se resuelve el problema.
— Se valora si el resultado es correcto o no.
— Se comprueba el resultado.

Criterios de evaluacion

— Reconocer, identificar y ordenar los nimeros naturales teniendo en cuenta el valor de

POSICION de 1aS CITAS ..iiiiviiiiiiiciicce e (I-1I-111)
— Resolver correctamente la descomposicién polinémica de los nimeros Naturales ....... (I-T1-111)
— Conocer, comprender el significado y realizar las cuatro operaciones basicas .............. (T-II-I11)
— Reconocer, comprender y realizar potencia y raices cuadradas ..........ccceeeeeviieeieeennnn. (I1-111)
- Utilizar adecuadamente los paréntesis, corchetes y la prioridad de operaciones .......... (II-I11)
— Utilizar estrategias de cdlculo mental y resolucion de problemas ...........ccccceeeevveevieennn.. (T-II-111)
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Actividades

NIVEL I

. Cita tres ejemplos en cada uno de los casos en los que se

usen los nimeros naturales para contar, ordenar e identifi-
car.

. Escribe tres niumeros cardinales hasta el namero 15, sefiala

el lugar que ocupan atendiendo al orden y escribe como se
leen.

. Representa en la recta numérica los siguientes nameros: 4,

15,7,9, 2, 6. ¢(Qué observas en la recta? ;Dénde esta situado
el niimero mayor, y el menor? ¢Qué conclusiones sacamos al
observar la recta?

. Escribe los niimeros que corresponden a cada uno de los

puntos representados en esta recta:

10.

. Ordena los nimeros utilizando los signos <,>.

a) De menor a mayor los siguientes nimeros: 3.030,
3.300, 3.003, 3.333, 30.003.

b) De mayor a menor los siguientes ntimeros: 6.030,
6.300, 63.000, 6.003, 60.300, 6.303.

. Lee y escribe los siguientes niimeros:

a) 57.803 b) 602.008 c) 130.005
d) 41.222 e) 907.003 f) 101.001

. Haz un esquema poniendo los distintos términos de las ope-

raciones elementales. Recuerda que son suma, resta, multi-
plicaciéon y divisién.

. Busca el término desconocido e indica su nombre en las si-

guientes operaciones:
a) 327 + ... =1.208 b) ....... -4.121 =626
c)321-...... =5.457 d) 28.035: ....... =623

. Comprueba la propiedad conmutativa de la suma y el pro-

ducto con estos nimeros:
a)4,5 b)79 ¢)2530 d)100,345

Comprueba la propiedad asociativa de la suma y el produc-
to:

a)456 b)789 ¢)154550 d) 100,200,300
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Realiza las siguientes operaciones teniendo en cuenta su prioridad:
a)27+3-5-16= b)27+3-45:5+16= ¢)3-9+(6+5-3)-12:4=

Expresa con un ejemplo una potencia y sefiala en ella los distintos términos y qué re-
presenta cada uno de ellos:

Resuelve las siguientes potencias:
a)3*+5-3+17= b)2*.32-52+6= )2°:42+6%:3°=

Escribe en forma de una sola potencia:
a)3-3".3= b)5:53= ¢)(5)= d)(5-2-3)=

Realiza la descomposicién polinémica de los siguientes ntimeros:
a)24.349=  b)4.003= ) 123.687 = d) 1.234.568 =

Sefiala en una raiz cuadrada sus términos.
Halla los cuadrados perfectos de los 15 primeros niimeros naturales.

Calcula mentalmente la raiz cuadrada de los siguientes nimeros, senalando cuales
son exactas y cuales enteras: 81, 92, 16, 47, 35, 49, 64, 25,9, 18.

Calcula la raiz cuadrada de los siguientes nimeros, sefialando en cada una de ellas el
radicando, la raiz y el resto: 1.347, 4.126, 6.132, 9.047, 525.

Di que ntimeros son, si su raiz cuadrada es: 25, 15, 17, 11, 3

Juan tiene 12 afios mas que su primo Angel. Angel tiene 15 afios mas que su hermano
Andrés. Si Andrés tiene 20 afios. ¢Cuédntos afios tienen entre los tres?

El domingo sali de casa con una cierta cantidad de dinero. Pagué 550 pesetas en la
entrada del cine y me compré dos paquetes de papadeltas a cinco duros cada uno y un
zumo de 125 pesetas. Cuando llegué a casa tenia 240 pesetas. ¢Con cudnto dinero sali
de casa?

Un agricultor recogié 245.374 kilos de peras. El primer dia vendi6 la mitad. De la otra
mitad, se le estropearon 456 kilos. ¢Cuantos kilos le quedaron para vender el segundo
dia?

Un agricultor recolecta 7.200 kilos de uva, de 12 grados hectolitro, y se liquida a 14
pesetas grado/hectolitro ¢ Cuanto ha cobrado el agricultor?

Un nifio esta de vacaciones y envia cartas a sus 5 amigos, en cada carta pone 5 posta-
les y en cada postal un sello que vale 5 pesetas. (Cudntas pesetas se ha gastado en se-
llos?

He dibujado en el cuaderno un cuadrado, como es cuadriculado he contado los cua-
dros y me dan 169 cuadros. Si lo quieres dibujar tt en el cuaderno, ¢cudntos cuadros
pondrés de lado?
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10.

11.

12.

13.

14.

NIVEL II

¢Por qué son necesarios los niumeros? ¢Para qué sirven? Pon ejemplos, sacados del
periédico en los que se utilicen los niimeros naturales para contar, ordenar e identifi-
car.

Expresa en forma ordinal y escribe el nombre de los niimeros siguientes: 20, 73, 85,
100.

Comprueba que el cero es el elemento neutro de la suma y el uno el de la multiplica-
cién. Explica por qué.

Escribe las dos restas asociadas a cada suma:
a)45 + 56 = 101 b)38 +72 =110 c) 95 + 125 =220 d) 275 + 125 =400

Escribe la suma y la resta asociadas a las siguientes restas:
a)75-23=52 b)97-48=49 ¢)126-38=88 d)125-75=50

Realiza las siguientes operaciones combinadas:
a) 645-62-9 +640:4 + 60 = b) 600 -25-6 +512:8-89 =
c)250-2:4+36-60:2= d) (540-312) - 15:(75-4-15) =

Halla el valor de n en las siguientes potencias:
a)5".52=5" b)n*mn*=5 ¢)(3)'=32 d)(35"=15°

Calcula la raiz cuadrada de los nimeros: 56.998; 345.987, 456.234; 23.006.

El producto de dos ntiimeros es 3.024 y uno de los nimeros es igual al cociente de 576
entre 12. ¢Cudl es el otro nimero?

Escribe una divisién en la que el divisor sea igual al doble del cociente y al triple del
resto.

Escribe los nimeros que faltan:
a)4-(5+..)=36 b)(30-..):5+4=38
c)18-..+4...=56 d)30-..:8=25

Escribe el nimero que tiene 237 centenas, el 7 ocupa el lugar de las unidades y el va-
lor de posicion de 8 es 80.

Se da la multiplicacién 4.857 por 63.
a) Redondea cada término y estima su valor.

b) Utilizando la estimacién anterior, sefala cuales de los siguientes resultados son
falsos: 23.332, 2.600.000; 288.734; 2164

Redondea el valor de los términos de las siguientes operaciones y estima el valor de
sus resultados.

a)4.978 + 5.235+3.102 b) 6.789-1986 ¢)342-56 d)4.984:53
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

La diferencia entre dos nimeros es 1.284 y el mayor es igual al triple del menor. ¢Cua-
les son los nimeros?

En una libreria se han vendido hoy 315 libros mas que ayer. Entre los dos dias se ven-
dieron 1325 libros. ¢Cuéntos se han vendido cada dia?

Al multiplicar un ndmero por 24, su valor aumenta en 1. 334 unidades. ¢Cuadl es el nu-
mero?

Laura hace ramos de flores. Si coloca 12 flores en cada ramo le salen 8 ramos y le so-
bran algunas flores. Si tuviera 8 flores mas, podria hacer 9 ramos y no le sobraria nin-

guna flor. ¢Cuéntas flores tiene Laura?

¢Cudl es el namero que al dividirlo entre 43 su cociente es igual a 34 y el resto toma el
mayor valor posible.

Mi madre lava 1 camisa y cuesta secarse 1hora y media. Un vaquero y cuesta secarse
2 horas. ¢Cudanto tardaran en secarse dos camisas y dos vaqueros tendidos a la vez?

NIVEL III

. Explica la propiedad distributiva de la multiplicacién respecto a la suma y resuelve de

dos maneras los siguientes productos:
a)17-38+17- 12 b)96-59+4-59 ¢)149-19+52-19

Saca el factor comun en las siguientes expresiones:

a)7-5-3.-54+16-5-5-4= b)6-4-4.34+4.9-5.4=

Saca el factor comun en las siguientes expresiones:
a)120+130+170= b)25+35+50= c)48-16+72 =

Resuelve y comprueba:

a)(3)* b)) ©)(9)?

Calcula la raiz cuadrada de los siguientes nimeros::
a) 7.342.987 b) 16.920.311

Realiza las siguientes operaciones:
a)3+6-5-3.4-2= Db)3+(6+4)-5-4.-6-3+(2-8):4=
c)7-3+[6+2-(8:4+3-2)-7-2]1+9:3=

La suma de dos ntiimeros es 288 y el cociente entre ellos es 8. ¢Cuales son los nime-
ros?

Don Tomads quiere repartir unos libros entre sus hijos. Puede hacerlo dandoles 1 al
mayor, 2 al segundo, 3 al tercero... Otro modo de repartirlos seria dar 7 a cada uno.

¢Cuéntos hijos y cuantos libros tiene Don Tomas?

El producto de dos nimeros es 64 y su suma 20. ¢Cuéles son esos niimeros?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Se reparten 9.000 pesetas entre 4 amigos de manera que: el segundo reciba el doble
que el primero; el tercero triple que el segundo; y el cuarto reciba lo mismo que los
otros tres juntos. ¢ Cuanto recibe cada uno?

¢Cudl es el menor nimero que cumple estas condiciones: al dividirlo entre 4 el resto
es 3; al dividirlo entre 5 el resto es 2 y al dividirlo entre 7 el resto es 3.

Maite quiere comprar sellos. Tiene menos de 100 pesetas, si los compra todos de 5 pe-
setas, le sobra una peseta. Si los compra de 8 pesetas le sobran 6 pesetas. Le falta una
peseta para comprar un nimero exacto de sellos de 29 pesetas. ¢(Cuanto dinero tiene
Maite?

Entre Ramiro y Radl tienen 1.255 pesetas. Entre Ramiro y Rita tienen 1.305. Entre
Rita y Radl tienen1.390. ;Cuénto dinero tiene cada uno?

En una granja se han vendido 1482 huevos. Si dos docenas y media cuestan 540 pese-
tas, ¢Cuanto valen los huevos?

Un camionero carga en su camion 4 televisores y tres microondas. Si cada televisor
pesa como tres microondas y en total ha cargado 75 kilos ¢ Cuanto pesa cada aparato?

Cada gallina de una granja pone dos huevos en tres dias. ¢ Cuantos dias tardaran cua-
tro gallinas en poner tres docenas de huevos?

Las edades de un padre y su hijo suman 100 afios. Cuando el padre tenia la edad que
hoy tiene el hijo, sus edades sumaban 56 afios. (Cuél es la edad de cada uno?

Un padre le saca a su hijo 25 afos. Dentro de dos afios el padre tendra el doble de
edad que el hijo. ¢;Cuantos afios tiene cada uno en la actualidad?

¢Cuéntas chocolatinas de 60 gramos hay en una docena y media?
¢Cuantos metros de tela a cuadros se pueden comprar con dos billetes de 1.000 pese-
tas, una moneda de 500 pesetas y 6 monedas de 25 pesetas, si la pieza de tela mide 50

metros?

Si un ladrillo pesa 2 kilos y medio ladrillo. ¢ Cuanto pesa ladrillo y medio?
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Unidad n.° 2

Divisibilidad







Objetivos

Identificar y relacionar los multiplos y divisores de un niimero Natural ....................... (II-III)
Determinar los multiplos y divisores de un ntimero Natural ..........cccceeveeviiniinieniennenn (T-TI-IIT)
Aplicar los criterios de divisibilidad mas usuales .........cccccovieiiiniiniiniinieeeeeee (T-II-IIT)
Distinguir si un NiMero es Primo O COMPUESTO ......oeeeriuiiieeriiiieeeiiieeeeireeeerreeesnneee e (T-TI-IIT)
Calcular todos los divisores de un ntiimero sencillo ............cccoovvviviiiiiiiiiiiiieeeeeeee, (II-111)
Descomponer un nimero en factores Primos ........cccocceervieeriieenieenieeeiee e seee e (T-II-IIT)
Determinar el M.C.D y/o M.C.M. de dos 0 MAS NUIMETOS .....c.eeeruvrerireerieeaireanireenneeneeens (II-111)
Resolver problemas de la vida real en los que aparezcan conceptos de divisibilidad ....  (I-II-III)
Contenidos
CONCEPTOS
. Multiplos y divisores de un niimero natural:
1.1. Multiplo de un NUMEro, CONCEPLO ...coviieiiieiiieiiieeiieeiieeeiee et esaeeeteeeseaeesebeesbeeens (T-II-111)
1.2.  Divisor de Un NUMETO, CONCEPLO ....eevrvreerrrrerirrerreesireessreessreessseessseeassaeassseessseessseeans (I-II-11T)
1.3. Un nimero es diviSible POT OIIO .......ccvieriiiiiiieiiieeiee ettt e ebeesbeeens (TI-III)
1.4. Multiplos de un NUMETO CONOCIAO ...cuviieiiiiiiiiiiiiieciieeiie ettt (I-II-111)
1.5. Un namero tiene infinitos mualtiplos .........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiee e, (I-II-III)
1.6. Un numero tiene finitoS diVISOTES .........uuuueeeeeeeeeeeieeieieeeeee e eaas (I-II-I1I)
. Criterios de divisibilidad:
B B o) o TS TP OPPUPPPPPRORRRN (T-II-111)
2.2, POT 4,6,9,10 oeiiiiiieeee et e ettt e e e e e sttt e e e e e e e abbaaes (I1-111)
7220 TR o) ol N TR (I11)
. Numeros primos:
3.1. Concepto de NUIMETO PIiITIO ....cceecuviiieiiiieeeiieeeeeiteeeesieeeeesraeeessabeeeesareeessraeeesnesaeens (I-I1-I1T)
3.2. Concepto de NUMETO COMPUESTO ..eeiuvieruiieeiieiiie ettt eiieesteeeteeeteeeseaeesereesseeeseeenees (T-II-111)
4. ¢Co6mo hallar todos los divisores de un NUMET0? .........ccceeviiiieiiieriieriieeiie e (II-I11)
5. Descomposiciéon de un nimero natural:
5.1. Descomposiciéon de un nimero en producto de factores ..........ccocceevveevvrenneennne. (T-TI-I11)
5.2. Como saber si un NUMEro es primo 0 COMPUESLO ......eevuvrerrieeirieeriieeiieesreenreeennes (I1-111)
. Méaximo comun divisor, Minimo comuin multiplo:
6.1. Maximo comun divisor, Minimo comuin multiplo de forma intuitiva .................. (I-II-111)
6.2. Maximo comun divisor, Minimo comuin multiplo por descomposicién factorial .  (I-II-III)
7. NUIMETOS PrilMOS EIIEIE ST 1uvviiiiiiiiiiieiiiieeeitteeeeeteeeesitteeeestreeeastbaeeessaraeaessaseeeessseeeessseeeanns (II-I1T)
8. Problemas de aplicacién:
8.1. Cuadros de divisibilidad SENCIIIOS .........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (I-II-III)
8.2. Cuadros de divisibilidad mas complicados .........ccceevieiriieniiieiiieeie e (II-III)
8.3. Problemas de M.C.D. y M.C.M. SeNCiIllOS .......ccceevviiiiviiiiiiiieiieeiee e (TI-III)
8.4. Problemas de M.C.D. y M.C.M. complicadOs ..........cocurerriimrieeiiieeiieeiie e (I11)
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PROCEDIMIENTOS

Multiplos y divisores de un niimero Natural:

Obtencion de multiplos y divisores de un N° N .....c.ocociviiiiiniieniie e e

Obtencion de divisores de un n° N. por medio de la descomposicién factorial ..............

Obtencién de todos los divisores de niimeros por descomposicion factorial .................

Obtencién del concepto de divisible relacionando los conceptos de multiplos y divisores

Criterios de divisibilidad:
— Reconocimiento y aplicacién de los criterios de divisibilidad por 2,3y 5 ....cccocevvennenn.
— Reconocimiento y aplicacién de los criterios de divisibilidad por 11 ........cccccociiiennnnnn

Ntuimeros primos y compuestos:

— Comprobacién de que un nimero dado es primo o compuesto, siguiendo los criterios

de divISTDIIIAAA .o.veeiieiiiiiiiicc e
— Identificacién de dos ntimeros primos entre si, por medio de la descomposicién factorial

— Identificacién del niimero compuesto como producto de dos 0 mas nimeros primos .

Descomposicion de un niimero Natural:
— Realizacién de descomposiciones en producto de niimeros primos de ntiimeros N ......

— Distincién de los niimeros primos y compuestos segtin su descomposicién factorial....

Mdximo comuiin divisor y minimo comiin miiltiplo:

— Calculo del M.C.D. Y M.C.M. de dos 0 mas ntiimeros de forma intuitiva y por descom-
POSICION FACLOTTAL ..viiiiiiiiiiiiiic ettt et e eareeearee s

Problemas de aplicacion:

Realizacién de cuadros sencillos de divisibilidad ..........ccccovviiiiiiiiiiiiieeee

Realizacion de cuadros més complicados de divisibilidad ............ccccooevviiiiiiiiiiniiiiinn,

Resolucién de problemas sencillos de la vida diaria aplicando M.C.D y M.C.M.............

Resolucién de problemas mas complicados aplicando M.C.D. y M.C.M. ..........ccc.........

(I-TI-TID)
(I1-111)
(IIT)
(I-TI-TIT)

(I-II-IID)
(ITD)

(I-TI-TIT)
(I-TI-IID)
(I-TI-T1T)

(I-II-11T)
(II-I11)

(I-II-I1T)

(I-II-T11)
(TI-TIT)
(TI-TIT)

(II1)

Orientaciones metodoldgicas

— Partiendo de las tablas de multiplicar explicaremos que vamos obteniendo multiplos de los
distintos ntimeros Naturales; y partiendo de niimeros Naturales sencillos, veremos si tienen

o no divisores. Utilizaremos las palabras “estd contenido en”.

— Para la obtencién de multiplos de cualquier ntimero les insistiremos en que basta con multi-
plicar por cualquier otro nimero y asi deduciran los alumnos, que los multiplos de cualquier

numero natural son infinitos.

— Para la obtencién de divisores de un ntimero Natural, comenzaremos realizando pares de nu-

meros:

12 10 510

[
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Asi veran intuitivamente, o graficamente que los divisores del diez son el 1,2,5 y 10 de esta
forma lo realizaran los del Nivel I, los Niveles I y IIT obtendréan todos los divisores de cual-
quier numero Natural por medio de la descomposicién factorial.

— Con las comprobaciones anteriores, llegaremos a la conclusién de que todo ntimero Natural
por grande que sea tiene un namero finito de divisores.

— Para deducir las reglas de divisibilidad nos basaremos en las tablas de multiplicar.

— Los del Nivel I pondran especial interés en comprender las reglas de divisibilidad del 2,3 y 5.
Las deduciran de la mencionada tabla. Los Niveles I y III trabajaran todas las reglas de divi-
sibilidad hasta 11.

— En la distincién de nimero primo-ntmero compuesto, nos basaremos en la descomposicién
factorial y llegaremos a la conclusion de que los niimeros primos tnicamente son divisibles
por ellos mismos y por la unidad, mientras que los compuestos ademas de los anteriores tie-
nen otros numeros por los que son divisibles.

— En la descomposicién factorial de un niimero se hara hincapié en que comiencen a dividir
por los niimeros primos més pequenos y que no deben pasar a dividir por otro mayor hasta
que no se agoten todas las posibilidades con el pequerfio.

— Para realizar los cédlculos de M.C.D Y M.C.M. colocaran los factores de menor a mayor, un

numero debajo de otro, coincidiendo los factores de la misma base, para facilitar la visiéon de
los iguales y no iguales y de cual de ellos es el de mayor o menor exponente.

— Los problemas que se realizaran tendran el esquema de todos los problemas, atendiendo a la
lectura reposada y atenta, los datos, las preguntas, las hipétesis sobre el resultado, las opera-
ciones para alcanzar el resultado y para finalizar la comprobacién del mismo.

— Los Niveles II y III realizaran los problemas en los que deben utilizar los conocimientos de
M.C.D. Y M.C.M.

Criterios de evaluacion

Identifica y relaciona los multiplos y divisores de un ndamero natural .............cccoeceee. (I1-111)
Determina y escribe los multiplos y divisores de un ntimero natural ...............cccoeeeueeenn. (T-II-111)
Aplica los criterios de divisibilidad mas usuales ..........ccceevviviiiieiiieiiieceeceeeee e (I-II-I1T)
Distingue si un nUmero es Primo O COMPUESTO ..cceeviuiiiiiieeeeiiiiiiiiieeeeeeeriirereeeeeeeesiieereees (T-TI-IIT)
Calcula todos los divisores de un nimero Sencillo .........cocoeveoiieiiiiiiiiiie e (II-111)
Descompone un nimero e€n factores PrilNOS ........cciecvveeivieeiiieeniieeeieeereeeeieeeereesveeeneeens (I-11-IIT)
Determina el M.C.D y/0 M.C.M. de varios NUITIETOS ........c.cccvvveeriveeriveenreesreeessseesseessneenns (TI-11T)
Resuelve problemas de la vida real con conceptos de divisibilidad .........ccccccvveviieninnn. (T-II-IIT)
Resuelve problemas utilizando M.C.D. y/0 M.C. M. ......ccccooeiiiiiiiiieiiiieeeceieee e (TI-111)
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Actividades

10.

11.

12.

13.

14.

NIVEL I

¢Cuédndo un nimero es multiplo de otro? Escribe cinco mul-
tiplos de cada uno de estos nameros: 3, 9, 32, 45, 100.

Escribe los siete primeros multiplos de: 25, 40, 37, 102. ¢Po-
demos encontrar mas multiplos de estos ntameros? ¢Cuén-
tos?

¢Cuando un ntmero es divisor de otro? Escribe divisores de
cada uno de estos nimeros: 9, 5, 12, 100, 20.

Halla de forma intuitiva todos los divisores de estos nime-
ros: 12, 30, 100, 36, 25, 17. ¢;Cuéantos divisores hemos encon-
trado de cada namero? ;Podemos encontrar mas?

Encuentra cuatro divisores de cada uno de estos numeros:
18, 45, 72.

Realiza la tabla de los niumeros primos comprendidos entre
los 100 primeros nameros naturales.

Halla todos los divisores de cada uno de estos nameros y se-
fiala cuales son primos y compuestos: 23. 42, 47, 18, 19.

Halla los divisores comunes de cada grupo de ntimeros y
luego escribe el mayor de ellos:

a)75y36 b)42,14y56 «c)63,27y45

Halla multiplos comunes de cada grupo de nimeros y luego
escribe el menor de ellos:

a) 25,100 b) 12,36 ¢)69y15

Haciendo divisiones sefiala cuales de los siguiente nameros
tienen a 8 como divisor: 73, 96, 352. Escribe cada uno de los
nameros sefialados como producto de 8 por otro factor.

Escribe todos los niimeros primos mayores de 30 y menores
de 60.

Senala cual de los siguientes nimeros son primos y escribe
los compuestos como producto de dos nimeros: 21, 23, 67,
76, 53, 35.

Escribe tres nimeros que sean producto de dos nimeros pri-
mos. ¢Cuéantos divisores tienen los niimeros encontrados?

Utiliza el método de las divisiones sucesivas para escribir
cada uno de los siguientes ntimeros como producto de sus
factores primos: 108, 96, 216, 336.
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15.

16.

17.

18.

Dados los nameros 35y 60; 16,48,40:
a) Halla todos sus divisores.
b) Senala los divisores comunes.
c) ¢Cual es el maximo comun divisor?

Halla el maximo comun divisor y el minimo comun multiplo, por descomposicién
factorial de los siguientes grupos de nimeros:

a)40y60 b)35y90 c¢) 20,50y 120.

¢En qué cifra puede terminar un multiplo de 3? Justifica la respuesta. Compruébalo
con distintos nimeros.

Realiza los siguientes cuadros poniendo SI o NO cumplen las reglas de divisibilidad.

Div 2 Div 3 Div 5 Div 7 Div 2 Div 3 Div b Div 7
92 420
113 137
150 5.321
193 4126
46 2.325
1.298 438
NIVEL II

. Los ntiimeros 180 y 345 son multiplos de 15, utiliza este dato para escribir dos facto-

res de cada uno de estos niimeros.

. Encuentra 5 factores de cada uno de los siguientes ntmeros: 36, 45, 144, 625.

. Busca en la tabla los nameros primos mayores de 50 y menores de 100. Deduce por

qué.

. Senala cuales de los siguientes nlimeros son primos entre si:

a)24y35 b)34y51 c)12y21 d)15y42

. Escribe los nimeros que faltan, de modo que los siguientes pares de nimeros sean

primos entre si:
a)l12,... b)32,.. ¢)20,.. d)45,..

. Los nameros 11 y 13, que son primos, y se diferencian en dos unidades, se llaman pri-

mos gemelos. Escribe 5 pares de primos gemelos. ¢Cuantos primos gemelos hay entre
80y 100?

. Para averiguar si el nimero 191 es primo o compuesto, se han hecho las divisiones de

ese namero por 2, 3,5,7, 11, 13 y 17, respectivamente. En ningiin caso la divisién ha
sido exacta. ¢Se puede asegurar que el namero 191 es primo? Comprueba también
con los siguientes nameros: 541, 137, 1.337.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. En un campamento hay 83 nifios y nifias. ¢Qué problema tienen para hacer equipos

con el mismo nimero de componentes?

. Dado los niimeros 96, 112 y 104:

a) Escribelos como producto de factores primos.
b) ¢Cudles son sus factores comunes?
¢) ¢Cual es el maximo comun divisor y el minimo comtin multiplo de ellos

Expresa los siguientes nimeros como se indica en cada caso, siendo todos los facto-
res distintos de uno:

a) 144 como producto de dos factores
b) 27 como producto de tres factores

¢) 44 como producto de dos factores.

d) 90 como producto de cuatro factores.

Calcula por el método que prefieras el maximo comun divisor y el minimo comtn
multiplo de los siguientes grupos de ntimeros:

a) 108, 198,136  b) 100,84,91 ¢) 90,216, 198.

Completa las siguientes expresiones:
a)[P=16 b)64=20 ¢)720=2+.32.[]o d)[]=23.32.11

Se sabe que cierto namero es divisible por 24 ;Lo es también por 2 y por 4 y por 3?
Justifica tus respuestas.

Son bisiestos los afos divisibles por cuatro, menos los que son multiplos de 100 y su
namero de centenas no es divisible entre cuatro. ¢Cudles de los siguientes afios han
sido o seran bisiestos? 1900, 1964, 1732, 1928, 2000, 2008.

Alvaro tiene 60 libros y quiere empaquetarlos poniendo el mismo ntiimero de libros en
cada paquete. ¢(De cudntas maneras puede hacerlo, si quiere que cada paquete tenga
mas de tres libros y menos de doce?

En el patio del colegio hay mas de cuarenta alumnos y menos de cincuenta. El profe-
sor los quiere colocar en filas de modo que haya el mismo nimero de alumnos en
cada fila. Sé6lo puede hacerlo de tres maneras. ¢(Cuantos alumnos hay en el patio?
¢Cuéntos entraran en cada fila? ¢Cuantas filas habra?

En el laboratorio hay més de 90 minerales y menos de 100. Se quieren colocar en ca-
jas iguales de modo que en cada caja haya el mismo niimero de minerales y que todas
las cajas queden completas. Sélo se puede hacer de dos maneras. ;Cuantos minerales
puede haber en el laboratorio?

Luis paga una compra de 600 pesetas y otra de 500, con monedas del mismo valor.
¢Qué monedas puede haber empleado? ¢Cuél es la moneda de mayor valor que puede
emplear?

¢Se te ocurre algiin nimero que al dividirlo por 6, 32 y 40 de en los tres casos de resto
cero? ¢Hay mas de uno? ¢Cudl es el mas pequefio?
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20. La edad de una madre cuando se divide por 2, 3, 4, 6 y 8 deja de resto uno. ¢Cuando
se divide por 5 el resto es cero. ¢Cuantos afios tiene la madre?

21. Realiza los siguientes cuadros poniendo SI o NO cumplen las reglas de divisibilidad:

Divi. 21314 |516|9]|10]11 Divi. 2134|516 9]|10|11
192 320
143 1.370
2.150 5.321
193 4526
460 2.325
1.297 437

22. Pablo y Nuria son primos y visitan a sus abuelos a menudo: Pablo va cada 8 dias y
Nuria cada 10. Si coincidieron en casa de los abuelos el dia de Navidad. ¢Cuando se
volveran a encontrar? ¢Cuéntas visitas habra hecho cada uno?

23. En una clase hay 24 alumnos y en otra 32. Para hacer una actividad de geografia se
forman en cada clase grupos del mismo niimero de alumnos, de manera que haya el
menor nimero de grupos posibles. ¢Cuantos alumnos componen cada grupo? ¢Cuan-
tos grupos se forman en total?

NIVEL III

J—

. ¢Cual es el menor niimero que tiene por divisores?:
a)7,5 b)2,6 c)3,4,12.

N

. ¢De cuantas maneras se puede escribir 10 como suma de dos niimeros primos? ¢Y
47? ¢Y 103?

w

. El producto de tres nimeros es 360.
a) ¢Cuales pueden ser estos tres nimeros?
b) ¢Podrias escribir todas las soluciones del problema?

4. Comprueba que para saber si un nimero menor que 100 es primo, es suficiente con
dividir por 2, 3, 5y 7. ¢Por cuantos nimeros como maximo tendras que dividir para
saber si es primo el namero 497?

5. La suma de dos nameros es igual a 148. Si se divide el mayor por el menor, el cocien-
te es igual a cinco y el resto es 10. ¢Cudles son esos niimeros?

=)}

. ¢El nimero 2.130 es multiplo de 11? ;Cambiando el orden de sus cifras, se puede con-
seguir un numero divisible por 11? ;Cuéantas soluciones encuentras?
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7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

¢Puede haber ademaés del 2 y del 3, otros dos ntimeros consecutivos que sean nimeros
primos? Justifica tu respuesta.

Los alumnos de primero y segundo han ido de excursién, en total 123 alumnos. El nu-
mero de alumnos de primero es igual a 3, mas el cuadruplo de alumnos de segundo.
¢Cuéntos alumnos han ido de cada curso?

Un tren esta formado por 96 vagones y transporta en cada vagén el mismo nimero de
viajeros. Se desenganchan 12 vagones y los viajeros pasan a los vagones restantes. De
este modo, cada vagén ha pasado a tener una persona maés. ;Cuédntas personas iban al
principio en cada vagén?

En una granja, se ha recogido un nimero de huevos entre setecientos y ochocientos.
Forman un niimero exacto de docenas. También se podrian colocar exactamente en
cartones de 15 huevos. ¢Cuantos huevos se han recogido en la granja?

En un trabajo en un bosque, Marina ha acotado una zona y ha contabilizado 12 ani-
males entre lagartos, escarabajos y lombrices. En total ha contado 26 patas y tantas
lombrices como lagartos y escarabajos juntos. ¢ Cudntos animales de cada clase ha po-
dido contar? (Recuerda los lagartos tienen 4 patas y los escarabajos 6).

En cada casilla de este cuadrado coloca un nimero distinto entre uno y nueve. De tal
forma que sumando los tres niimeros en horizontal, vertical, y diagonal se obtenga
siempre un multiplo de 5.

A un nifo le preguntaron que cuantas canicas tenia en un bote, contesté de la siguien-
te manera: Ayer las agrupé de 11 en 11 y sobraban 5; hoy las he agrupado de 23 en 23
y sobraban 3. ¢(Cual es el menor nimero de canicas que puede tener el nifio en el
bote?

¢Es posible distribuir 24 personas en filas de 5 personas cada una sin que sobre ni fal-
te ninguna? Atencién no te precipites en la respuesta y no te autoimpongas condicio-
nes que no indica el problema.

Se trata de encontrar cuatro niimeros primos que sean asf:
EE BEB BECD EEEC

Teniendo en cuenta que las letras E,B,C y D son las mismas cifras en los cuatro nimeros.

Empareja los seis primeros nimeros primos de manera que la suma de los nimeros
de una de las parejas sea multiplo de 3 y 5; la otra multiplo de 2 y 7, y la tercera mul-
tiplo de 2 y 3.

Actividades ¢ 51



17. Si se eliminan 3 de los doce primeros divisores de 216, se puede conseguir con los
otros nueve, sin repetir ninguno el siguiente cuadro magico multiplicativo, de mane-
ra que el producto de los tres nimeros que ocupan cualquiera de las filas, columnas o
diagonales, es siempre 216.

36

18. El autobis de la linea A pasa por cierta parada cada 9 minutos y el de la linea B cada
12 minutos. Si acaban de salir a la vez ¢cuando volveran a coincidir?

19. Dos ruedas dentadas forman parte del engranaje de una méquina. Una de las dos rue-
das tiene 12 dientes y la otra 18. Si ponemos en marcha la maquina ¢después de cuan-
tas vueltas volvera a la posicién inicial?

20. Queremos cerrar una parcela rectangular que mide 36m de largo por 28 m de ancho,
colocando estacas que estén situadas a la misma distancia las unas de las otras. Si en
cada una de las cuatro esquinas del terreno tiene que haber una estaca y pretendemos
que el nimero de estacas sea el minimo posible, ¢cada cuantos metros deberemos co-
locar una? ¢Cuantas necesitaremos?
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Unidad n.° 3

Fracciones
de
términos naturales







Objetivos

— Conocer los diferentes significados de una fraccion ............ccoceeeiieeiiiciiecciccie e, (I-II-111)
— Averiguar por diferentes procedimientos si dos fracciones son equivalentes ................. (I1-111)
— Representar fracciones en la recta NUMETICA ........cooveeviieiiieiiie e (II-111)
— Amplificar y simplificar fracciones reconociendo la fracciéon irreducible ...................... (I-I1-IIT)

— Comparar y ordenar fracciones diferenciando si son mayor igual o menor que la unidad ~ (I-II-III)

— Identificar y realizar operaciones con nimeros Racionales, respetando la jerarquia de

1S OPETACIONIES ..eoueiiieiiiieiie ettt ettt ettt e et e et e et e et e e eabeesebeeenseeenseeesnseesnseenn (I1I-111)
— Resolver problemas cotidianos donde aparezcan fracciones de distintas formas .......... (I-II-III)
Contenidos

CONCEPTOS

1. Fracciones:

1.1, Concepto de fraCCION ....ceievuiiiiiiiiiieeiie ettt ettt e sveesbeesbeeetaeestaeesebaesnsaeens (I-II-11T)
1.2. Términos de una fracCiOn ......c...ccoovviiiiiiiiiiiieiiie e (I-I1-11T)
1.3. Representacion grafica de una fracCion ...........cccocceeeiiiiniiiiniiieniie e, (T-II-111)
2. Formas de presentar una fraccion:
2.1. Fraccién como parte de la unidad ........oocooviiiiiiiiiiiiiiceceeee e (I-I1-111)
2.2. Fracciéon de un nimero NAtural .........cccccooiiiiiiiiiiiiiiie e (I-II-11T)
2.3. Fraccion como relacion entre dos cantidades ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen (I-II-11T)
2.4. Fraccion como divisiOn INAICAAA .......u.eeeeeeeeeeeie e (I-II-I1I)
3. Tipos de fracciones:
3.1. Tguales que la unidad ..........ccooviiiiiiiiiiiiicce e (T-II-111)
3.2. Menores que la unidad ........cccceeviiiiiiiiiicce e (I-II-11T)
3.3. Mayores que 1a Unidad ........cccovieeiieiiieiiieeie e (T-II-111)
4. Fracciones equivalentes:
4.1. Fracciones equivalentes. Definicion y CONCEPLO .....oovvvieeuiiieiiiiiiieiieeeiee e, (I-I1-11T)
4.2. Propiedad fundamental de las fracciones equivalentes ...........cccccoevveeeerieenieennnenns (T-II-111)
4.3. Fracciones amplifiCadas ........cccceeiviiiiiiiiiiiiiiiiececee e (TI-III)
4.4, Fracciones SIMPlfiCadas ......cccccveviiiiiiiiieniiieieecieeeee et beesaree e (I-II-I1T)
4.4.1. Fraccion irreducible ..........cooooiiiiiiiiiiiiieeee e (TI-III)
4.4.2. Fraccién irreducible por el método del M.C.D. ......ccoooeieiiiiviieeieeieene (I11)
5. Comparacién y ordenacién de fracciones:
5.1. Con el mismo denomiNadOor ..........ccoouviiiiiiiiiiiiiiiee e (I-II-111)
5.2. Con el MiSMO NUMETAAOT .......ooiiiiiiiiiiiiiie et (I-II-I1T)
5.3. Con distinto denominador:
5.3.1. Representadas con figuras 0 graficos .........ccceveriirieiiiiiiiiciciceeee (T-II-111)
5.3.2. Reducirlas a M.C.D. y comparar NUMeradores ............ccccveeeeeeuveeeeeveeeennnnen. (II-III)
5.3.3. Expresarlas en forma de ntiimero decimal ..........c...ccoeeeiiiiiiiiiiiciieceee (I1I)
5.3.4. Hacerlas actuar como fraccién de un nimero dado ...........ccccoeevvvvvveeeeenn. (I11)
6. Operaciones con fracciones:
6.1. Suma de fracciones SENCIIIAS ........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s (I-II-11T)
6.2. Resta de dOS fTaCCIONES .....ooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et eaeeeeeaaees (I-II-I1I)
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6.3. Multiplicacién de fracciones SENCIllas .........ccceeeeiiieiiiiiiieniieeiee e (I-1I-11T)

6.4. INverso de UNa fTACCION ......uvvviiiiiiiiiiiiiiieee e e (II-III)
6.5. Division de dos fTaCCIONES ........ccooiiiiuuiiiiiii e (I-II-I1T)
6.6. Multiplicar o dividir un niimero natural entre fraccion ..........cccccoeveeveereeneeneene. (TI-IIT)
6.7. Operaciones combinadas de fracCiones .........c.cooceveiieeiiieniiieeiie e (II-111)
6.8. Potencia de UnNa fraCCION .......oovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et seeaaaees (II-111)
7. Numero mixto:
7.1. Concepto de NUMETO IMIXEO ...veieiviieiiiieieieeeiieeerieeteeeteeesireeeseeeseeeseeesseessseessseeesnes (II-III)
7.2. Convertir un nmero Mixto €N fTaACCION .....ccccvvviiiiiiiiiiiiiiieee e (TI-III)
7.3. Convertir una fraccién impropia en un NUMETro MIXLO .....ccceevvveerereererieereeerreeenes (TI-IIT)
8. Problemas de aplicacion.
8.1. De uso frecuente y datos dir€Ctos ........ccueeviieriiieeiiiieiie ettt (I-I1-I1T)
8.2. De uso frecuente y operaciones combinadas ..........ccccccoeeiiiiiiiiiiieeiiiee e (II-111)
8.3. Preguntas indirectas y operaciones combinadas ..........ccccceeevviiieniiieeeniieeeenneens (I1I1)
PROCEDIMIENTOS
Fracciones:
— Utilizacién de las fracciones como expresion de las situaciones cotidianas ................... (I-II-III)
— Reconocimiento de los elementos de una fraccion, significado, lectura y escritura ...... (I-II-111)
— Realizacién de representaciones graficas de distintas fracciones .........ccccoccveveiveeciieennn.. (T-II-111)
— Representacion en la recta numérica de fracciones menores que la unidad .................. (I-I1-IIT)
— Representacién en la recta numérica de fracciones mayores que la unidad .................. (I11)
— Diferentes formas de presentar una fracCion ...........cccoevveeiiiieiiieeniieeeie e (I-II-11T)

Tipos de fracciones:
— Reconocimiento y representacion grafica de fracciones iguales y menores que la unidad ~ (I-II-11T)

— Reconocimiento y representacién grafica de fracciones mayores que la unidad .............. (I1-111)

Fracciones equivalentes:

— Identificacion y representacion grafica de fracciones equivalentes ..........ccceeevveeiieennen.. (T-TI-IIT)
— Calculo de fracciones equivalentes amplificadas y simplificadas ...........cccceeeeevieieennnn.n. (I-II-III)
— Calculo de la fraccién irreducible por simplificacién con divisiones sucesivas ............. (TI-I1T)
— Comparacion y ordenacion de fracCiones ..........cceevvieriieiiieiniieesie e (I-II-11T)

Operaciones con fracciones:

— Realizacién de distintas operaciones con fracCiones ...........cocceevieviiieniieeiirieenieeesveeeenen. (I-II-11T)

Nuimero mixto:

— Identificacién y reconocimiento de NUIMETOS MIXLOS .....eccvrieiiiieriiierieeiieeeieeesieeeeiveeeenns (TI-111)
— Conversion de un nmero mMixto en fTaCCION ...........cooevivviiiiiieiiiiieeee e (TI-IIT)
— Conversiéon de una fraccién impropia en NUMEro MIXLO .......cccvevveeeeevieeeiiieeeeeieeeeeeineennn (I1I)

Problemas de aplicacion:

— Realizacién de problemas de uso frecuente y datos directos .......ccceeeeevcveevcieeenieenieennnen. (T-II-IIT)
— Realizacién de problemas de uso frecuente y operaciones combinadas ......................... (TI-111)
— Resolucién de problemas con preguntas indirectas y operaciones combinadas ............. (11T)
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Orientaciones metodoldgicas

Las situaciones que se presentan al alumno deben estar ajustadas a su entorno y ni-
vel pudiendo representar graficamente en la mayoria de los casos los ejemplos que
se le presentan al alumno.

Los alumnos tendran muy claro cuales son los elementos de la fraccién y qué repre-
senta cada uno.

Los alumnos tendran claros todos los conceptos.

Los alumnos deducirdn mediante ejemplos graficos todos los conceptos trabajados
en esta unidad.

Los representaciones de fracciones se trabajaran en cuadricula, para que sea lo méas
exacto posible y se vea claro con la simple observacién del dibujo.

Para comparar fracciones con el mismo denominador se utilizaran los graficos ya
que son muy sencillos de realizar y faciles de visualizar.

Cuando tengamos fracciones con el mismo numerador y distinto denominador les
haremos pensar para que ellos mismos deduzcan cual es la mayor ya que si dividi-
mos la unidad en el mismo ntmero de partes serda mayor aquella fraccién de la que
tomemos mas partes.

Cuando las fracciones tengan distinto tanto el denominador como el numerador los
alumnos se veran obligados a reducirlas al minimo comiin denominador y una vez
reducidas podréan ver cual de ellas es mayor o menor.

Para sumar y restar fracciones se comenzara por el mismo denominador, para ir
poco a poco efectuando las operaciones con distinto denominador, estas tltimas las
haran reduciendo a minimo comin denominador.

En la divisiones la introduccién se hara hallando el inverso de la fraccién que divi-
de, para poder resolverla como si fuese una multiplicacién.

El Nivel I realizara las divisiones mediante la regla del caramelo: dibujo de un cara-

melo.
; :

Introduciremos tinicamente para los Niveles II y III la potencia de una fraccién y la
explicaremos como multiplicaciones sucesivas de esa fraccion.

Para comprender el concepto de nimero mixto se pondran ejemplos reales, muy
cercanos a los alumnos como puede ser comprar 1kg y 1/2 de carne.

Los signos de las operaciones se pondran a la altura de la raya de fraccién y no a la
altura del numerador o denominador.

Los signos de las operaciones serdn +, —, -, : no admitiendo x como signo para la
multiplicacién.

Los problemas seguiran el mismo esquema que en temas anteriores: lectura com-
prensiva del problema, datos con frases del problema, preguntas, intuicién del resul-
tado, realizacién de las operaciones y comprobacién del resultado. Sera importante
en todos los problemas que el resultado esté recuadrado y especificada la unidad, o
la pregunta a la que se esta contestando.
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Criterios de evaluacion

— Conoce los diferentes significados de una fraccion ..........cccccooeviiieeiiiiieeciiiee e (I-II-III)
— Identifica la equivalencia de dos fracciones por diferentes procedimientos .................. (II-I1T)
— Representa fracciones en la recta NUMETICA .....cc.eeeviieiiieiiiieiiieciieeiee e e ereeeaee s (II-III)
— Amplifica y simplifica fracciones y reconoce la fraccion irreducible ...........ccccceeeieennen. (T-II-111)
— Compara, ordena y diferencia fracciones menores, mayores o iguales a la unidad ....... (I-I1-11T)
— Realiza operaciones con niimeros racionales y respeta la jerarquia de las operaciones (I1-111)
— Resuelve problemas cotidianos con fracCiones ...........cccvveviieriiieeriieeeie e (I-II-11T)
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Actividades

4.

NIVEL I

. Enumera los términos de una fraccién y di qué indica cada

uno de ellos. Pon varios ejemplos.

. ¢Qué fraccién de hora son 20 minutos? Y ¢35 minutos? Y

¢55 minutos?

. Para elaborar un tarro de frutas se han necesitado 400 gra-

mos de platanos, 350 gramos de fresas, 250 gramos de azu-
cary 50 gramos de manzanas. ¢Qué fraccién del total repre-
senta cada uno de estos productos?

Calcula:

a) = de90 b) L de72 o) 2 de42 d) 2> de540
10 9 3 9

5.

10.

11.

12.

13.

En una clase de 24 alumnos 5/8 son chicos. ¢ Cuantos chicos
y chicas hay en clase?

. El depésito de un coche tiene una capacidad de 63 litros de

gasolina, si gasta los 5/9 en una excursién, ¢cuantos litros le
quedan al volver de viaje?

. En la puerta de un cine hay 12 mujeres por cada 8 hombres

y 16 ninos. ¢Cudl es la relacién entre hombres y mujeres?
¢Entre hombres y nifios? Y ¢Entre mujeres y nifios?

. Indica de las siguientes fracciones cudles dan como resulta-

do un nimero natural y cudles un niimero decimal:
3/2,12/3,17/4, 27/9, 14/6, 19/8, 21/7

. Indica en las fracciones siguientes cudles son mayores, igua-

les 0 menores que la unidad:
1/7, 3/5, 9/9, 5/3, 17/2, 2/9, 16/4, 18/17, 5/5, 6/9, 12/12.

Las fracciones siguientes son menores que la unidad. ¢;Qué
fraccion falta en cada una de ellas para completar la unidad?

3/7,3/8,9/12, 11/16, 7/13, 5/9.

¢Qué fraccién sobra en cada una de las siguientes para obte-
ner la unidad?

6/5, 5/4, 16/9, 8/6, 17/13, 25/19.

¢Entre que ntimeros naturales consecutivos estan compren-
didas las fracciones siguientes?

7/5,12/5,12/3, 18/7, 21/5 .

Representa en la recta numérica las siguientes fracciones:
3/9, 4/5, 6/8, 4/4, 5/3, 6/4, 8/2.
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14. Escribe dos fracciones equivalentes a cada una de estas:
13/5, 7/14, 5/2, 45/18, 3/21.
Explica como lo has hecho.

15. Son equivalentes las parejas de fracciones siguientes:

15075 3 1m 17 s
4735 a2 7 168 62 185

16. Halla la fraccién irreducible de cada una de las fracciones siguientes:
150/105  72/450  264/200  716/99  225/75

17. En un campeonato de atletismo uno de los saltadores de altura consigue saltar mas
de dos metros 13 veces de 52 intentos, su contrincante salta mas de 2 metros 11 veces
de 44 intentos. ¢Cuél de los dos ha ganado?

18. Ordena de mayor a menor los siguientes grupos de fracciones y explica como lo has
hecho:

O
~
w
—
~
—

a) P P T S S
8 8 8 8 8

py &6 6 6 6 6
9 14 7 11 8
3 3 5

C) T T T T o
6 4 10

o8 4 6
4 23

19. Realiza las siguientes operaciones simplificando los resultados.

) S, 2,6 o 2 57T ,3 5
4 6 8 10 8 8 6 12

20. Realiza las siguientes operaciones simplificando los resultados.
w5 3 A 5.3 71 76
8 9 6 4 4 4 9 4

21. Maria estudia 3/4 de hora de matemaéticas, 2/3 de hora de natural, 4/6 de hora de len-
guaje y 3/8 de hora de inglés. ¢ Cuantas horas estudia Maria?

22. Pedro ha recogido 7/2 kilos de fresas. Gasta 3/4 de kilo en hacer un pastel. ;Qué can-
tidad de fresas le queda todavia?

23. Hemos comprado 8 botes de 3/4 de kilo de melocotén. ¢Cuantos kilos de melocotén
hemos comprado?

24. Tenemos 24 litros de vino y lo queremos embotellar en botellas de 3/4 de litro. ¢ Cuan-
tas botellas obtendremos?
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10.

11.

12.

13.

NIVEL II

. Ordena de mayor a menor las siguientes fracciones:

S 2 5 4 S5 8 3
7 8 4 56710 4

. Realiza las siguientes operaciones simplificando el resultado:

ol 32 4 g, 1 3 8
5 4 8 3 5 6

. Realiza las siguientes operaciones simplificando el resultado:

S AN NP N S S B R S
4 2 6 5 4 3
. Calcula X en cada caso.
a)3—-X=£ b)i.){:i C)4.){=i
4 20 5 15 3

. Los 2/9 del alumnado de un centro escolar participa en el curso de Educacién Vial. Si

participan 160 estudiantes. ¢ Cudantos alumnos hay en el centro? En otro centro parti-
cipan 600 alumnos en dicho curso, si estos son los 3/5 del total, ¢cuantos alumnos hay
en este otro centro?

. En la biblioteca municipal, 27 de los 47 libros de la biblioteca juvenil son de aventu-

ras. Cristina dice que son los 9/15 de los libros, Jorge afirma que son los 27/45, y Car-
men que son los 3/5. ¢Quién tiene razén?

. Nuria y Arturo participan en una carrera, en la primera hora habian recorrido los 3/8

del trayecto y en la segunda hora 3/10 del trayecto. ¢Qué fraccién del trayecto han re-
alizado ya? ¢Han llegado a la mitad de la carrera?

. Marta estudia 3 asignaturas en una carrera de ingenieria. Dedica 1/4 del tiempo de es-

tudio para preparar la primera asignatura y 2/3 para estudiar la segunda. ¢Qué frac-
cién del tiempo de estudio dedica para preparar la tercera asignatura?

. La cuarta parte del presupuesto de una empresa se dedica a la partida de gastos. La

mitad de esta partida se dedica a la descontaminacién del medio ambiente. ;Qué par-
te del presupuesto se dedica al medio ambiente?

Angela ley6 las 3/4 partes del Romancero Gitano. Hoy ha leido la mitad de lo que le
quedaba. ¢Qué fraccién del libro le queda todavia por leer?

En una representacion teatral, participan 12 alumnos que son los 2/5 de la clase de
primero de ESO. ¢Cuantos alumnos tiene esta clase?

Juan pagé como entrada 1/3 del precio de una bicicleta. Un mes mas tarde pagé 2/5
del precio total. ;Qué fraccién de su coste ha pagado?

En una carrera atlética los deportistas han corrido 700 metros, que representan los
7/12 del trayecto total. ¢Qué longitud tiene el trayecto de esa carrera? ¢Cuantos me-
tros les quedan por recorrer?
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

62 .

Los trabajadores de una empresa han elegido un representante sindical. El ganador
ha obtenido 4/9 de los 36 votos emitidos. ¢ Cuantos trabajadores le han votado?

Juan ha comprado un paquete de 72 folios. Ha utilizado la mitad haciendo un trabajo
de Sociales, la mitad de los que le quedaban en un trabajo de Matematicas y 2/3 del
resto en Informatica. ¢ Cuantos folios le han sobrado?

Un agricultor riega por la mafiana, 2/5 del campo. Por la tarde riega el resto, que son
6.000 m?. ¢Cual es la superficie del campo?

El oro de ley es una aleacién de oro con otros metales. Debe tener al menos 18 quila-
tes. Cada quilate significa 1/24 del peso de la aleacién.

a) Escribe en forma de fraccién irreducible el oro puro que hay al menos en el oro
de ley.

b) ¢Cuél es el peso de oro puro en 48 gramos de oro de 18 quilates?
Un collar de oro de 18 quilates tiene 45 gramos de oro puro. ¢Cual es el peso del collar?

En la biblioteca hay un grupo de alumnos de ellos, 1/4 estan preparando un tema de
sociales y 2/5 consultan datos en una enciclopedia. Los 14 alumnos restantes estan le-
yendo un libro de historia de las matematicas.

a) ¢Cuantos alumnos hay en la biblioteca?
b) ¢Cuéntos preparan el tema de sociales?

El agua al congelarse aumenta su volumen 1/10 del mismo. ¢Qué volumen ocuparan
500 litros de agua después de helarse?

Felipe y sus amigos han hecho una larga excursién en total han caminado 32 horas.
Escribe ese periodo como fraccién de dia y como ntimero mixto.

NIVEL III

. Realiza las siguientes operaciones simplificando los resultados:

a) [_3+L].3_i;i+2= b)i+i.i_i+i;L=
4 3 5 4 4 5 6 3 5 2
. Realiza las siguientes operaciones simplificando los resultados:
o2 13,03 4 1. 4 13,13
5 4 5 4 6 3 7 3 4 7 4

. Escribe 1/3:

a) Como diferencia de dos fracciones, de dos formas distintas.
b) Como suma de tres fracciones distintas.

. Ana y Luis quieren ir a esquiar. Ana escoge unos esquis de 126 euros y Luis unos de

192. En la tienda les piden un dinero de entrada. Ana entrega como sefial las 4/7 par-
tes del importe y Luis las 3/8 partes. ¢Quién de los dos paga mas cantidad de entrada?
¢Quién deja una deuda mayor?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Un campesino ha recolectado 360 kilos de patatas. Decide repartirlos asi: 1/3 para su

hermano Miguel, 2/5 de lo que queda para su hermana Luisa. 5/12 partes de lo que to-
davia queda para su amigo Fernando y el resto para comida de los cerdos. ¢(Cuanto ha
regalado a cada uno y cuanto ha echado a los cerdos?

. En una ciudad viven 20.000 personas 1/5 de las cuales son inmigrantes, y 3/4 de los

inmigrantes son jévenes. ¢Qué fracciéon de la poblacién representa los inmigrantes j6-
venes? ¢Cuantos son?

. Una familia, cuyos ingresos mensuales son 300.000 pesetas invierte las 3/10 partes de

su presupuesto en comida. 1/5 en ropa, 1/10 en ocio y 1/4 en otros gastos. ¢Cuanto
ahorra en un ano?

. Un depésito, con una capacidad de 1.500 litros esta lleno de agua. Se saca primero 2/5

de su contenido y, después, 1/3 de lo que quedaba. ;Qué fraccion del depésito se ha
extraido? ¢Qué fraccién del depésito queda? ¢Cuantos litros se han extraido? ¢Cuén-
tos litros quedan?

. Un agricultor dice:

— Las heladas me estropearon 3/10 de la cosecha.
- La sequia me hizo perder otros 3/10.
— Luego, una vez recogida la inundacién me ha estropeado 4/10 de lo que tenia
en el almacén.
— Porlo tanto (3/10 + 3/10 + 4/10 = 10/10), no me queda nada.
Un amigo le contesta:
— No exageres, has salvado casi la cuarta parte de la cosecha.
¢Cuél de los dos tiene razén? Justifica la respuesta.

Una estaca tiene 1/8 de su longitud clavada en el fondo de un estanque y 1/4 de su lon-
gitud fuera del agua. ¢Qué fraccién de su longitud esta cubierta por el agua? Si se ven
80 centimetros de la estaca ¢cudl es la longitud total de la estaca?

Una tinaja est4 llena de agua. Se vacian sus 3/7 y luego los 2/9 de lo que queda. ¢Qué
fraccién del barril ha quedado con agua?

En una tienda han vendido por la mafiana 1/2 de los caramelos que habia en el bote.
Por la tarde han vendido la mitad de los que quedaban. Al cerrar la tienda, quedaron
21 caramelos. ¢Cuédntos habia al empezar la jornada?

Los tres cuartos del dinero que tiene Juan son los 2/3 de los que tiene Luisa. Entre los
dos tienen 5.100 pesetas. ¢Cuanto dinero tiene cada uno?

Una pelota al caer al suelo rebota hasta los 3/5 de la altura desde la que ha caido. Se
deja caer la pelota desde una altura de 10 metros. ¢A que altura llega después del ter-
cer rebote?

Patricia guarda la mitad de sus ahorros en el banco y un tercio de lo que resta en una
caja fuerte. Le quedan por guardas 60 euros. (Cuénto dinero tiene Patricia? Pon el re-
sultado en euros y en pesetas.
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16.

17.

18.

19.

20.

Una persona a la que han preguntado ¢Cuédnto pesa? Responde asi: la mitad de la
cuarta parte de mi peso es igual a 10 kilos. ¢Cuanto pesa esa persona?

En cada caja hay tres cuarto de kilo de bombones, en total, hay cuatro kilos y medio
de bombones. ¢Cuantas cajas tenemos? Si en cada caja tenemos 24 bombones y la do-
cena de ellos vale 3 euros. ¢Cuéantas pesetas valen los bombones?

El limite inferior de la zona de nieves perpetuas en Esparfia estd aproximadamente a
unos 3.000 metros. Sabiendo que la altura del Mulhacén es los 29/25 de este limite,
¢cudl es la altura del Mulhacén? ¢Qué altura de este pico tiene nieves perpetuas.

Se han consumido los 7/8 de un bidén de aceite. Reponiendo 38 litros el bidén queda
lleno en sus 3/5 partes. ¢Calcula la capacidad del bidén?

Una méquina teje en un dia 1/8 de una pieza de 96 metros. Al dia siguiente teje los 2/7
de lo que habia quedado el dia anterior. ¢ Cudntos metros ha tejido en los dos dias?
¢Qué parte de la pieza queda por tejer?
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Unidad n.° 4

Numeros
decimales







Objetivos

— Leer, escribir e identificar los niimeros decimales teniendo en cuenta el valor posicio-

NAL A 1AS CITAS oottt e e e e e (I-II-111)
— Valorar la necesidad de los ntimeros decimales para expresar situaciones reales ............... (I1-117)
— Relacionar nameros decimales y fracciones decimales .........c.cocveeeiiiiiiiiiiiciiicieee, (TI-III)
— Descomponer NUMET0os deCIMALES ......c.eeviiiiiiieiieeie et (I-II-11T)
— Representar y ordenar los ntimeros decimales ...........cccccoovviiiiiiiiiieeiciie e, (I-11-I1T)
— Reconocer y realizar operaciones con ntimeros decimales ajustandose al uso del pa-
réntesis y la jerarquia de 1as OPETraCIONES ........cccuieiiieiiiiieiiieie ettt (I1-111)
— Realizar aproximaciones y redondeos de niimeros decimales .............ccoeeevvieerieenneeennne.. (II-I1T)
— Resolver problemas de la vida cotidiana utilizando los nimeros decimales .................. (I-I1-III)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Ntmeros decimales:

1.1. Aparicién y utilidad de los nimeros decimales .........c.ccoovieviieniieeiiieenieecie e, (T-II-111)
1.2. Fracciones deCimales ..........cooovviiiiiiiiieieiiiie ettt ettt e e (I-II-I1T)
1.3. Numero decimal como resultado de una fraccion .........ccccceeeeeeeeeeeeeiienens (I-II-III)
1.4. Descomposicién polinémica de un nimero decimal ..........ccccoeevieiiiiieiiiiiiieniea, (I1-111)
2. Representacién y ordenacién de nimeros decimales en la recta:
2.1. Representacién y ordenacion de ntimeros con una cifra decimal ........................ (I-II-111)
2.2. Representacién y ordenacion de niimeros con dos o mas cifras decimales ......... (I1T)
2.3. Bases para ordenar los nimeros decimales ..........ccccoevieviiiiiieiiiieiiie e, (I-II-I1T)
2.4. Lectura correcta de nUmeros deCimales ............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (I-II-11T)
3. Conversion de fracciones en nimeros decimales:
3.1. Conversién de una fraccién en nimero decimal ........cccccvveeiiiiiiiiiiiiieeeieeiiieee. (I-I1-111)
3.2. Conversién de una fraccion decimal en ntmero decimal ............cccceeeeeveieiennnn.n. (I-I1-I1I)
4. Conversién de un nimero decimal en fraccién decimal .......ccoooeeeeeiiiiiiiiiiie, (I-II-III)
5. Operaciones con decimales:
5.1. Suma, resta, multiplicacién y divisién de decimales ..........cceevvierieeniienciieiieenee, (T-TI-IIT)
5.2. Elevar un decimal a una potencia (II-111)
5.3. Raiz cuadrada con decimales .........ccooouviiiiiiiiiiiiiiiieeee e (I11)
5.4. Operaciones combinadas de niimeros decimales:
5.4.1. Sin paréntesis ¥ SENCIlAS .....ccccoviieriiiiiiiiiiiece e (T-TI-IIT)
5.4.2. Sin paréntesis complicadas ..........cccocevviiiiiiiiiiiiiii e (II-111)
5.4.3. Con paréntesis cOMpPliCadas .........cccceevviiiiiiiiiiiieiie et (I1T)
6. Aproximacion y redondeo de deCimales .........ccveeeuiieriieiiieiiiieeie e see e (T1-111)
7. Problemas de aplicacién:
7.1, Con Una 0 dOS OPETACIONIES ......eeeruiieiurieiirieeiieestreestreeereeeteeesteeestreesseeanseeeseeessseenens (I-II-IIT)
7.2. CON tres O TNAS OPETACIONIES ...uvvievvierirrerireeereeastreessreesseesseessssesssseessseessseessseesssesesns (TI-III)
7.3. Con contenidos de mas dificultad .............oooviiiiiiiiiiiiiicie e (I11)
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PROCEDIMIENTOS

Ntiimeros decimales:

— Utilizacién y reconocimiento de los nimeros decimales en la vida real ......................... (I-II-I1I)
— Reconocimiento de fracciones decimales ..........cooooevviiiiiiiii (I-II-11T)
— Obtencién de nimeros decimales partiendo de una fraccién ordinaria ... (I-II-11I)
— Realizacién de descomposiciones polinémicas de niimeros decimales ..............ccvecune... (T-II-111)
Representacion y ordenacion de niimeros decimales en la recta:
— Representacién y ordenacion en la recta numérica de niimeros con un cifra decimal .  (I-II-III)
— Lectura y escritura correcta de nimeros hasta con tres cifras decimales (I-I1-111)
— Conversion de fracciones en nimeros decimales .......cc..ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee (I-T1-III)
Operaciones con decimales:
— Realizacién de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con decimales ................... (T-II-IIT)
— Elevacién de un ntimero decimal a una potencia .........c.ccevveeevieeriieeeiieeiee e (TI-11T)
— Resolucién de raices cuadradas con ntimeros decimales ........cccceeeeiiiiiiiiiiiiieeeiieiiiinee. (I11)
— Realizacién de operaciones combinadas con niimeros decimales.
o Sin paréntesis ¥ SENCIIAS .....oiiiiiiiiiiiiii s (T-II-IIT)
o Sin paréntesis COMPIICATAS .....c.eeiviiieriieiiieciee ettt e ettt e bt e ebeeesebeeseseeeebeeenns (TI-IIT)
o Con paréntesis y COMPlICAAAS ......veiiiiiiiieiiiiiee et avae e e e (I1T)
— Aproximacién y redondeo de decimales ..........cooocviiiiiiiiiiiiiiiiececeee e (I-II-IIT)
Problemas de aplicacion:
— Resolucion de problemas de niimeros decimales con una o dos operaciones ................ (I-I1-IIT)
— Resolucién de problemas con tres o mas operaciones con ntmeros decimales .............. (II-III)
— Resoluciéon de problemas con decimales y contenidos de mayor dificultad ................... (I1T)

Orientaciones metodoldgicas

— En este tema tendremos presente que todo ello se basa en el funcionamiento de los niimeros
naturales.

— Comenzaremos explicando que con los niimeros naturales no podemos resolver muchas si-
tuaciones que se nos presentan en la vida diaria y que tenemos que utilizar otros nimeros
que son los decimales. Estas situaciones se nos presentaran fundamentalmente cuando este-
mos trabajando con las medidas.

— Introduciremos el nimero decimal partiendo de las fracciones decimales y de las fracciones
ordinarias y explicaremos que toda fraccién se puede convertir en divisién y que no todas
ellas tienen que dar exactas.

— Para la realizacién o ejecucién de sumas y restas con decimales tendran que tener muy pre-
sente, los alumnos, la descomposiciéon polinémica de cualquier nimero Decimal y que es si-
milar a la de los niimeros naturales.

— Cuando efectuemos las operaciones de suma y resta los alumnos tendran presente que la
coma de un nimero debera estar exactamente debajo de la del otro y poner las cifras decima-
les de izquierda a derecha para que las unidades coincidan.
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— En las restas cuando el minuendo tenga menos cifras decimales que el sustraendo se les reco-
mendara poner ceros para que realicen la operacién correctamente y asi evitaran los fallos.

— Las multiplicaciones de decimales se realizan como si fuesen nimeros Naturales, y luego
pondrén la coma en el producto, teniendo en cuenta que las cifras decimales de éste son el
resultado de la suma del namero de cifras decimales de los factores.

— Se les hara especial hincapié en las divisiones en que el divisor a la hora de efectuar la divi-
sién no debe tener cifras decimales y para ello deberan adaptar el dividendo multiplicaindolo
por la unidad seguida de tantos ceros como decimales tenga el divisor.

— Elevar un decimal a una potencia y efectuar raices cuadradas con decimales tinicamente lo
haran los alumnos de los Niveles II y I11.

— Los problemas seguirdn los mismos pasos que en los temas anteriores y se procurara poner-
los relacionados con el entorno mas cercano del alumno.

Criterios de evaluacion

Lee, escribe e identifica los niimeros decimales teniendo en cuenta el valor posicional

AE LAS CIITAS oottt e e et e e e e (I-II-111)
Valora la necesidad de los nimeros decimales para expresar situaciones reales ........... (T1-I1T)
Relaciona ntiimeros decimales y fracciones decimales ..........cccoccveviiiniiieenieeniienieesiee (T1-T1T)
Descompone nimeros decimales ....................... (I-II-III)
Representa y ordena nimeros decimales (I-II-IIT)
Realiza operaciones con los nimeros decimales y reconoce la prioridad de las opera-

ciones ¥ €l USO del PATENLESIS .....cccviiiiiiiiiieiieeciie ettt e s et eeiaeesebeeseneessneeenns (TI-IIT)
Realiza aproximaciones y redondeos con ntimeros decimales .........c..cccoevvieniiiiniieninn. (TI-TIT)
Resuelve problemas de la vida diaria con los ntimeros decimales ...........cccccccveevvieennnnn. (I-II-111)
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Actividades

10.

NIVEL I

. Lee los siguientes nimeros decimales:

a) 3,4503 b) 0,0322 c) 1,0101
c) 1.32 d) 1.045 e) 127,00016

. Escribe los siguientes niimeros decimales:

a) Cinco unidades, dos décimas, una milésima =
b) Tres diezmilésimas =

c) Veintisiete unidades, tres centésimas,
cuatro milésimas =

d) Ciento seis unidades, quince milésimas.

. Escribe en forma de numero decimal cada una de las si-

guientes fracciones decimales:
a) 13/100  b)237/10  ¢) 14.121/100  d) 2/10.000

. Pon en forma de fraccién decimal los siguientes nimeros de-

cimales:
a) 1,47 b) 0,00003 c) 15,13 d) 31,047

. Anota las fracciones decimales correspondientes a estos nu-

meros decimales, realiza su simplificacién hasta dejarlas
irreducibles:

a)1,4 b)0,002 ¢)2,6 d)O0,3425

. Expresa en forma de niimeros decimales los siguientes nt-

meros descompuestos:
a)4-1000+2+4-0,1+5-0,01=
b)7 +6-0,001 =
c)3-1.000 +4 +3-.0,001 =

. Representa en la recta numérica los siguientes niimeros de-

cimales:
2,6; 0,7, 34; 0,5 5,3

. Ordena de menor a mayor los siguientes ntmeros decimales:

32,27, 3227, 22,37, 32,027, 27,032; 3,227

. Coloca la coma donde corresponda en estos productos:

a) 23,789 - 13 = 309257

b) 154,327 - 12,36 = 190748172
c) 45,37 - 17,6 = 798512

d) 2,111 - 0,004 = 8444

Realiza las siguientes operaciones:
a)4,5+3,4-6,78 =
b)2,34-4,5+5,6-7,81=
c)345:1,5-1,75:0,25 =
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

72 .

Completa:
a)24-3=0L1 b)o05-2=01 ¢03.-J=15 d)0,75-[1=3

Realiza las siguientes divisiones:
a)20,32:3=b)347:2,25=¢)3421,12:2,19= d)9241,3:5,48 =

Con una alfombra de un pasillo de 15,75 metros de largo se hacen siete alfombras
mas pequenias iguales. ¢Qué longitud tiene cada alfombra?

El tanel ferroviario mas largo del mundo mide 33,42 millas. ¢Cual es su longitud en
Kilémetros si una milla equivale a 1,609 kilémetros?

Un grifo puede llenar un depdsito de 55 litros en cuatro horas. ¢Cuéntos litros vierte
cada hora, si el goteo es uniforme? Interpreta el resultado?

Un ciclista quiere realizar un entrenamiento de 401Kilémetros con 8 paradas a dis-
tancias iguales. ¢Cada cuantos Kilémetros debe parar?

Disponemos de 250.000 pesetas para viajar a Francia, si los francos se venden a 23,67
pesetas. ¢Cuantos podemos comprar?

Una bicicleta cuesta 136 Euros. Si el Euro estd a 166,386 pesetas ¢Cuantas pesetas
vale la bici?

Si voy a Bélgica y compro un pan que me cuesta 0,86 Euros, 3 cajas de leche a 0,75
Euros la unidad. ¢Cuantas pesetas pagaré?

He hecho un pago a un electricista de 75.932 pesetas. ¢(Cuantos Euros apareceran en
la factura?

En un establo hay una docena de caballos, cada uno de ellos come diariamente 3 ki-
los de cebada. Si el kilo de cebada vale a 19,75 pesetas ¢ Cuanto gastaran los caballos
en una semana? ¢Cuéantos Euros deberd pagar diariamente el granjero por la cebada?

NIVEL II

. Representa en la recta numérica los siguientes nimeros decimales:

2,25; 3,43; 0,68; 1,02

. Ordena de mayor a menor los siguientes nimeros decimales utilizando los signos.

325,003; 253,007; 253; 0,723; 352,22; 253,47

. Escribe todos los nimeros decimales que estdn comprendidos entre 21,6 y 21,7 y que

tienen dos cifras decimales.

. Completa las siguientes igualdades con las cifras que faltan:

a) 31,75 + 121, [ J6 = 153,21 b) 4,728 + 22,37 + 0,124 = 27, [ 122
c) 78,149 - 65,583 = 1L.1,5[ l6 d) 139,18 -9, [ 134 = 42,84
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Completa con las cifras que faltan:

a)7,28-7=50,l]6 b)12,[]7.53=66,091 ¢)0,007-0,0L]=0,0000]1

. Realiza estas operaciones:

a)3,7+2,6-53+(78+35:05)-3= b)57+2,1:07-35:7+42:6+3)=

. Afiade cinco nimeros més a la serie siguientes:

2,84-2,88-2,92—-...

. Investiga, ¢por qué al dividir un ntimero natural entre 5 o entre 2 se obtiene siempre

un decimal exacto?

. Completa las frases:

a) Dividir entre 2, es lo mismo que multiplicar por ..........
b) Multiplicar por 2 es lo mismo que dividir entre ..........
¢) Dividir entre 10 es lo mismo que multiplicar por ..........

d) Multiplicar por 10 es lo mismo que dividir por ..........

Cuando Nuria camina por el campo da unos pasos de 0,8 metros de longitud. Ayer,
dio un paseo con sus padres y recorrié 7.600 metros. ;Cudntos pasos dio Nuria?

Un coche consume 6,4 litros de gasolina cada 100 Kilémetros. Si este coche tiene 16
litros de gasolina en el depésito ¢ Habra suficiente para hacer un trayecto de 265 kil6-
metros?

El precio de compra de una moneda extranjera suele variar cada dia. ;Cuantos Euros
necesitariamos para comprar 1.525 ddlares de Estados Unidos un dia en que el precio
del ddlar es de 1,127 Euros? ¢Cuantos délares podriamos comprar con 132,47 Euros
ese mismo dia? Redondea la respuesta.

Tres empresarios realizan una inversiéon en Euros en Italia. El primero invierte
12.895.000 pesetas, el segundo 9.345.200 pesetas y el tercero 10.000.000 pesetas. Si el
Euro se cambia a 166,386 pesetas. ¢Cuantos Euros invierte cada uno de los empresa-
rios? Redondea el resultado.

Una barra mide 2,75 metros. Se divide en partes de 0,25 metros cada una. ;Cuantas
partes se pueden obtener?

En una fiesta de cumpleanos se utilizan doce latas de refresco de 3,3 decilitros cada
una para llenar 18 vasos iguales. ¢Qué capacidad tiene el vaso?

El nueve de septiembre de 1994 un délar se vendia por 132,45 pesetas y un marco Ale-
man por 84,05 pesetas. Si se dispone de 155 délares y 60 marcos, ¢cuantas pesetas se
pueden conseguir?

En un dia de pesca, siete amigos han conseguido 22,75 kilos de pescado y deciden re-
partirlo en partes iguales. ¢A cuantos kilos les toca cada uno? ¢A cuintos Decagra-
mos?
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18.

19.

20.

La libra es una unidad inglesa de peso que equivale a 0,4535 kilos. ¢Cuéntas libras
pesa un pollo de 3,75 kilos? Redondéalo a centésimas.

La pinta es una unidad inglesa para medir capacidades y equivale a 0,5676 litros. Un
grupo de 8 amigos han bebido 6 pintas de cervezas sin alcohol. Si todos han bebido lo
mismo, ¢cuantos litros ha bebido cada uno?

Teniendo en cuenta que una hoja de papel mide 0,12 milimetros de espesor, ¢cuantas
péaginas tiene un libro cuyo grosor es 4,2 milimetros sin contar las tapas? ¢Cual seria
el grosor de un libro de 482 paginas?

NIVEL III

. Descompén de todas las formas que conozcas los siguientes nameros:

2,59; 0,008, 9576; 56,058

. Representa en la recta numeérica los siguientes nimeros:

2,723; 2,125; 6,036; 7,821

. Realiza las siguientes operaciones:

a) 34+[35-2+(7:05)+3+5-25]-2+4.5=
b) 3,5-46+(7,3-42:2)-(6,5:0,5) +17 =

. Tenemos un nimero decimal que tiene dos cifras situadas después de la coma. La ci-

fra de las decenas es igual a la cifra de la décimas y la cifra de las centenas es igual a
la cifra de las centésimas. Si el ntimero tiene 234 unidades. ¢Cuél es el nimero y
como se lee?

. Juan comprdé 200 gramos de bizcocho y 6 ensaimadas en la pasteleria, paga con un bi-

llete de 5 Euros y le devuelven un Euro y 55 céntimos de Euro. Si cada ensaimada
cuesta 54 céntimos, ¢cudl es el precio del bizcocho? ¢Cuanto vale cada kilo de bizco-
cho?

. Se quiere colocar un canalén en el tejado de una casa. La longitud del alero es de

14,75 metros. Cada una de las piezas que componen el canalén mide 0,975 metros de
longitud. Se han traido 16 piezas para realizar la obra. ¢ Cuanto se debe cortar la ulti-
ma pieza para que ajuste el canalén?

. Pedro y Nieves miden el mismo segmento con una regla que puede apreciar los mili-

metros. Pedro dice que mide 3 centimetros y Nieves 3,0 centimetros. ¢(Cudl de los dos
ha expresado la medida més correctamente? ;Por qué?

Halla el nimero n que verifique la igualdad:

n:0,1:0,01 =2.450.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rompecabezas. Coloca los siguientes enunciados en orden, de manera que el texto re-
sultante tenga sentido:

— 12,5 litros. - vy 8, 7 litros de agua.

— Un céantaro tiene una capacidad de — con 2,3 litros de zumo de limén

— Se tienen 50 vasos — Una persona prepara una limonada
— pero se quedaron 6 vasos sin llenar. — de un cuarto de litro cada uno.

Comprueba que el enunciado es correcto utilizando las operaciones con nimeros de-
cimales.

Envasamos 282 litros de leche en botellas de 3/4 de litro. La leche ha costado 52 cén-
timos de Euro por litro y el envasado y el transporte, 43,90 Euros. Si queremos ganar
en la operacién 100 Euros, ¢cuél ha de ser el precio de cada botella de leche?

Federico tiene 22,30 Euros. Se gasta 7,38 en un libro, y la cuarta parte de lo que le
queda en el cine. ¢Con cuédnto dinero vuelve a casa? Expresa el resultado en pesetas y
en Euros.

El cuentakilémetros de un automévil marcaba al salir de casa 25.372 kilémetros y al
regreso 25.437,8 kilémetros. Si el automévil consume por término medio 1 litro de
gasolina por cada 7,6 kilémetro de recorrido, ¢ Cuantos litros de gasolina ha consumi-
do en todo el trayecto?

Alejandro y Ana han conseguido ahorrar entre los dos 7.000 pesetas. El ahorro de Ana
es 2,5 veces mayor que el de Alejandro. ¢Cuédnto ha ahorrado cada uno?

La diferencia entre el peso de un padre y el de su hija es 42,5 kilos, siendo el peso del
padre el triple que el de su hija. ;Cudnto pesa cada uno?

Si una bacteria mide 2 micras de largo, ¢es mayor, o menor que otra que mide 0,0089
metros?

En una hora una caldera consume 23,5 litros de gaséleo. Si el litro de gaséleo vale a

95 pesetas ¢cuanto gastaremos en una semana, si el quemador ha trabajado 3 horas y
media diarias?
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Objetivos

— Reconocer los términos de una proporciOn ...........ccccccveeeeriiiiieeiiiee e (I-I1-IIT)
— Establecer proporciones entre fracciones equivalentes ............cccceeevvieviieiciieecieenieenen. (T1-I1T)
— Calcular los términos de una proporciéon que pueden faltar ..........cccccoeeveveiieniieenieennnn. (T1-I1T)
— Establecer la relacién de proporcionalidad entre los términos correspondientes de dos
magnitudes directamente proporcionales ...........cccceeiiieriieniieiiie e (II-111)
— CalCular POTCENTAJES ....voeiviieiiieciiieciee ettt ettt ettt e e et e eete e e ear e e eareeeareeeaeeeenas (I-II-III)
— Resolver problemas de descuento, rebajas e interés simple ........ccccocceevviiiiiiienieenieenen. (T-II-IIT)
— Aplicar la regla de tres simple directa en situaciones de la vida cotidiana ..................... (T-II-IIT)
— Reconocer magnitudes inversamente proporcionales y utilizar la regla de tres inversa . (II-111)
— Resolver problemas cotidianos de repartos proporcional€s ...........cccccoeveevevieeviieennieenne.. (TI-I1T)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Razén y proporcién. Términos:

1.1. Conceptos de 1azén ¥ ProPOTrCION ......cocceevuieiiiriieriieieeie ettt (T-II-111)
1.2. Términos de Una ProPOrCIOI .......ccvuviiiiiriiieiiiieeeetiee et eete e e e et eearee e e (I-II-III)
1.3. Propiedad fundamental de las proporciones ............ccoceeeeveuvereeiiieeeeecieee e (I-I1-IIT)
1.4, Cuarta proporcional ............ccoccuiiiiiiiiie e saae e e (I-I1-IIT)
1.5. Media proporcional ...........ccccciiiiiiiiiieciee e e eare e e (II-111)
1.6.  Tercera ProporcionNal ...........ccccviiiiiiiiii et e e e era e e e eeaeeeeeaens (II-111)
2. Magnitudes directas e inversamente proporcionales:
2.1. Magnitudes directamente proporcionales ...........cccceeviiieriieriiieiiieenieesieeevee e (T-II-IIT)
2.2. Constante de proporcionalidad ..........cccoccviieiiiiiiiiiiie e (TI-IIT)
2.3. Regla de tres simple dir€Cta ....coeovvvieriiieriieeiie et ens (T-II-IIT)
2.4. Magnitudes inversamente proporcionales ..........cccccoecveriiieriiieniieenieeneeesneeseeens (TI-T1T)
2.5. Regla de treS INVETSA ..eevuiiiiiiiiiiieiieieete ettt sttt (T1-I1T)
3. Porcentajes y %:
3.1, Concepto d€ POTCENLAJE ...occceuvriieiiiieeeiiieeeeiteeeeeireeeesteeeeesebaeeestreeeestaeeeesaseeeesnneeas (I-T1-IIT)
3.2, EXPIESION €SCIILA: D0 ..cccoviiieiiiiiieeeiiieeeeiieeeeeiee e e et e e e stae e e s sarae e e sabeeeesatseeesssaeeeennseeas (I-II-III)
3.3. Calculodel % de una cantidad .........ccc.eeeiiiiiiiiiiiiiie e (I-II-111)
3.4. Tanto por ciento que representa una cantidad sobre otra ...........ccccoeovvvieiiieneennne. (TI-I1T)
3.5, Problemas diF€CLOS ........cooouuiiiiiiiiiieeeeeee ettt (I-II-111)
3.6. Problemas inversos, %, elecciones, iIMPUESLOS... .....ccvveevrieeriieeniieenieeiiee e (TI-11T)
4. Descuentos y rebajas:
4.1. Concepto y calculo del deSCUENLO ......covuiiiiiiiiiiiiiiieiee e (T-II-IIT)
4.2, Comparacion de dESCUENLOS ........cc.eieruiierieeiiiesiieeiieesite et e steeeaeeeseeeesreesseesnseeens (II-111)
4.3. COMISiONES Y PIremMiOS POT VETILAS ..eeerveierureeriieesreeateeesireenereesseesseeasseeessseesseesnseeans (I1-I1T)
5. Interés simple:
5.1. Concepto de Interés, Capital, REito y TIEMPO ...c.eeeevviivvieeiieeiieecieeeieeeree e (I-1-IIT)
5.2. Resolucién de problemas directos. CAlculo interés ...........ccceevveevieevieeeveeeneeenne. (I-II-I1T)
5.3. Calculo de una de las variables. Tiempo €n afios .........cccveeeeveeeviieenieenieeereeevee e (TI-III)
5.4. Calculo de las distintas variables expresando el tiempo en meses y dias ............. (I11)
6. Repartos directamente proporcionales .........cooveerieriirieniinienieneereee e (I-11-117)
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PROCEDIMIENTOS

Razon y proporcion. Términos:

— Comprension de los conceptos de razoén y proporcion ..........cccveeeeeeveeeeesveeeessveeessneeeens (I-I1-11T)
— Reconocimiento, lectura y escritura de los términos de una proporcién ....................... (I-I1-I1T)
— Aplicacién de la propiedad fundamental de las proporciones con ejemplos numéricos . (I-II-III)
— Calculo del término desconocido en una Proporcion ...........ccceeeveeeercuveeeerireeeeesreeeesnveens (I-I1-I1T)

Magnitudes directa e inversamente proporcionales:

— Reconocimiento de magnitudes directamente proporcionales ............cccceeveveeviieeiieennen. (T-II-111)
— Resolucion de problemas de regla de tres simple directa con n° N. y datos explicitos...  (I-II-III)
— Resolucién de problemas de regla de tres simple directa con n° N. y datos no explicitos (I1-111)
— Reconocimiento de magnitudes inversamente proporcionales ...........c.cccoeevveeiiieeriveennnn. (T-II-IIT)
— Resolucion de problemas de regla de tres simple inversa con n° N. y datos explicitos .. (II-111)
— Resolucion de problemas de regla de tres simple inversa con n° N. y datos no explicitos (I11)

Porcentaje y tanto por ciento:

— Reconocimiento e identificacién de porcentajes en ejemplos de la vida diaria .............. (I-11-IIT)
— Utilizacién escrita de tanto por ciento y cédlculo del % de una cantidad ......................... (T-II-IIT)
— Identificacién del % que representa una cantidad sobre otra ........ccccocceeviiviiiiincnnnenn. (T1-I1T)
— Resolucion de problemas directos en los que se calcula el tanto por ciento .................. (I-II-IIT)
— Resolucion de problemas inversos en los que no se conoce el tanto por ciento.............. (TI-TIT)
— Resolucion de problemas con datos no explicitados .........ccoceevveviiieiiiiieeiciieeeceeee, (I1T)

Descuentos vy rebajas:

— Comprension con ejemplos claros y resolucién de problemas de descuento ................. (T-II-IIT)
— Comparacion de distintos descuentos realizados sobre una misma cantidad ................ (TI-11T)
— Realizacién de problemas de comisiones, IVA, premios por venta etc. ..........ccveevveenen.. (I11)

Interés simple:

— Diferenciacion en situaciones concretas de los distintos elementos del interés, reali-

zando problemas directos de interés SIMPIE ........cocvieviiiiiiiiiiiierieecee e (T-II-IIT)
— Calculo de alguna variable con el tHempo €N Afi0S ......cccvveviieeiiieeriiieeieeeiee e (TI-IIT)
— Calculo de alguna variable con el tiempo en dias ¥ MESES ....ccveevvviervieniieiiieeiie e (111)

Repartos directamente proporcionales:

— Resolucion de problemas sencillos de repartos proporcionales con una magnitud ....... (I-II-IIT)

Orientaciones metodoldgicas

— Partiendo de ejemplos muy concretos y de situaciones cercanas y reales al alumno crearemos
relaciones que expresaremos por medio de fracciones y que daran lugar a las razones.

— Posteriormente y teniendo en cuenta las fracciones equivalentes explicaremos el concepto de
proporcién, que no es otra cosa, que la igualdad entre dos razones o dos fracciones equiva-
lentes.
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— Se hara hincapié en que aprendan los elementos de una proporcién y que encuentren el tér-
mino desconocido en la misma.

— Los Niveles II y IIT hallaran la media, tercera y cuarta proporcional.

— Para distinguir cuando dos magnitudes son directas o inversamente proporcionales se utili-
zaran obligatoriamente las palabras “doble” y “mitad”; nunca mas y menos, porque pueden
dar lugar a equivocos en todos estos conceptos de proporciones y ver proporciones donde no
las hay.

- Regla de tres simple: no se permitira nunca poner flechas sino frases correctas gramatical-
mente. Tendran que hacer obligatoriamente la proporcién y despejar después. Para el Nivel 1
la pregunta coincidira con el resultado de la operacién, los Niveles II y III resolveran proble-
mas con cualquier dificultad en el enunciado.

— Tanto por ciento: se comenzara escribiendo el % como fraccién con denominador 100 y des-
pués calculando el tanto por ciento de una cantidad. Recordando que en las operaciones con
fracciones la palabra “de” significa “multiplicado por”.

— Se comenzaran resolviendo problemas directos en situaciones cercanas al alumno, como des-
cuentos en prendas, cilculos de IVA, rebajas...

— Interés simple: es necesario dejar bien claro los distintos términos y hacer una distincién en-
tre interés y rédito, ya que habitualmente se confunden. Debemos identificar el interés con
las ganancias o los beneficios y el rédito con el % anual...

— El Nivel I trabajara problemas directos y con el tiempo en afios. Los Niveles II y III trabaja-
ran problemas con mas dificultad y con el tiempo expresado en meses y dias.

- Repartos proporcionales: los alumnos utilizaran para resolver estos problemas el método de
las proporciones.

Criterios de evaluacion

Reconoce los términos de una ProporCiOn ............cc.eeecieeeriieenieerieesieeeieeeieeesaeesvee e ens (T-TI-IIT)

Establece proporciones entre fracciones equivalentes (TI-111)
Calcula el término que falta en una proporcion .........c.cccceeeevieiiieiieeciee e (TI-IIT)
Establece la relacién de proporcionalidad entre los términos correspondientes de dos

magnitudes directamente proporcionales ...........cccveveieirirerieeriiieniie e (TI-TIT)
Calcula POTCENTAJES ....uvvviieciiiie ettt ettt e e ettt e e e e tte e e e eatreeeeearaeeeesseeeeeanes (I-II-IIT)
Resuelve problemas sencillos de descuentos, rebajas e interés simple .............cccoeeennen. (I-II-III)
Aplica la regla de tres simple directa en situaciones de la vida cotidiana ....................... (I-II-IIT)
Reconoce magnitudes inversamente proporcionales y utiliza la regla de tres inversa .. (I1-111)
Resuelve problema cotidianos de repartos proporcionales ............ccccoovvvieeviieieiinieeennee, (TI-111)
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Actividades

NIVEL I

. Entre estas parejas de fracciones existen algunas que forman

proporcién. Escribe las que lo son y comprueba la propiedad
fundamental:

a) 2/4y 5/6 b) 12/7y36/21  ¢) 15/8 y 12/6
d) 4/6 y 6/9 e) 100/50 y10/5 ) 15/8'y 10/6
) 12/9y 4/3 h) 4/8 y 3/9

. Halla el término desconocido en cada una de las proporcio-

nes siguientes y némbralo:
a) 1/3 =50/d b) x/12 = 12/36
c) 18/t=1t/2 d) k/3 =27/k

. Averigua si las siguientes parejas de magnitudes son directa-

mente proporcionales o no:

a) El ntmero de botellas fabricadas por una maquina y
el nimero de horas.

b) El sueldo de un profesor y el nimero de alumnos a
los que da clase.

¢) El namero de Euros y la cantidad de Yenes al realizar
el cambio.

d) El precio de un automévil y el namero de caballos
que tiene de potencia.

e) El precio de la gasolina y el namero de litros.

f) El namero de habitantes de un pais y su extensién en
kilémetros cuadrados.

. Senala cudles de las siguientes magnitudes son directamente

proporcionales y cudles inversamente proporcionales.
a) El namero de entradas del cine y el precio.

b) Dias de construccién de una casa y nimero de albaii-
les.

¢) Cantidad de leche y namero de botellas para llenar.

d) Nuimero de pasteles y nimero de nifilos para comérse-
los.

. Calcula los porcentajes siguientes de la manera mas rapida:

a) 40% de 1.000 = b) 10% de 400 =
¢) 25% de 2.500 = d) 8% de 50 =

e) 15% de 300 = f) 50% de 3.812 =
g) 65% de 6.000 = h) 6% de 10 =

. Halla el 30 % de 25 y el 35% de 20. ¢Cual es mayor?

. Calcula el interés simple que produce medio millén de pese-

tas al 6% anual durante 3 anos.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Nieves trabaja como dependienta en las vacaciones de Navidad. Por 5 dias de trabajo

cobra 150 Euros.
a) ¢Cuanto cobrara por diez dias?
b) Si ha trabajado 14 dias en total ¢cuanto cobrara?

. En una botella de 500 gramos de limonada, el 5% es esencia de limén, ¢Cuédntos gra-

mos de esencia de limén hay disueltos?

¢Cuénto tendras que pagar por un C.D. de 15,5 Euros rebajado un 30%? Resultado en
Euros y en pesetas.

Una bolsa de tres kilos de naranjas cuesta 2,25 Euros. ;Cuanto cuestan 24 kilos de las
mismas naranjas?

El tipo de cambio de un franco Francés es de 25,97 pesetas. ¢Cuantos francos te da-
ran por 32.600 pesetas?

¢Qué interés simple producen 100.000 Euros invertidos durante 4 afios al 6% anual?
Resultado en Euros y en pesetas.

En un paquete de 400 gramos de galletas Maria hay un 4% de fibra. En una caja de
300 gramos de pastelitos hay 5%. ¢Dénde hay mas fibra?

Un grifo abierto durante 5 minutos hace que el nivel del depésito suba 20 centime-
tros. ¢Cuanto subira el nivel si se abre el grifo durante 15 minutos?

En una poblacién, durante el afio pasado, nacieron 28 bebes semanales de media.
¢Cuéntos bebes se esperan para el préximo trimestre?

Un coche ha tardado cuatro horas en recorrer una distancia de 280 kilémetros.
¢Cuantos kilémetros recorrera en 5 horas? ¢Cuanto tardaréd en recorrer 420 kiléme-
tros?

En una poblacion de 2.000 habitantes, el 40% viven de la agricultura y el 30% de la
ganaderia. ¢ Cuantos viven de la agricultura? ;Cuantos de la ganaderia? ¢ Cuantos vi-

ven de otras cosas?

Dos palas excavadoras hacen la zanja de una conduccién de cable telefénico en 10
dias. ¢Cuanto tardaran en hacer la zanja 5 excavadoras?

Un jersey rebajado en un 20% me ha costado 4.000 pesetas. ¢Cudnto costaba antes de
la rebaja?

NIVEL II

. Halla la cuarta proporcional de estos nimeros:

a)2,3,6 b)5325 «¢)7,12,36

. Halla la media proporcional de estos ntimeros:

a)4,9 b)327 c¢)4,16 d)e6,24
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Halla la tercera proporcional de los siguiente niimeros.

a)3,99 b)488 ¢)4,6,6 d)812,12.

. Para ir a Italia hay que comprar liras, que es la moneda de aquel pais. El cambio esta

hoy a 100 liras por 7,80 pesetas. ¢Cuantas liras nos daran por 45.000 pesetas?

. El mecanico dice que la revisién del coche costara 110,5 Euros. Cuando le vamos a

pagar la factura anade el 16% de 1.V.A. ;Cuanto deberemos abonar finalmente por la
factura?

. Los gastos de una comunidad de vecinos se pagan cada trimestre y ascienden a 312

Euros. ¢Cuanto deben pagar los vecinos por 11 meses de comunidad?

. De los 65 alumnos de primero de ESO hay 26 que son fans del rock. ;Qué tanto por

ciento representan?

. Juan tiene que comprarse los libros de texto. Por la lista de precios ha visto que le

cuestan un total de 12.450 pesetas. Si los compra en la cooperativa le hacen un 10%
de descuento y en la libreria del barrio le cuestan 11.500 pesetas. ¢(Dénde le hacen
mayor rebaja?

. Al comenzar la ESO Laura ingresa 210 Euros en una libreta de ahorro, que da el

1,25% anual. ¢(Cuéanto dinero tendra en la libreta al terminar la ESO sabiendo que no
ha repetido ningtin curso?

¢Qué interés cobra un banco por un préstamo de 6.000 Euros durante 4 afios al 9%
anual? ¢Cuanto deberemos devolver?

En la cuenta corriente de un banco hay 1.373 Euros que producen el 2,25% de rédito
anual. En una caja de ahorros hay 1.104 Euros que producen el 2,75%. ¢Cual de las
dos cantidades dard mas interés al cabo de un afio?

Teresa, Maria y Lorenzo cuidan personas enfermas, Teresa cuida a 5 personas, Maria
a 3y Lorenzo a 2. Si por el cuidado de todas cobran 1.500.000 pesetas al mes, ¢Cuén-
to le corresponderi a cada uno?

El gobierno reparte 200.000 dosis de vacunas a tres O.N.G. que atienden a 2.000,
4.000 y 14.000 nifos respectivamente. ¢ Cuantas dosis le corresponden a cada organi-
zacién?

En clase hay distintos modelos de monedas y billetes por valor de 3.500 Euros para
estudiar la moneda europea. Al finalizar se reparten los modelos entre tres acertantes,
proporcionalmente al nimero de Euros fabricados. ;Cuantos Euros corresponden a
cada uno si el primero ha fabricado 75 Euros, el segundo 125 y el tercero 150?

Tres ebanistas han trabajado 16, 10 y 24 horas respectivamente para fabricar un ta-
quillén. Por el trabajo han cobrado 1.670 Euros. Han gastado en materiales 478.
¢Cuénto le toca cobrar a cada uno de los ebanistas?

En un pueblo hay 900 habitantes con derecho a voto, si en las tltimas elecciones mu-
nicipales votaron 315 personas ¢Cual fue la proporcién expresada en tanto por ciento?
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17.

18.

19.

20.

Carmen trabaja en una cooperativa, para que los dependientes atiendan bien a los
clientes les pagan una comisién del cuatro por ciento de las ventas. Esta semana Car-
men ha cobrado 180 Euros de comisién. ¢Cuanto ha vendido Carmen?

Tres pintores tardan 20 horas en pintar un piso. ¢Cudntas horas tardaran en pintar el
mismo piso 5 pintores?

Un granjero cuando estd solo tarda hora y cuarto en dar de comer a su ganado.
¢Cuanto tardara si le ayuda su hijo, sabiendo que en el mismo tiempo, el hijo hace la
mitad que su padre?

Una furgoneta que marcha a una velocidad de 100 kilémetros por hora tarda 5 horas
en ir a una ciudad. ¢(Cuéanto tardard un camién que va a una velocidad de 80 kiléme-
tros por hora? Y ¢Un coche que va a una velocidad de 120 kilémetros por hora?

NIVEL III

. Una pelota de fatbol cuesta 57,62 Euros. Como te parece un poco cara, esperas a que

lleguen las rebajas y entonces pagas 50,71 Euros. ¢Qué tanto por ciento de descuento
te han hecho?

. Un grupo de 4 amigos forman un grupo de rock, quieren alquilar los instrumentos y

cada uno debe pagar 37.500 pesetas. Les parece un poco caro y piden la colaboracién
de un amigo mas. ¢Cuanto pagara cada uno de ellos ahora?

. Un granjero cree que tiene suficiente pienso para alimentar 2.500 pollos durante 10

dias. ¢Cuantos pollos debe vender si quiere tener grano durante 25 dias?

. En unos grandes almacenes hay una plantilla formada por 230 trabajadores, en épo-

ca de rebajas contratan un 20% mas de personal. ;Cuédntos trabajadores forman la
plantilla durante las rebajas?

. El tres por ciento de una poblacién de 12.400 habitantes ha padecido la gripe. ¢ Cuan-

tos habitantes de esta poblacién no han tenido esa enfermedad?

. Un cuaderno de 50 paginas cuesta 0,57 Euros y uno de 400 cuesta 3 Euros y 95 cénti-

mos. ¢El nimero de paginas de una libreta y su precio son magnitudes directamente
proporcionales en este caso?

. Durante las rebajas por unos zapatos marcados a 9.500 pesetas, se pagan 8.075 pese-

tas. ¢Qué tanto por ciento han hecho de descuento en esta tienda?

. En primero de ESO hay 32 alumnos y 6 de ellos no han obtenido buenas notas. ;Qué

tanto por ciento ha obtenido buena calificacién?

. Un concesionario de automéviles anuncia un aumento de tarifas del 8 por ciento du-

rante el mes de febrero. Como las ventas no van muy bien en abril hace una oferta del
dos y medio por ciento de descuento. Si un modelo costaba 12.500 Euros en enero,
¢Cuénto cuesta en abril?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

En un catdlogo de venta por correo se anuncia una oferta de 5 camisetas por 2.000 pe-
setas, con un recargo adicional de 500 pesetas por gastos de envio. Un grupo de ami-
gos estan haciendo cuentas para realizar un pedido. ¢A cuanto le sale la unidad si pi-
den 30 prendas? Y ¢si piden 45?

Por 400 gramos de jamén y 6 cajas de quesitos he pagado 3.375 pesetas. Si la caja de
quesitos vale a 175 pesetas. ¢A cuanto sale el kilo de jamén?

Un trabajador cobra 10.000 pesetas cada vez que trabaja de dia y 18.000 cada vez que
trabaja de noche. Si el préximo mes tiene 22 dias habiles y quiere ganar mas de
325.000 pesetas ¢Cudantas jornadas debe trabajar de noche como minimo?

En un conjunto televisivo, cada participante recibe una cantidad de dinero inversa-
mente proporcional al nimero de fallos cometidos. Un concursante que cometié 5 fa-
llos se llevé 100.000 pesetas. ¢Cuanto se llevara uno que solamente ha cometido dos
fallos?

En un supermercado se venden naranjas a 220 pesetas kilo, pero por cada cinco kilos
que compres y pagues te regalan un kilo extra. El duefio de un restaurante se lleva 36
kilos de naranjas. ¢ Cuanto habra pagado por ellas? ¢Y si se llevara 48?

Un padre le da la paga a sus tres hijas, de forma que a cada una le corresponde una
cantidad directamente proporcional a su edad. La mayor tiene 20 afios y recibe 5.000
pesetas, ¢Cuanto correspondera a la mediana y a la menor que tienen respectivamen-
te 15 y 8 afnos?

En una empresa hay dos categorias de obreros, al comenzar el afios se incrementa el
sueldo de este modo. Categoria primera: de 480 Euros a 553 Euros. Categoria segun-
da: de 721 Euros a 793 Euros. ¢Ha sido el aumento proporcional?

Un restaurante necesita platos hondos y llanos y vasos de agua en la siguiente propor-
cién: por cada dos vasos de agua tres platos llanos y uno hondo. Si compra 70 vasos,
ccuantos platos de cada clase comprara?

Para hacer una tarta de 12 raciones se necesitan 6 huevos, 200 gramos de mantequi-
Ila, 240 gramos de chocolate y 120 gramos de levadura. ¢Qué cantidad sera necesaria

para hacer una tarta de 8 raciones?

Si el lado de un cuadrado es el doble que el de otro. ¢Es el area doble que la otra? Ra-
zona la respuesta y pon un ejemplo.

Si el lado de un cubo es el doble que el de otro, ¢es el volumen el doble que el otro?
Razona la respuesta y pon un ejemplo.

Calcula el interés simple que producen 3.500.000 de pesetas al 6% anual durante 4
anos, 6 meses y 14 dias.

¢Qué interés cobrara un banco por un préstamo de 9.000.000 de pesetas durante 4
anos, 7 meses y 12 dias al 5% anual? ;Cuanto deberemos devolver?
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Numeros
enteros







Objetivos

— Reconocer la presencia y utilidad de los n° enteros en distintos contextos de la vidareal .  (I-II-III)

— Distinguir los niimeros enteros, ordenarlos y representarlos sobre la recta numérica ..  (I-II-III)

— Hallar el valor absoluto de un NUMEro ENEEIO .........coccuvvviiiiiiieeiiieeee e (I-II-11T)
— Calcular sumas de enteros del mismo signo y de distinto Signo .........cccceeeeverviiniennennn (T-II-IIT)
— Realizar restas de NUMETos ENEIOS ........oooooiiiiiiiiiiii (I-II-IIT)
— Resolver operaciones de sumas y restas combinadas de n° enteros con y sin paréntesis (IT-111)
— Resolver problemas de la vida cotidiana en los que intervienen niimeros enteros ........ (T-II-IIT)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Introduccién a los nimeros enteros:

1.1. Necesidad de 10S NUMETOS ENLETOS .....cccuviiieiiiieieeirieeeeeireeeeeetee e et e eeree e e e enees (I-II-I1I)
1.2. Division de 10S NUIMETOS ENEETOS ....uuvuueeeeeieeeieeeeeeeeeee e snnas (I-II-I1I)
1.2.1. POSItIVOS O NATUTALES ...eeeieiiiiiiie s (I-II-I1I)
00 O o (I-I1-IIT)
1.2.3. NEZALIVOS .eviiiiiiiiieeiiiieeeiiee e eeette e e e sttee e e st e e e e eabe e e e s abeeeestaeeeessseeeessseeeessneaeaaes (I-II-III)
1.3. Representacion de los niimeros enteros en la recta nUMErica ...........cccceevveeenneen. (I-II-III)
1.4. Ordenacion de NUIMETOS ENEETOS .....uuueeeeueeeeeieeeeeeeieeeeenneseneneeneeennnnennsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns (I-II-IIT)
1.5. Conclusion: —a <0 <+a  a>0>=a .ociiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e (I-II-11T)
2. Suma de ntmeros enteros:
2.1. Suma de dOS eNtEros POSITIVOS ...cccveieriiieriieeriieiiieeitieesieeesreesreeeaeeesseeeseaeesseesnseeans (T-II-111)
2.2. Suma de dos enteros NEGALIVOS ......cevuieruiiriiiriieieeie ettt ettt ettt ne e (T-II-111)
2.3. Suma de dos enteros; uno positivo y otro Negativo ......c...cocceeveeeviereerriennienriennennn (T-II-111)
2.4. Suma de varios enteros negativos y varios POSIitivoS ..........ecceeereueeriieeenieenieenneenns (I1-117)
3. Propiedades de la suma de ntimeros enteros:
3.1. Conmutativa, elemento NEULIO Y OPUESLO .....ccoveierviieiuieeiiieeiieeiee et eree v (I-11-11T)
3.2 ASOCIALIVA .oeeiiiiiiiiiiieee ettt ettt e e e et e e e e e e et e e e e e e e e (II-III)
4. Resta de nimeros enteros:
4.1. Suma del primero con el opuesto de SeGUNAO .....cc.eevevieeeiiieriieriieeie e, (T-II-111)
4.2. Resta de varios enteros positivos ¥ NEGALIVOS ......cccveeeriieeriieerieenieeesiieeieeesveenreens (I1-117)
5. Sumas y restas combinadas de NUMEros ENLEros ..........cccceeeveveeeeiiuvieeeiiiieeeiieeeeeeieeeeenns (I11)
6. Problemas de aplicacion:
6.1. De uSO frecuente: dINETO .....uvvviiiiiiiiiiiieee et e aaaee s (I-II-111)
6.2. Con operaciones COMbBINAAAS .........ccvvieiiiieiiieeiie ettt ettt e ebeeeaeeeaee e (TI-III)
6.3. Con preguntas indirectas, y operaciones combinadas ...........cccceeeveevirenieenneenne. (I11)
PROCEDIMIENTOS

Introduccion a los niimeros enteros:

— Reconocimiento y uso de los ntimeros enteros partiendo de situaciones que varian en
AOS ITECCIOMES ...uvviiiiiiiiie et e et e et e e ettt e e e et e e e e bte e e e etreeeeeaaeeeesrseeeeenes (I-I1-I1I)
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— Reconocimiento, lectura y escritura de los NUMEros enteros ..........c.ccoevveevveenveeeveeennennn (I-II-11T)

— Clasificacion de 10S NUIMETOS ENTETOS .......ccovuuviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e e e e e e eaaaaeeeas (I-II-11T)
— Representacién y ordenacion de nimeros enteros en la recta numérica ...............o....... (T-II-111)
— Comparacion de nimeros enteros sin representar en la recta numérica .............c.......... (I1-117)
— Interpretacion del valor absoluto de un NUMETo eNtETo ......cccvvevvieeeiieeriieeriieeiee e (I-II-11T)
— Reconocimiento e interpretacién del opuesto de cualquier nimero entero ................... (T-II-111)

Suma de niimeros enteros:

— Deduccion de la regla de los signos por medio de ejemplos concretos .........cccveeeennen.. (I-I1-I1T)
— Realizacién de sumas de N. enteros distinguiendo el signo del ntimero y el de la operaciéon  (I-II-11T)
— Comprobacion de la propiedad conmutativa y elemento neutro en la suma de N. Enteros..  (I-II-III)
— Comprobacién de la propiedad asociativa en la suma de ntimeros enteros ................... (TI-I1T)
— ObtencCiOn del OPUESTO ....c.viiiviieiiieciiiectee ettt ettt ettt et e e eve e e eteeeear e e eareeeareeeaaeeeenas (I-II-111)
Resta de niimeros enteros:

— Conversién de la resta en suma utilizando el OpUESLO .....cvveeviieriiieriieciieeie e, (I-TI-11T)
— Realizacién de restas con enteros positivos ¥ Negativos ........ccccceevueerieenieenieenieenieenieenneenne (T-T1-T17)

Sumas y restas combinadas de niimeros enteros:

— Realizacién de sumas y restas combinadas de nimeros enteros ............ccoeceeeevveeenveennne.. (T1I-111)

Problemas de aplicacion:

— Realizacién de problemas de uso frecuente, dinero, temperatura, a,C,; d.C, ................. (I-II-11T)
— Realizacién de problemas con operaciones combinadas .........c.ccceevevieviieiiieenieenieeenen. (TI-TIT)
— Realizacién de problemas con preguntas indirectas y operaciones combinadas ........... (11m)

Orientaciones metodoldgicas

— Para reconocer Niimeros Enteros se presentaran distintas situaciones: ganar-perder, subir-ba-
jar, tener-deber... ayudandonos de dibujos.

— Por medio de estas situaciones veremos la necesidad de los nameros enteros como comple-
mento de los nimeros naturales y decimales ya que miden situaciones que los anteriores no
pueden medir.

— De la misma manera que se representan los naturales en la recta lo haran los enteros, pero
estos tendran como punto de referencia el 0. Todos los situados a su derecha seran enteros
positivos o naturales y todos los situados a su izquierda enteros negativos.

— Utilizaran siempre en la comparacion de enteros los signos >, < y deduciran que:
—a<0O<+ayque+a>0>-a.

— La suma de nimeros enteros se introducira sumando dos ntmeros enteros positivos, para
pasar posteriormente dos enteros negativos, en este caso los enteros negativos iran entre pa-
réntesis para que el alumnado diferencie claramente el signo del ntiimero del signo de la ope-
racion. Para terminar se sumara un positivo y un negativo, con todas las variables posibles y
se les explicara que el signo de la suma o total sera el signo que lleve el entero con mayor va-
lor absoluto.

- Se introducira el concepto de opuesto partiendo de dos ntimeros enteros con el mismo valor
absoluto pero con distinto signo que al sumarlos se anulen mutuamente y por tanto el resul-
tado de la suma es 0.
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— El Nivel I comprobara las propiedades conmutativa y elemento neutro de la suma, mientras
que los Niveles I y IIT afiadiran a esto la propiedad asociativa y el opuesto del ntimero.

— Para realizar restas debe recalcarse que nunca deben hacerse sin convertirlas previamente en
sumas y por tanto cuando tengamos que restar dos enteros, sumaremos siempre el primero
con el opuesto del segundo.

— Los problemas de sumas y restas de niimeros enteros se ajustan siempre a la siguiente ecua-
cién situacion inicial + variable = situacién final. S.I. + V. = S.F. para que resuelvan esta ecua-
cién se les dara una regla que cumple siempre:

Lo que estd sumando pasa al otro lado restando.

El término desconocido que desea calcular deberd estar siempre en positivo.

Criterios de evaluacion

Reconocer la presencia y la utilidad de los nimeros enteros en distintos contextos en

Ja VIAA TEAL ..oveiiiiiiieeee ettt a e (I-II-I1T)
Distingue los niimeros enteros, los ordena y los representa en la recta numéricas........ (T-II-111)
Halla el valor absoluto de un NUMEro €NETO ..........eeeeeeeeieie e (I-II-III)
Calcula sumas de enteros del mismo y diStinto SIgNO ........ccceeevvveeiiieiiieiiieeciie e, (T-II-IIT)
Realiza restas de NUIMETOS ENETETOS ..cuvvvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e e e e e e et e e e e e e eaareeeeeeeeeanes (I-II-111)

Resuelve operaciones de sumas y restas combinadas de nimeros enteros con parénte-
SIS J STTL €1OS 1.ttt et e et e et e e eebeeereeeneeenn (I1I-111)

Resuelve problemas sencillos de la vida cotidiana en los que intervienen niimeros enteros  (I-II-III)
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Actividades

NIVEL I

. Haz una clasificaciéon de los niimeros enteros.

. Utiliza los nimeros enteros para expresar:

a) Me han ingresado 42.000 pesetas en la cuenta de aho-
ITOS.

b) El afio 1340 antes de Cristo.
c) Estamos en el 5° s6tano de unos grandes almacenes.
d) La temperatura es de 17 °C.

. Representa en la recta numérica 5, -4, 6, -3, 5, -2, 4, 1

. ¢Qué numeros enteros se han indicado en esta recta:

10.

11.

12.

. Ordena de menor a mayor estos nimeros enteros utilizando

los signos <,>.
2,-5,12,7,-9,-2,8,-7,9, -12

. Ordena las temperaturas siguientes de la mas baja a la mas

alta.
4°C,-15°C,27°C,0°C,-9°C,7°C,-11°C, 17 °C

. Escribe el simbolo <,>, entre estos nimeros segun corres-

ponda:
a)-4..2 b)-7..12 c)-7..-11
d)-10..-8 €9..7 £)0..-3

. ¢Son ciertas estas desigualdades?

a)3<-100 b)-15>-4 ¢)0>-3
d) -40 < -5 e)-12=12 f)-27 > -13

. ¢Cudl es el nimero entero comprendido entre -7 y -9?

¢Cudles son los numeros enteros comprendidos entre -7 y 5?

Escribe un par de nimeros enteros que tengan por valor ab-
soluto cada uno de ellos los siguientes nimeros: 6, 9, 100,
1.321.

Hay un niimero entero que es igual a su opuesto. ¢Cudl es?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

3.

Clara es la propietaria de una empresa de frigorificos. El altimo modelo lleva incorpo-
rado un termémetro exterior para que el usuario pueda observar facilmente la tempe-
ratura interior del frigorifico. ¢ Cuantos grados marcara el termoémetro si la tempera-
tura es? :

a) Es de 8 °C y aumenta 5 °C. b) Es de 0 °C y aumenta 4 °C.
c) Es de -3 °Cyaumenta 7 °C. d) Es de 7 °Cy disminuye 12 °C.

Anibal nacié en el afio 274 antes de Cristo y el Cid en el afio 1003. ;Cuantos afos
transcurrieron entre los dos nacimientos?

La era de los romanos empieza en el afio 754 a.C. la de los musulmanes en el afio 622
d.C. ¢Cuantos anos transcurrieron desde el comienzo de la era romana hasta el co-
mienzo de la era musulmana?

Entre las 7 de la mafiana y el mediodia, la temperatura subié 12 °C. Si a las 7 de la
mafiana la temperatura era de -5 °C, ¢qué temperatura indicaba el termémetro al me-
diodia?

¢Qué distancia hay entre el suelo del pozo de una mina que est4 situado a 518 metros
de profundidad y el tejado de una casa que esta a una altura de 19 metros?

El ascensor de un edificio llega al s6tano -3 después de bajar 7 pisos, ¢En qué planta
estaba el ascensor?

Un globo esté en el aire. Desciende 90 metros, luego 70 metros y después sube 100
metros. Al final esta a una altura de 800 metros. ¢Cudl era la altura inicial del globo?

Hace dos afnos una empresa obtuvo unos beneficios por valor de 180.000 euros. El
ano pasado tuvo pérdidas de 75.000 euros. ¢Cual es el balance de la empresa en los
dos ultimos afios?

NIVEL II

. Describe una situacion real, para cada una de las frases siguientes, de manera que no

sea necesario especificar el signo.
a) El capitan informa que el submarino est4 a -200 metros.
b) La televisién anuncia que estamos a -5 °C.

¢) En la cartilla de Luis est4 escrito 1.275 pesetas.

. Realiza las siguientes operaciones:

a)-6+(4) = b)-9+2= c)—46 + (-138) =
d) 19 + (-25) = e)—17+8 = f)—198 + 256 =

Cuéles son los numeros opuestos de: 25, - 19, -4, 17, - 11, 3, 1.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Calcula las restas siguientes:

a)3-10= b)-9-8= c)-3-(9) =
d)-11-17= e)-7-(3)= f) - 13- (-19) =

. Copia en tu cuaderno los opuestos de los niimeros siguientes sefialados en la recta nu-

mérica.

. Halla el niimero que tiene por valor absoluto 7 y esta situado entre -8 y -6.

. El valor absoluto de un niimero es 12.

a) ¢Qué numero puede ser?

b) ¢Qué ntmero es si se sabe que esta a la izquierda del 0?

. Calcula:

a) El opuesto del opuesto de -7 b) El opuesto de 9 + (-3) + (-6).

. La resta de dos nimeros es 12. Si uno de los nameros es -8. ;Cual es el otro?

¢Cudl es el niimero que al sumarle 15 da como resultado -12?

Entre un namero positivo y su opuesto hay 25 nameros. ¢Cuél es el nidmero positivo?
Entre un niimero negativo y su opuesto hay 19 nimeros. ¢Cual es el nimero negativo?
Escribe -15 como diferencia de dos nimeros de dos formas distintas.

En una resta el minuendo es 12 y la diferencia es -5. ¢ Cual es el sustraendo?

A las 7 un termémetro marcaba -5 °C. A las 14 horas la temperatura habia subido 9 °C.
y a las 23 horas, habia vuelto a bajar 11 °C. ;Qué temperatura teniamos a esa hora?

Carmen debe a su hermana 4.500 pesetas. Y Cristina debe a Carmen 8.200 pesetas.
Cuando arreglen sus cuentas, ¢qué variacién habra experimentado la cantidad de di-
nero que tiene Carmen?

Unos grandes almacenes estan instalados en un edificio de 13 plantas: tres subterra-
neos, la planta baja y nueve plantas superiores. Sebastian es el encargado del ascen-
sor. Ahora est4 en la tercera planta. Después de subir tres plantas, sube dos mas, baja
ocho, vuelve a subir dos y finalmente baja cinco. ¢;Sabes donde se encuentra en estos
momentos Sebastidn? Justificalo con operaciones.

Un avién despega de Mallorca. Al principio del vuelo se eleva 9.000 metros. Después
desciende 2.800 metros, mas tarde vuelve a subir 1.700 metros. En el momento de
aterrizar baja 3.400 metros. ¢A qué altura sobre el nivel del mar se encuentra el aero-
puerto donde aterriza?
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19.

20.

10.

11.

12.

El padre de Luis realiza cada semana la compra en un supermercado. Esta semana ha
comprado comida por valor de 120 euros, ropa para Elisa por valor de 82 euros y un
regalo para su madre de 16 euros. En la caja entrega dos billetes de 100 euros para
pagar. ¢Cuénto dinero tiene que devolverle la cajera?

Descontando los gastos, deudas y facturas que tiene Ricardo, de sus ingresos, haberes
y ganancias, le quedarian 1.580 pesetas, pero su hermano le perdona una deuda de
190 pesetas. ¢Cual es su saldo?

NIVEL III

. Completa los niimeros que faltan:

a) (15 ++12)+(+7D)+(¢-15) =19+ (..) = cuue.
b) (-8 +(-19)++535+(+8)=0C17)+(...)=eren.

En una resta el minuendo es 15 y la diferencia — 2 ;Cual es el sustraendo?

. Escribe cada uno de los siguientes niimeros como diferencia de dos niimeros enteros,

de dos formas distintas: 21, — 12, 14, -34.

Haz las siguientes operaciones suprimiendo paréntesis.
a)-8+4-10)+(2-12) = b)-(-20-31)-[6 +(2-15)] =
c)-22+[12-(8-14)]+2= d)-[5-9+2)+(3-7)]-6=

. La suma de los valores absolutos de dos ntimeros enteros es 120, y la diferencia de los

nameros enteros es igual a -120. ¢Cudles son esos niimeros?

. La suma de dos ntiimeros enteros es 48 y su diferencia es 72. ¢Cuéles son los niime-

ros?

. Si a un nimero entero se le resta el opuesto de 47 la diferencia es igual a -18. ¢Cual es

el nimero.

. La suma de un entero y del triple de su opuesto es -140. ;Cuél es el nimero?

. La suma de 8 niimeros consecutivos enteros es 0. ¢Es posible este resultado? Y ¢si se

suman 9 niimeros enteros consecutivos? Razona tus respuestas.

Laura, Pedro y Maria se retinen para organizar sus cuentas entre Laura y Pedro tie-
nen 37 euros. Entre Pedro y Maria tienen 58. Y entre Laura y Maria deben 69 euros.
¢Cuanto dinero tiene o debe cada uno?

Se tienen 3 nimeros enteros. La suma de los primeros es igual a 15; la del primero y
el tercero es igual a -92, y la del segundo y el tercero es igual a -17. ;Qué ntiimeros
son?

Un dia del mes de febrero a las 8 de la manana el termémetro marcaba -7 °C. Al me-
diodia la temperatura habia subido 8 °C y a las 8 de la tarde habia bajado 5 °C. ¢Qué
temperatura marcaba el termémetro a las 8 de la tarde?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

La diferencia entre el afio en que nacié Fernando y el afio en que naci6 Julia es igual
a -5. ¢Cual de los dos es mayor? Si Fernando nacié en 1980, ¢en qué afio nacié Julia?

El rio Jordan une el lago Tiberiades con el mar Muerto. Este tltimo se encuentra a
-392 metros respecto al nivel del mar. A consecuencia del desnivel, el agua se desplaza
desde el lago Tiberiades hacia el mar Muerto, salvando un desnivel de 180 metros.
¢Cudl es la posiciéon de las aguas del lago respecto al nivel del mar?

La temperatura del aire baja segtn se asciende en la Atmésfera, a razén de 9 °C cada
300 metros. ¢A qué altura vuela un avién si la temperatura del aire es de -81 °C?

En el ano 27 a.C. el senado de Roma concedi6 a Julio Cesar Octavio el titulo de Au-
gusto, cuando tenia 36 afios de edad. Segiin estos datos, ¢en qué afio nacié el Empe-
rador Augusto? Si murié 41 afios después, ¢en qué afio falleci6?

Andrés debe méas que Benito, Carmen tiene tanto como deben Andrés y Benito. Y Joa-
quin posee una cantidad igual a la deuda de Andrés. Escribe el nombre de estas per-
sonas en orden creciente a su riqueza.

Una empresa esta atravesando una mala situacién. Un afo tuvo pérdidas; el siguiente
perdié 20.000 euros mas que el anterior, y el tercero perdié 30.000 euros menos que el
segundo. Entre los tres afios, el balance de la empresa ha sido de -10.000 euros.
¢Cuanto perdi6 el primer afio?

Ana y su padre llega a este acuerdo: el padre promete darle 500 pesetas por cada nota
superior al aprobado. Y Ana le entregara 300 pesetas por cada suspenso. Después de
12 calificaciones Ana tuvo que entregar a su padre 1.200 pesetas. ¢Qué calificaciones
obtuvo?
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Objetivos

— Distinguir la medida de la unidad de medida .........cceeviiiiiiiiiiiiiee e (I-II-11T)
— Reconocer y representar las unidades fundamentales de longitud, capacidad y masa ..  (I-II-1IT)
— Expresar correctamente el resultado de una medida y valorar su precisién .................. (T1-111)
— Utilizar la unidad de medida mas adecuada en cada contexto ...........cceeeeeviiiiiiiinnl. (I-II-11T)
— Hacer aproximaciones y estimaciones de medidas de una magnitud ........c...ccoeeevernee.. (TI-I1T)
— Resolver situaciones de la vida real, utilizando las unidades de medida ........................ (I-II-III)
Contenidos
CONCEPTOS
1. La medida, magnitudes e instrumentos:
1.1, Concepto de MEdIda ....ccceeeviiieiiiiiiieeiie ettt e sbe e sbaeetaeeseaeesebaesnbaeens (I-II-11T)
1.2. Concepto de Magnitid ........ccccoeviiiiiiiiiiieiiiecie ettt e sbeeebeeen (T-II-111)
1.3, Instrumentos de MEdIda ........ueueeeeeeeeeeeieiiiii e (I-II-IIT)
1.4. Expresion del resultado de una medida ..........ccooevieiiiiiiiiiiiiii e, (I-II-III)
1.5. Errores en la MediCIOn .........ccocviiiiiiiiiiiiiiic et (I-II-11T)
1.6. Estimacion de medidas ......ccouvveiiiiiiiiiiieieie e (I-II-I1T)
2. Sistema decimal de Mmedida ......cccvvvviiiiiiiii e (I-II-I1T)
3. Expresién de una medida:
3.1, FOrma COMPIETA ..ooooviiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e e tve e e tbeeebeeetseesaseeeaseeenns (T-II-111)
3.2, FOrma inCOMPIEJA ....ciiiiiiiiiiiiiieeiie et et e st e e e st e e e e taeeeeanaee s (I-I1-I1T)
3.3. Paso de forma compleja a incompleja y VICEVETSa ......ccvvieriieeiiieeniiieieeiieeeiee e (I-II-111)
4. Medida de las magnitudes mas comunes:
4.1. Medidas de longitud: Unidades .........cccoeviiiiiieiiiieeie e (I-II-11T)
4.2. Medidas de capacidad: Unidades .........cccceeviieiiiiieiiiieiieeie e (I-II-11T)
4.3. Medidas de masa: UNIAAAES ........c.cooviiuiiiiiiiiiiieiiieeee e (I-II-111)
5. Medidas tradicionales y extranjeras de distintas magnitudes ...........cccccoeveeevvieeviveennneenns (I1-111)
6. Problemas de aplicacion:
6.1. De uso frecuente y con datos en las mismas unidades .........ccccceeevvieieiiiereennnnn.n. (I-II-III)
6.2. De uso frecuente y con datos en distintas unidades .........ccccevceriieniinieniieniennenn (I1-117)
6.3. Con preguntas indirectas y datos en distintas unidades ..........cccceecvvevvrerrrennnenne. (I11)
PROCEDIMIENTOS

La medida, magnitudes e instrumentos:

Comprension y utilizacion oral y escrita del concepto de medida y magnitud .............. (T-II-111)
Reconocimiento de diferentes magnitudes en ejemplos de la vida real ............ccceeeeee. (T-II-111)
Conocimiento y utilizacién de distintos instrumentos de medida .........ccceevveeviiennnns (I-II-11T)
Expresion correcta tanto oral como escrita del resultado de una medida ...................... (T-TI-IIT)
Estimacion del error cometido en una mediCion .......cc..eeeveeeiiiiiiieeeee e (I-TI-11T)
Estimacién de la medida de distintas magnitudes .........cceevvieriieriieniieeie e eeree s (I-TI-11T)
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Sistema decimal de medida:

— Comprensién del sistema decimal de medida ........cceoeeviiiiiiiiiiieiiieie e (I-II-11T)

Expresion de una medida:
— Expresion en forma compleja e incompleja de una medida ..........cccovveeeeiiiiiieiiiieecnnnn.n. (I-I1-I1T)

— Realizacion de transformaciones de forma compleja a incompleja y viceversa ............... (I-I1-I1T)

Expresion de una medida:

— Reconocimiento y utilizacion de las distintas unidades de medida (I-I1-11T)
— Conversion de medidas de unas unidades @ Otras .....cc...eeevivvviiiiieeeeeie e (I-II-11T)
— Utilizacion de la unidad de medida mas adecuada en cada caso .........cccceveeeeevveeeeennnn.n. (I-II-11I)
Medidas tradicionales y extranjeras de distintas magnitudes:

— Utilizacién y conocimiento de unidades de medida tradicionales y extranjeras ............ (II-I1II)
Problemas de aplicacion:

— Realizacién de problemas de uso frecuente y con datos en las mismas unidades ......... (T-II-111)
— Realizacién de problemas con datos en distintas unidades ........c.ccccceeeevveeireennenn. (TI-III)
— Realizacién de problemas con preguntas indirectas y distintas unidades (I11)

Orientaciones metodoldgicas

— Partiendo de objetos que hay a nuestro alrededor introduciremos el concepto de medida
(mesa, lapiz, masa de las personas, capacidad de un garrafén, botella, cubo...

— Veremos que hay cualidades que se pueden medir: altura de las personas, velocidad coche...
y otras que no se pueden medir, dolor, amor, dulzura, amistad... y asi introduciremos el con-
cepto de magnitud.

— Conoceremos diferentes instrumentos de medida, los tocaran, utilizaran y usaran dentro de
clase. Deberan expresar lo mas correctamente posible el resultado de las medidas y utilizan-
do las unidades de medida mas adecuadas en cada caso. Comenzaremos poniendo ejemplos
muy claros hasta conseguir que usen las medidas mas adecuadas.

— Masa de un camién nunca en gramos, sino Tm.
- Distancia de Cintruénigo a Madrid nunca en cm. sino en Km.
— Capacidad de una piscina en m?* = Kl nunca Dal.

— Para ver los errores en una medicién habra que insistir que no es lo mismo equivocarnos en
1 cm al medir un lapiz, que al medir la distancia de un pasillo; asi apreciaran el error porcen-
tual en diferentes mediciones.

— Les haremos calcular estimativamente la longitud de un lapiz, una mesa, la pizarra, un edifi-
cio, una calle... para conseguir que su estimacion se acerque cada vez mas a la realidad. Lo
mismo que estimamos con medidas de longitud, deberdn estimar con capacidad y masa, para
mas adelante estimar superficies y voliumenes.

— Incidiremos en que estamos en un S.D. de medida y por tanto el paso de una unidad a otra de
rango inmediatamente superior o inferior se hara dividiendo o multiplicando por 10 respec-
tivamente.

— Aprenderan cuales son las unidades fundamentales de las magnitudes fundamentales de me-
dida y cudles son sus multiplos y submultiplos. Se hara especial hincapié en las unidades Tm,
Qm, y se explicara su valor y utilidad.
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— Se pasaran de unas unidades a otras y los resultados obtenidos se expresaran tanto de forma
compleja como incompleja.

— Se trabajara con medidas tradicionales de medida utilizadas en la poblacién, comunidad au-
tonémica y pafs, para luego ver y usar algunas de mayor importancia utilizadas en otros pai-
ses milla, galén...

— Realizaremos distintos problemas utilizando y combinando las distintas unidades de medida
y siempre relacionados con el entorno.

Criterios de evaluacion

Distingue la medida de las diferentes unidades de medida ..........ccccoeeeviieciiiiiiiiniiennnn, (I-II-111)
Reconoce y representa las unidades fundamentales de longitud, capacidad y masa ..... (T-TI-IIT)
Expresa correctamente el resultado de una medida y valora su precisién ..................... (I1-I1T)
Utiliza la unidad de medida mas adecuada en cada contexto ...........cceeveuvvveeeeieeeiinnnnnnn. (I-II-111)
Hace aproximaciones y estimaciones de medidas de una magnitud ............ccccevvrennnnens (TI-IIT)
Resuelve situaciones de la vida real, utilizando las unidades de medida ........................ (I-II-IIT)
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Actividades

NIVEL I

1. Analiza si las siguientes propiedades de los objetos represen-
tan o no una magnitud y en caso afirmativo di a cual:

a) Ellargo de una habitacién.
b) La fiebre de una persona.

¢) La altura de tu clase.

d) La superficie de tu clase.

e) El ruido del motor.

f) El color de tus ojos.

g) La simpatia de una persona.

h) La duracién de una clase.

2. Di que unidad de medida utilizarias para medir en los si-

guientes casos:
a) La distancia entre dos casas en un pueble pequertio.
b) El tiempo que tardas en contar desde 1 hasta 50.
¢) Lo que pesa un cordén de oro.
d) La superficie de una habitacién.

e) La duracién de un partido de baloncesto.

3. ¢Como se expresa una medida? Pon tres ejemplos.

4. Expresa con la medida mas adecuada:

a) La distancia de Madrid a Barcelona.

b) La masa de un nifio de 10 afos.

¢) La longitud de un lapicero.

d) La capacidad de un garrafén.

e) La masa de un camioén.

f) La distancia de una pared a otra de la clase.
g) La capacidad de una piscina.

h) La masa de un sacapuntas.

5. Realiza un esquema sencillo de las unidades de: longitud, ca-

pacidad y masa

6. Completa:

a)lDam=..m=..cm b)1Km=..dm=... Dam
¢c)lKm=..Hm=..m d)1.000m =...dm =... mm

7. Completa:
a)lDal=..1=..dl b)1Kl=...dl..=Dal
c)3Hl=..1=..dl d)240Dl=..ml=...dl
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Completa:

a)lKg=..Hg=..Dag b)lg=..dg=..mg
¢c)lTm=..g=..Kg d)6Qm =...Kg = ... Mag

. Ordena de mayor a menor las masas siguientes:

a) 3.025 gramos, 2,02 Kilogramos, 20 Hectogramos, 202,3 Decagramos.
b) 299,9 Kilogramos, 2,989 Quintales métricos, 0,3 Toneladas.

Pasar a Hectogramos sumando al final los resultados.
a) 6Mag + 12 Hg + 15Dag + 6 mg = b) 8Kg + 0,07Tm + 0,220m + 126g =

Pasar a centilitros sumando al final los resultados.
a) 1261l + 17Dal + 52cl + 7Kl =  b) 9ml + 0,171 + 0,036KI + 97dl =

Pasar a Decametros sumando al final los resultados.
a) 126Km + 37m + 45Hm + 56mm =
b) 1,12Mam + 0,36Dam + 37mm + 1,26Hm =

Pasar a forma compleja los siguientes incomplejos.
a) 1.236,32m  b) 247,326Kg  ¢) 121,247HI

Las medidas reglamentarias de una cancha de tenis son: largo 23,77 metros; ancho
8,23 metros. ¢Cual sera el perimetro de dicha cancha?

Esparia tiene 3.904 Kilémetros de costas. Expresa esta longitud en cinco unidades di-
ferentes.

Un avién anfibio utilizé para apagar un incendio 55 Hectolitros de agua. ¢ Cuantos li-
tros de agua gast6? ¢Cuéntos Kilolitros?

Una ballena azul pesa unos 100.000 Kilogramos. Solo su lengua pesa 4 Toneladas.
¢Cuéntos Kilogramos pesa su lengua? ;Cuédntas Toneladas pesa la ballena?

Pilar avanza 0,60 metros en un paso y Adela 0,65 metros. Si salen del mismo punto y
en el mismo sentido, ¢a qué distancia se encontraran la una de la otra cuando hayan
recorrido 400 pasos cada una? ¢Y si fueran en distinto sentido?

¢Cuantas botellas de 3/4 de litro se pueden llenar con el contenido de una cuba de
2.400 litros?

Un camién lleva 24.300 kilos de trigo. Si la Tonelada vale a 25.000 pesetas. ¢Cuanto
vale la carga que lleva el camién?

NIVEL II

. El rio mas largo de la Peninsula Ibérica es el Tajo. Mide 1.007 kilémetros. Sustituye

los puntos suspensivos por la unidad que corresponda.
a) 1.007 Km = 10.070 ...... =1.007.000 ......
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Suma la cantidad necesaria para que el resultado sea un metro:

a)S5cm + ...... =1m b) 225 mm + ...... =1m
c)7,5dm + ...... =1m d) 0,0006 km + ...... =1m
e) 0,002 Dam + ...... =1m f) 0,0007 Hm + ...... =1m
. El depésito de un coche de bomberos tiene 4.000 litros de capacidad. Expresa esta
cantidad en las unidades que se indican: 4.0001 = ...... Kl=.... cl

La longitud de un lapiz es de 17,7 centimetros. Exprésala utilizando todas las medi-
das que conoces de longitud.

. El largo de la piscina es 2,5 Dam, y su ancho 12 metros. Si un nadador da diez vueltas

a la piscina, ¢cudntos metros nada?

. La cima mas alta del mundo es la del Everest que mide 8,840 metros. Y la montafia mas

alta de Espafia es el Teide, cuya altura es aproximadamente el 42% de la del Everest.
a) ¢Cual es la altura aproximada del Teide?
b) ¢Cuél es la diferencia en kilémetros entre la altura del Everest y la del Teide?

. La capacidad del depésito de una motocicleta es de 5 litros. Se llena de gasolina, y

después de un recorrido se consumen los 4/6 de la misma. Calcula cuantos decilitros
de gasolina quedan en el depésito.

. En la extincién de un incendio, un coche de bomberos ha gastado los 2/3 de agua de

su depésito que contenia 4.500 litros. ¢ Cuantos Hectolitros quedan en el depésito?

Un envase de natillas contiene 125 miligramos de calcio. Calcula cuantos envases de
natillas hay que consumir para tomar medio gramo de calcio?

De un depésito que contenia 12 Decalitros de agua se han extraido 25 litros. ¢ Cuantos
litros se han vuelto a echar en el depésito si ahora tiene 145 litros?

Un comerciante compro 5 toneles de vino. El primero contenia 2,4 Hectolitros, el se-
gundo 23,4 Decalitros, el tercero 228 litros, el cuarto 2.190 decilitros y el quinto 2.45
Hectolitros. ¢Cuantos litros de vino compré en total? Si el litro de vino vale a 270 pe-
setas, ¢Cual es el precio total del vino?

Un platero fundié 3,48 kilogramos de plata con 55 Decagramos de cobre. ¢Cudntos
gramos tiene en total la aleacién?

Un comerciante compro doce docenas de platos a 20 euros la docena. Se le rompieron
16 platos y vendié los restantes a 2 euros cada uno. ¢Cuanto dinero gané? Expresa el
resultado en euros y en pesetas.

Un obrero durante el mes de abril gané un jornal de 21 euros al dia. En la comida gas-
t6 5 euros diarios y en el alojamiento 90 al mes. ¢Cuanto dinero le quedé a final de
mes para otros gastos si trabajé 24 dias? Expresa el resultado en euros y en pesetas.

Desde mi casa al instituto hay 7 Hectémetros, 3 Decametros, 5 metros y desde el ins-
tituto a la plaza de la Concordia 0,6 Kilémetros, 8 Decametros y 7 metros. ;Qué dis-
tancia tengo que recorrer para ir de mi casa a la plaza si tengo que pasar forzosamen-
te por el instituto?
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Un comerciante vende la séptima parte de una pieza de tela a 1.800 pesetas el metro e
ingresa por este concepto 40.500 pesetas. ¢ Cuantos metros de tela ha vendido y cuan-
tos metros de tela le quedan por vender?

Un granjero ha comprado 4,5 toneladas de pienso. Tiene que alimentar a 150 conejos
y cada uno consume 300 gramos de pienso al dia. ¢Para cuantos dias tiene pienso?

En un recipiente vacio que tiene una capacidad de un litro, vertemos sucesivamente
las cantidades de agua siguientes: 124 ml, 2,5 dl y 42cl. ¢Podremos anadir el agua de
otro recipiente lleno de 250 ml de capacidad?

La capacidad de un bidén es de 2 HI, 3Dal y 4l. Si el bidén esta lleno de agua, ¢Cuén-
tas garrafas de 90 decilitros de capacidad podemos llenar?

La distancia entre dos pueblos del sur de Inglaterra es de 300 millas. ¢Qué distancia
medida en metros hay entre estos lugares? (una milla son 1,609 Kilémetros).

Una mesa mide 140 pulgadas. ;Cuantos metros tiene? (pulgada igual a 25,4 milime-
tros).

NIVEL III

. En un circuito de carreras de coches un prototipo ha recorrido un total de 183 Kil6-

metros, 5 Hectémetros, 14 Decametros y 32 metros. La carrera consiste en dar doce
vueltas al circuito. ¢ Cuantos metros mide el circuito?

. Tres empleados de un almacén han transportado 24 litros y 57 Decalitros de un liqui-

do a tres fabricas. Si todos han llevado la misma carga ¢cuantos litros ha llevado cada
uno? Si cobran a 280 pesetas por el transporte de cada litro, ¢cuanto cobra cada uno?
¢Cuénto cobran entre los tres?

. En un frasco de jarabe de 120 ml de capacidad solo quedan 4 cl de jarabe. ;Qué frac-

cién de la capacidad del frasco contiene jarabe?

. Un antibiético viene preparado en sobres. Cada sobre contiene 500 miligramos de an-

tibiético. ¢ Cuantos sobres hay que consumir para tomar 2,5 gramos de antibiético?

. Aproximadamente, un tercio del peso de un yogur de fruta de 125 gramos correspon-

de a la fruta. ;Cuantos yogures seran necesarios para que entre todos contengan 1/4
Kg de fruta?

. Espafia tiene 169.944 Km de carreteras, autopistas y vias de ferrocarril. La red ferro-

viaria es de 12.668 Kilémetros. ¢Qué fraccion de las siguientes representa mejor la
longitud de la red ferroviaria respecto a la longitud total de carreteras, autopistas y
vias de ferrocarril? 2/7; 1/10; 2/25; 1/7

. Julia ha tomado doble cantidad de chocolate que Pedro, y Antonio el doble que Julia.

Entre los tres han tomado 3 litros y medio. ¢Cuantos centilitros de batido ha tomado
cada uno?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Se tienen tres barras: A, By C. La longitud de las tres barras suma 1 metro. Si la ba-

rra A midiera un decimetro menos mediria el doble que la barra C y si la barra B mi-
diera 1 dm mas también mediria el doble que la C. ;Cudnto mide cada barra?

. Jorge pesa el doble que Cristina, y Cristina 21 Kilos menos que Jorge. ¢ Cudnto pesan

entre los dos?

La distancia por carretera entre dos pueblos A y B es de 25 Kilémetros. La carretera tie-
ne dos puentes que distan entre si el doble de la distancia que existe entre el pueble A y
el primer puente. Por otra parte, la distancia que separa el segundo puente del pueble B
es 5 Kilémetros mas que la distancia que existe entre el pueblo A y el primer puente,
¢Cual es la longitud de cada tramo de la carretera? (para resolverlo aytdate de dibujos).

Un estudiante comproé 8 libros de texto a 3,5 euros cada uno y seis de cuentos a 800
pesetas cada uno. Para pagar entregé 4 billetes de 10 euros. ¢ Cuantos euros le devol-
vieron? ¢A cuantas pesetas equivalen?

Una empresa textil hace camisas con una tela que vale a 2,2 euros el metro. El gasto
de confeccién de cada camisa es 250 pesetas. ¢A qué precio sale cada camisa, si para
confeccionar una docena se emplean 24 metros de tela?

Una persona tiene una deuda. Paga primero 81 euros y mas tarde 189 euros, quedan-
dole atn por pagar una cantidad igual a la cantidad pagada mas 9.000 pesetas.
¢Cuanto dinero debia?

Juan va a la carniceria y compra 400 gramos de jamén del pais a 2.800 pesetas kilo,
3/4 Kg de filetes de ternera a 3.600 pesetas Kilo, y 200 gramos de jamén dulce a 9 eu-
ros el Kilo. Si paga con un billete de 5.000 pesetas. ¢Qué cambio le devolveran?

Si2m, 4dm y 3 cm son 2,43m. ¢Por qué 2 horas, 4 minutos y 3 segundos no son 2,43
horas?

De un tonel lleno de mosto se venden las dos terceras partes del contenido; después
un medio de lo que queda y finalmente un medio de lo que todavia queda. Si el tonel
tiene una capacidad de 2Hl y 4DI, ¢cuantos litros de mosto quedan después de la ter-
cera venta?

Se mezclan 12 Kg de café natural cuyo precio es de 72 pesetas cada 100 gramos. Con 8
Kg de café torrefacto que cuesta 160 pesetas el cuarto de Kilo. ¢A qué precio debemos
vender el Kilogramos de la mezcla para obtener unos beneficios de 4.800 pesetas?

Un grifo mana 0,15 litros de agua por segundo.
a) ¢Cual es la unidad de capacidad mayor que deberiamos utilizar para que el
caudal del grifo se pudiera expresar mediante un nimero natural?
b) ¢Cuantos Kilolitros de agua mana por hora?

Juan, Lola y Rafa forman un equipo de trabajo. Juan es albaiiil, Lola es fontanera y
Rafa carpintero. Han realizado un arreglo en una casa y entre los tres han tardado 37
horas, 17 minutos. Juan cobra a 2.200 pesetas la hora, Lola a 2.500 y Rafa 2.700 pese-
tas la hora. Si los tres tardan lo mismo, ¢cuanto cobré cada uno de ellos por realizar
el arreglo?
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20. Dadas las siguientes medidas anglosajonas convertirlas a la unidad que se indica, bus-
cando las equivalencias en el diccionario.

a) 3 yardas, 2 pies y 5 pulgadas a centimetros.
b) 5 libras y dos onzas a decigramos.

¢) 5 pulgadas y media a kilémetros.

d) 13 onzas a gramos.

21. Un campo tiene una superficie de 7 robadas, 5 cuartales y 12 almutadas. Si se vende a

186 pesetas el metro cuadrado. ¢Cuénto se ha obtenido en la venta? (robada = 898 m?;
cuartal = un cuarto de robada; almutada = 1/16 de robada).
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Unidad n.° 8

Angulos

y
sistema sexagesimal







Objetivos

— Definir el concepto de angulo desde dos puntos de vista diferentes ..........ccceeevveevveenen.. (T-II-111)
— Identificar y dibujar distintas clases de Angulos ...........ccccovvvieiiiiiiiieniiecieecee e (T-II-IIT)
— Conocer y utilizar correctamente el transportador de 4Angulos ...........cccceeeevveeeiieeciieennn.. (T-II-IIT)
— Operar graficamente con angulos y dibujar la bisectriz .........cccoveeveiiiieiiieiceiieeeeen (II-111)
— Clasificar los dngulos segtin diferentes Criterios .........ccooveeviiniiniiniiniiieeeecceee e (T1-T1T)
— Expresar en el sistema sexagesimal amplitudes de dngulos y tiempos .........ccccceevueennennn. (I-I1-117)
— Pasar de expresiones complejas a incomplejas ¥ VICEVETSA ...cuvvveivieeviierieeiiieeiieeiveeenen (T-II-IIT)
— Realizar operaciones de suma, resta, multiplicacién y divisién en el sistema sexagesimal (TI-IIT)
— Resolver problemas de la vida real que implique operar con dngulos y tiempo ............. (I-I1-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Angulos:
1.1. Concepto y definicién de Angulo .........ccceiieeiiiiiiiiiiii e (I-I1-IIT)
1.2. Formas de obtener un angulo.
1.2.1. Con dos semirrectas que parten del mimo origen ...........cccceeevvieiencieeeenns (I-I1-IIT)
1.2.2. Girando una semirrecta y manteniendo fijo el origen ...........cccceeeveinnennn. (I-I1-IIT)
1.3. Elementos de un AngULO ........ccceiiiiiiiiiieiie ettt (I-II-I1I)
1.4, Definicion de Grado ......cccieiiiiiieiiie ettt ettt et (I-II-I1I)
1.5. Distintas formas de definir un &ngulo recto .......cccveeiiiieiiiiiiieiece e, (II-111)
1.6. Instrumentos de medidas de dngulos. Uso. (Medir, comparar, dibujar) ............... (II-I11)
1.7. Operaciones gréficas con dngulos:
1.7.1. Suma, resta y multiplicacion .........ccccceveerienienieniinieneeeeee e (T-TI-111)
1.7.2. DAVISION .euiiiiiiiiiieiiiiiieee ettt e e e e e ettt e e e e e e et aa e e e e e e e sennbbaaeeeeeeeennnsssaeaaaeens (II-III)
1.8. Clasificacion de angulos segtin su amplitud. (del nulo al completo) .................... (T-TI-I11)
1.9. Clasificacién de angulos comparados con un angulo llano. (Céncavo, convexo) .. (II-III)
1.10. Clasificacién de dos angulos segtin el valor de su suma. (comp.-suple.) .............. (I1-117)
1.11. ANGUIOS CONSECULIVOS ......viveveveeeeeese et s s s s enn s (I-II-11T)
1.12. Angulos determinados por dos rectas paralelas cortadas por una secante
1.12.1. Correspondientes, alternos-internos, alternos-externos .............ccceeeuveenns (I11)
2. Sistema sexagesimal de medida:
2.1. Sistema sexagesimal de medida: CONCEPLO .....ccvvievviieiiieiiieie et (T-II-I11)
2.2, Medidas de tHEIMPO ..c.eeeuiieriiieiiiecieeeiieeetie et e e sbeeeteeetbeestbeessbeessbaeasaeesseessseesssaeans (I-II-I1T)
2.3, Medidas de ANGUIOS ......cc.cooiieiiieiiiieiieeite ettt e e e e re e e taeeeabeesabaeens (I-II-11T)
2.4, Conversion de UNIAAAES .....cc...evveiiiiiiiiiiiiieec e (I-1I-I1T)
2.5. Medidas complejas € iNCOMPIEJAS ....c.veieviieiiiiiiiiiieiieeiie ettt e ereeeaeeesevee e (T-II-I11)
2.6. Operaciones con medidas iNCOMPIEJAS ......ccuvieviiieriiiiiiieiii et (I-I1-111)
2.7. Operaciones con medidas complejas.
2.7.1. SumMa de COMPILEJOS ..veievviiiiiiiiiiieeiieeiie ettt ettt ev e e b e e e eae e e saaeeeasee e (I-II-111)
2.7.2. Resta de COMPIEJOS ..veiovuiiiiuiiiiiiiieiieeiie ettt eveeetee et e saae e e veeeeteeesaneesaree e (II-I1T)
2.7.3. Multiplicacién de complejos por un niimero natural .............cccceeeevieeneann. (I-II-I1I)
2.7.4. Division de complejos por un niimero natural ..........c..coceveevvieeieeeiieeeeneeen. (II-111)
2.8. Paso de complejo a INCOMPIEJO ..c.vviieuriieiiiiiieiiie ettt et (II-111)
2.9. Paso de incomplejo @ COMPIEJO ..cuvviiiiiiriiiieiiiiii et e (II-111)
3. Problemas de aplicacién:
3.1. Problemas sencillos con unidades de tiempo ..........ccceeeeeeiiiieeiiieiiiiieee e (I-II-IIT)
3.2. Problemas con unidades de Angulos .........ccccccoeuiiiiiiiiiiiiiiiieee e (I-II-IIT)
3.3. Problemas con varias operaciones y distintas unidades .........c.c..ccccveeeevrieeennnenn.n. (II-111)
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PROCEDIMIENTOS

Angulos:
— Identificacién y reconocimiento de angulos en objetos cotidianos ............ccceeevveeveennnenn. (T-II-I11)
— Construccién de angulos de diferentes formas .........coccceeiiieiiiieiiieeiie e (I-II-I1I)

Identificacion y reconocimiento de los elementos de un angulo, sefialandolos en el plano . (I-II-I1I)

Reconocimiento del grado como unidad de medida del &ngulo .........ccoeevvieiiiiiiiennnen, (T-II-111)
Utilizacién adecuada de los instrumentos de medida de 4ngulos .........ccccveeevveeeiiieninnn, (I-II-I1T)
Realizacion de sumas, restas de dngulos graficamente ...........occceeviieiiieiiieenieenieeeieee (I-II-I1I)
Realizacion grafica de multiplicacion de un angulo por un niimero natural ................. (I-I1-IIT)
Realizacion grafica de divisiones de un dngulo por 2. Hallar la bisectriz ....................... (T1-I1T)

Clasificacion de los angulos segtin su amplitud reconociéndolos desde nulo hasta completo  (I-11-I1T)

Clasificacién de angulos concavos y convexos comparandolos con el dngulo llano ...... (T1-1T)
Clasificacién de angulos complementarios y suplementarios segtin el valor de su suma . (TI-111)
Reconocimiento y representacion de 4ngulos CONSECULIVOS .....c..eevvveeeevieeiieeniieenieesieans (I-11-IIT)
Representacion de angulos determinados por dos rectas paralelas cortadas por una secante (111)

Sistema sexagesimal de medida:

Utilizacién correcta del sistema sexagesimal de medida .........cccceeevieiiiiiiiiiniieniienie, (I-II-11T)
Utilizaciéon adecuada de las medidas de tiempo y Angulos .......ccceeevveviieiiieenieeniienies (T-II-IIT)
Conversion de unas UNIidades @ OTTAS ........eeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e (I-II-III)
Reconocimiento de medidas complejas e incomplejas ........cccooevveeeeiiieciiieiiieiieecieeeien, (I-II-III)
Realizacion de operaciones con medidas inCOMPlEJas ........ccvvvevveiiiiieeriieenieesieeeiee e (I-II-IIT)
Realizacion de sumas de COMPIEJOS ....vievviiiiiiiiiiieiieeeiie ettt (I-II-IIT)
Realizacion de restas de COMPIEJOS .....viiiiiuiiiiiiiiiiieicieee ettt e (TI-111)
Realizacion de la multiplicaciéon de un complejo por un niimero natural ...................... (I-II-III)
Realizacion de la division de un complejo por un niimero natural ...........c.ccccvvevvieennnnn. (TI-IIT)
Conversion de un nimero complejo a iINCOMPIEJO ...vvvvvviiiriieriieiiie et (TI-TIT)
Conversion de un niimero incomplejo a COMPIEJO ...cocvveieiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee e (TI-111)

Problemas de aplicacion:

Resolucién de problemas sencillos con unidades de tiempo ........ccceeevieeiiieniienciieeieens (I-TI-IIT)
Resolucién de problemas sencillos con unidades de angulos ..........c.cooevvveiiiiiieiiiiieeennes (I-I1-11T)
Resolucién de problemas con varias operaciones y distintas unidades..............c...ccue.. (TI-IIT)

Orientaciones metodoldgicas

— Partiendo de la experiencia cercana al alumno, iremos dando forma a la definicién de angu-
lo. Para ello los alumnos veran en la clase los objetos y reconoceran los dangulos, ddndose
cuenta de que no todos ellos tienen la misma amplitud.

— En los angulos encontrados por el alumno en los objetos de clase, veran cada uno de sus ele-
mentos, para ir representandolos en el cuaderno utilizando la regla y el porta-angulos.
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— Las operaciones graficas se haran con mucho cuidado, para que no se desfiguren los dngulos,
por lo que se utilizaran los instrumentos que se han sefialado anteriormente. La suma grafi-
ca de dos angulos se hara poniendo uno a continuacién del otro, y con el mismo vértice; la
resta uno encima del otro, con una lado comun y el vértice también. La multiplicacién se
hara como suma de angulos iguales.

— Para hacer la divisién de un angulo entre 2, lo haremos hallando la bisectriz del dngulo.

- Estudiaremos la clasificacién de los dngulos segtin su amplitud, utilizando un pay-pay y asf
seguin lo ampliemos, iremos viendo las distintas clases de dngulos desde el nulo hasta el com-
pleto, pueden surgir mas ejemplos en la clase como abrir y cerrar el libro, la puerta, la venta-
na...

— Los angulos convexos y concavos pueden verlos los alumnos en las puertas de acceso al cen-
tro, ya que van para los dos lados y se ve perfectamente.

— EI Nivel III construira dngulos alternos-internos; alternos-externos, ...

— El sistema sexagesimal se estudiara a partir del reloj. Recordando a los alumnos que un mi-
nuto tiene 60 segundos. Y que una hora tiene 60 minutos, pero que no un dia tiene 60 horas.

— Se trabajara con insistencia en el paso de unas unidades a otras, y en el paso de complejos a
incomplejos y viceversa.

— Cuando se realicen divisiones de complejos por un niimero natural, se irda haciendo por las
distintas unidades, teniendo en cuenta que el resto que sobra se debe multiplicar por 60, es
decir pasarlo a la unidad inferior, y sumarlo a la cantidad de esa unidad que ya teniamos.

— En la resta tendremos que recordar que no podemos pasar grados a minutos o a segundos sin
mas, debemos convertir en la unidad inferior, multiplicando por 60 una unidad anterior y su-
mandosela a la unidad que necesitamos.

— Los problemas iran de menor a mayor dificultad, teniendo en cuenta lo expuesto en temas
anteriores sobre los problemas, y ademas realizaran el dibujo correspondiente con regla y
porta-angulos para que lo vean mas claro.

— En los problemas de conversién con medidas de tiempo, realizardn las operaciones en el ejer-
cicio, para que se vayan dando cuenta de sus errores. Se insistird en el resultado, deben po-
ner las unidades. También se les resaltara que deben intuir o por lo menos pensar si puede
ser el resultado correcto o no.

Criterios de evaluacion

Define el concepto de angulo desde dos puntos de vista diferentes .........cccccccvvevvrenennnnn. (T-II-111)
Identifica y dibuja distintas clases de Angulos ............cccoeviiiieiiiiiiiiiiie e (I-I1-IIT)
Utiliza correctamente el transportador de Angulos .........c.ccoovvieviiiiiieiiieciie e, (I-TI-III)
Opera graficamente con angulos y dibuja la biSECtriz .....c.cooevvieviiieiiiiiiecie e (TI-IIT)
Clasifica los dngulos segiin diferentes Criterios .........ccoceerieriiiriieriieriieeieee e (T1-T1T)
Expresa en el sistema sexagesimal amplitudes de dngulos y tiempos ...........cccccevveeennee. (I-T1-IIT)
Pasa de expresiones complejas a incomplejas y VICEVEISAS ......ccvveevuvieivieeiiieeniieesereeeneens (I-T1-IIT)
Realiza las operaciones elementales en el sistema sexagesimal ..........ccceecvveviieniiiennnenn. (TI-TIT)
Resuelve problemas de la vida real que implique operar con angulos y tiempo ............ (T-II-I1T)
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Actividades

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

NIVEL I

. Busca en objetos que te rodean angulos. Némbralos.
. Clasifica y dibuja los angulos segin su amplitud.

. Indica la medida del 4ngulo que forman las agujas del reloj a

las horas siguientes:
a)Las 12:00 b)Las3:00 c¢)Las6:00 d)Las 9:00.

. Son las 11 horas. ¢Cuanto mide el angulo girado por la agu-

ja del minutero cuando haya pasado media hora? ¢Y cuando
haya pasado un cuarto de hora? ¢Y cuando hayan pasado 5
minutos?

. ¢Qué son angulos consecutivos? Dibujalos.

. Dibuja dos dngulos céncavos y dos convexos. Indica las dife-

rencias mas importantes que existen entre ellos.

. ¢Qué son dngulos complementarios y suplementarios? Dibu-

jalos.

. Suma graficamente un angulo de 50 grados y uno de 80 gra-

dos.

. Resta graficamente un angulo de 120 grados y otro de 70

grados.
Multiplica graficamente un dngulo de 60 grados por 5.

Divide graficamente un angulo de 90 grados entre 2. (Halla
la bisectriz).

Expresa en grados, minutos y segundos un dngulo que mide
172.8127.

Expresa en forma incompleja de segundos un angulo que
mide 92° 37°45”.

Expresa en forma compleja dias,horas, minutos y segundos
356.280 segundos.

Expresa en incomplejo de segundos 3 dias, 12h. 37s.

Realiza las siguientes operaciones con complejos.

a) 37°27° 52" + 60°29°42” = b) 120° 37 45” - 85° 27’ 53”
c)42°27 127 .5 = d) 120°30°40”: 5

Al trazar la bisectriz de un angulo, cada uno de los dos dngu-

los obtenidos mide 47° 53’ 42”. ¢Cuél es la medida del angu-
lo original?
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

10.

De un triangulo se conocen 2 d4ngulos que miden 27° y 72°. ¢ Cuanto mide el otro an-
gulo?

Un estudiante se levanta a las 7h y 25m. y se acuesta a las 11h y 15m. ¢Cuanto tiempo
esta levantado?

Luis dedica cada dia a estudiar 2h y 15m. ¢Cudntas horas estudia en un curso de 208
dias lectivos?

Un tren sale de Irtin a las 8h, 23m,45s. Y llega a Miranda de Ebro a las 11h, 7m, 34s.
¢Cuénto tiempo ha invertido en el trayecto?

En una cinta de casete de una hora has grabado musica durante 22m y 48s. ¢Cuanto
tiempo queda disponible todavia para grabar?

A siete albaiiiles les ha costado realizar una obra 3 dias 7h y 20 m ¢En cuanto tiempo
la hubiera realizado un solo albaiil?

A un agricultor le cuesta vendimiar su campo 42h, 30m, 24s. Si el trabajo lo hubieran
realizado entre seis personas, ¢Cuantas horas minutos y segundos hubiera trabajado
cada uno?

NIVEL II

. El suplementario de un 4ngulo mide 154°. Halla la medida del complementario de ese

mismo angulo.

. Construye con el semicirculo graduado un angulo llano y descompénlo en un angulo

agudo y otro obtuso. ¢Qué tienen en comun estos dos angulos consecutivos? ¢Son
complementarios o suplementarios?

. Un dngulo mide 27°. ;Cuanto mide su dngulo complementario? Y ¢su suplementario?
. Un reloj digital marca las 19h, 24m, 12s, ¢cuanto falta para llegar a la media noche?

. Juan tardé6 12m, 45s, en resolver un problema y Maria la quinta parte de este tiempo.

¢Cuénto tardé Maria? Y ¢entre los dos?

. Expresa en forma compleja la cuarta parte de la mitad de un angulo recto.

. Un grifo llena un depésito en 5h, 24m, 36s. ¢Cuanto tardaran en llenar el mismo de-

posito tres grifos iguales al primero?

. ¢Cudl es el angulo que sumado a 25° 12’ 45” da como resultado 60°?

. Tres angulos suman 180°. El menor mide 15° 22’ 43”. Y el mayor 6 veces el menor. Ha-

lla la medida del otro angulo.

Luis tard6 12 h y 44 m. en realizar la marcha Laredo, Santander; Marcos tardé 12,8 h.
y Nuria 766 m. ¢Quién lleg6é primero a Santander? Y ¢el dltimo?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Si trazamos la bisectriz de un dngulo que mide 123° 17’ 48” ¢Cuédnto mide cada uno
de los dos dngulos obtenidos?

Si un angulo recto se divide en 8 partes iguales ¢cuanto mide la amplitud del dngulo
que representa cada parte?

Indica la medida de cada uno de los angulos siguientes:
a) El dangulo que es igual que su complementario.
b) El angulo que es la mitad de su complementario.
¢) El d4ngulo que es igual que su suplementario.
d) El angulo que es la tercera parte de su complementario.

Dado un dngulo de 83° 27’ 45” calcula las medidas de las amplitudes de los angulos
doble, triple y cuadruple.

Siete agricultores han de repartirse el agua que llega de una acequia, regando por tur-
nos. ¢Cuanto tiempo al dia puede regar cada uno?

Un estudiante ha comenzado a estudiar a las 10h, 25m y ha terminado a las 13h,50m.
¢Cuéanto tiempo ha pasado estudiando? ¢Qué dangulo formaban las agujas del reloj
cuando comenzé a estudiar? ¢Y cuando acabd que dngulo formaban las agujas?

¢Qué tiempo pasa desde las 9h, 25m. del lunes hasta las 17h, 43m del sdbado siguiente?

Una persona que dedica cada dia 2h, 23m, 14s a ver la televisiéon. ¢(Cuéanto tiempo de-
dicard en una semana?

Un reloj adelanta 25 segundos cada hora. Si se pone en hora a las diez de la manana,
¢qué hora marcara a las 21 horas?

Para realizar un trabajo 6 obreros han invertido un tiempo de 2 horas, 25 minutos,
45 segundos y se supone que los 6 son igualmente eficientes en el trabajo. ¢(Cuanto

tiempo invertiran dos obreros en realizar ese mismo trabajo?

Una prueba de relevos de 4 por 400 se ha realizado en 3m, 22s. Suponiendo que cada
atleta a hecho el mismo tiempo ¢Cuanto tiempo ha invertido cada uno?

Un grifo llena 5/12 de un depésito en una hora. ¢Cuanto tardara en llenar el depésito
completo?

NIVEL III

. Dibuja un 4ngulo que sea la cuarta parte de 80°. Ten en cuenta que dividir entre cua-

tro quiere decir dividir entre 2 dos veces.
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2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dibuja:
a) un angulo convexo que no sea obtuso.
b) El mayor de los angulos convexos posible.
¢) Un angulo convexo que no sea agudo.
d) Un angulo céncavo que mida mas de 270°.

e) Dos angulos complementarios que no sean consecutivos.

. Si un dngulo mide 37°, 25’ 58” ;cuando mide su adyacente, y el opuesto por el vértice?

Y ¢el complementario?

. Dibuja dos rectas paralelas. Cértalas con una secante. Dibuja en ellas los dngulos co-

rrespondientes, los angulos alternos-internos y los angulos alternos-externos.

. Dibuja dos angulos consecutivos que sean complementarios. Y dos angulos también

consecutivos que sumen mas de 180°.

. Sin utilizar el transportador, dibuja los dngulos de estas medidas:

a)45°  b)135° c¢)225° d)315°

. Convierte a forma decimal las siguientes medidas de tiempo:

a)4h,30m. b)2h,15m c¢)6h,46m d) 3h, 52m.

. ¢Qué angulo recorre la aguja horaria cada hora? ¢Qué angulo recorre el minutero

cada minuto? ¢Qué dngulo recorre la aguja horaria cada minuto?

. Si la hora de realizar un examen es a las 17h, y en este momento el reloj marca 8h,

27m y 40s. ¢Cuénto tiempo queda para que comience el examen?

Un reloj adelanta un segundo cada minuto. Si en este momento el reloj senala las 11
en punto ¢qué hora marcara cuando hayan pasado 4 horas y media?

Rosa tiene una cinta de video de dos horas de duracién y quiere grabar en ella un re-
portaje de 8m, 40s., un documental de 1h,40s y un programa deportivo de 25m. ¢Po-
dra grabarlo todo? ¢Cuanto tiempo le sobrara o le faltara?

Divide 151° 6’ 17” entre 7 de dos formas diferentes. Una directamente y otra de forma
incompleja. Comprueba que los resultados obtenidos coinciden.

En el colegio de Eva las clases empiezan a las 8 horas 45m. Antes del recreo hay tres
clases de 50 minutos, separadas por intervalos de 5 minutos.

a) ¢A qué hora empieza el recreo?

b) Si el recreo acaba las 12 horas 10m. ¢(Cuénto dura?

Una fotocopiadora hace una copia cada 8 segundos. Si tienes que hacer 2.500 fotoco-
pias, ¢Cuantas horas, minutos y segundos tardaras?

Dos angulos son complementarios y uno mide el triple que el otro. ¢Cuando mide el
angulo suplementario del menor de estos dngulos?
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16.

17.

18.

19.

20.

Traza tres rectas paralelas cortadas por una secante. Nombra los 12 dngulos que que-
dan determinados. Establece entre ellos todas las igualdades posibles.

¢Qué angulo forman las agujas de un reloj cuando son las cuatro y media? ¢A qué
hora formaran el mismo angulo las agujas de este reloj?

Si el dngulo A es igual a 30° 25’ 48” y el angulo B es igual a 72° 18’ 42”, calcula:

a)i«A+ 5

D . B- byl .A+3.B]:3-
4 6 2

Un reloj digital se retrasa 0,1 s cada cinco minutos. Si lo ponemos en hora a las 9 de
la mafiana, ¢qué hora senalara cuando el otro reloj digital que funciona correctamen-
te marque las 10 de la noche?

Una rueda dentada tiene 72 dientes y ha girado 12 dientes. ;Qué angulo ha recorrido?
¢Cuéntos dientes debe girar para describir un angulo de 115°?
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Objetivos

— Conocer los elementos caracteristicos de 10s poligonos ..........cccceeeeveiiieeiciieececiiee e, (I-I1-IIT)
— Clasificar los poligonos empleando diferentes Criterios ...........cccocveeeieeeiieiieeeniee e (I1-111)
— Triangular un poligono y determinar el nimero de diagonales que tiene ...................... (T1-111)
— Reconocer las distintas clases de tridngulos y cuadrilateros ...........cccceeevvevcivenciveeniveennen. (T-TI-IIT)
— Determinar si un poligono es regular 0 NO ........ccceeiiieiiiiiiiee e (T-TI-IIT)
— Verificar que la suma de los dngulos de un triangulo mide 180° ..........ccceeevviieviveecnneennnn. (I-II-III)
— Identificar y trazar las alturas, mediatrices, bisectrices y medianas de un triangulo .... (TI-IIT)
— Identificar y obtener los puntos notables de un triangulo ..........cccccocveveiiiiciienieenieeen. (TI-IIT)
— Construir tridngulos y cuadrilateros con regla compas y transportador ...........c..ccee..... (TI-TIT)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Poligonos:

1.1, COMCEPLO eutriiieiiiie ettt ettt e e e e ettt e e e et e e e e taeeeestaeeessasaeeeetsaeeesnsseeeennnns (I-II-III)
1.2. Elementos importantes de un poligono ...........cccccveeiiveiieeeiiiee e (I-I1-I1T)
1.3. Clasificacién de poligonos:

1.3.1. Segun el nimero de 1ados .........coooviiiiiiiiiiiiiie e (I-II-III)

1.3.2. COMVEXOS wuuueneeniiiiei e e e e e e e e aeseeaeeeseseaaeeeeseeeeas (II-I11)

R 0 TR 070 s T 17 Y= (II-I11)
1.4. Diagonales de un poligono CONVEXO ......ccviiviiiiiiiiiieeciie e ettt eve e (I-II-111)
1.5. Triangulacién de un poliZONO0 ........ccoiiiiiiiiiiiiiiceiee ettt (T-II-111)
1.6. Poligonos regulares € irreQUIATES ..........ccviiviiiiiiiiiiiieciie et evee s (T-II-111)
1.7. Elementos exclusivos y caracteristicos de poligonos regulares:

| A B = U 4 o TP PRPPRRPPRRRN (I-II-IIT)

1.7.2. APOLEIMA .oviiiiiiiiiieciie ettt ettt ettt et e e e e teeeeteeeetbeesabeseabeeesaseentseeseneeanns (II-III)

2. Tridngulos:

b P 0707 s 1o =) o) o J USSR (I-II-11T)
2.2. Clasificaciéon de triangulos:

2.2.1. Atendiendo A SUS LAAOS ...oovviviiiiieieeiieeeeeeeeeeeeeeeee e (I-II-11T)

2.2.2. Atendiendo a SUS ANGUIOS .....ceeeviiieiiiieiieeie e e (I-II-11T)
2.3. Nominacién de los lados de un tridngulo rectangulo ..........cccoeevveveiieiieenieeninnns (T-II-111)
2.4. Teorema de Pitadgoras: aplicacion sencilla ..........coccveeiiieriiiniieniieeie s (I1-111)
2.5. Triangulos iguales. Tridngulos SEMEJANTES ......cceeeveviieriieeriireniieeieeeiie e (T-II-111)
2.6. Criterios de igualdad de tridngulos .........cccoeciieiiiiiiiicii e (I17)
2.7. Rectas notables del triangulo. Alturas, mediatriz, bisectriz, medianas ................ (II-III)
2.8. Puntos notables del tridngulo. Ortocentro, circuncentro, incentro y baricentro . (I1-111)
2.9. Suma de los angulos interiores de un tridngulo ........c..ccocevviiiiiiiiiiiiiii (T-II-111)

3. Cuadrilateros:

3.1, COTICEPLO .everieiiiiieeeiiee ettt e e et e e et e e et e e e et e e e e aa e e e e eataeeeeabaeeesntbeeeseataeeeessaeeesnnseeas (I-II-III)
3.2. Clasificacién de los cuadrilateros segtin los lados paralelos:

3.2.1. Paralelogramos. Cuadrado, rectidngulo, rombo y romboide ...................... (I-I1-11T)

3.2.2. Trapecios. Rectangulo, isésceles y escaleno ..........ccccceeeeeviiiivciieienieeeeennen, (IT-I11)

3.2.3. TrapPEZOIAES ...uvveeeeierieieeiiieeeeiee et e e et e e et e e et e e e e abee e e s tbeeeesaraeeesnseeeeennnes (I-II-IIT)
3.3. Construccion de paralelogramos .........cc.coovveevvieeiiieiieiiieeeiee e (I1-111)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 127



PROCEDIMIENTOS

Poligonos:
— Reconocimiento de distintos poligonos que Nos rodean ...........cceeeeveeeeiieerieenieeeneeenenn (T-II-I1I)
— Expresion e interpretacién oral y escrita de las distintas formas geométricas ............... (T-II-I11)
- Reconocimiento y nominacién correcta de los distintos elementos de un poligono ..... (I-11-111)
— Reconocimiento, nominacién y construccién segtin el nimero de lados ....................... (T-II-111)
— Reconocimiento y construcciéon de poligonos céncavos y convexos ............ (IT-I11)
— Trazado y reconocimiento de las diagonales de un poligono convexo (I-II-111)
— Triangulacion de POLIZONOS .....cccviiiiiiiiiiiiciieeciee ettt et e ta e e eabeeeaveas (I-II-111)
— Reconocimiento y construccion de poligonos regulares e irregulares ..........ccccceevveneen. (T-II-111)
— Reconocimiento y dibujo del centro en un poligono regular ...........ccccoeeveviienciieecieennn.. (T-TI-111)
— Reconocimiento y dibujo de la apotema en un poligono regular .........c.cccccoevivreinennn.. (I1-1T)
Tridngulos:
— Reconocimiento de distintas clases de triangulos ...........cccceeviiviiiiiiieniiniece e (I-I1-117)
- Reconocimiento, nominacién y construccién de distintos triangulos segtin sus lados . (I-II-III)
— Reconocimiento, nominacién y construccién de distintos triangulos segiin sus angulos  (I-1I-111)
— Construccién de tridngulos y nominacién correcta de sus 1ados .......cccccoevceiiiiiinnenen. (I-II-IIT)
— Comprobacién del Teorema de Pitagoras en los distintos lados de un triangulo rectan-

GULO ittt et e et be e e teeeab e e et e e ebaeeteeeteeeareeareens (TI-111)
— Calculo de la hipotenusa conociendo 10S Catetos ........ccovevviieiiieriieciieciee e (TI-11T)
— Diferenciacién y reconocimiento de tridngulos iguales y tridngulos semejantes ........... (I-II-IIT)
— Conocimiento de los criterios de igualdad de tridngulos ..........ccccceevivevciieiiiieeninnnne, (11T)
— Reconocimiento y construccion de las rectas y puntos notables de un triangulo .......... (TI-TIT)
— Calculo de la suma de los angulos interiores de un triangulo ..........cccccoeevvvieenciieeeennnen.. (I-II-IIT)
Cuadrildteros:
- Reconocimiento de distintas clases de cuadrilateros ... (I-II-I1IT)
— Reconocimiento y nominacién de paralelogramos ..........ccccoeceeviiiiiiiiniieniie e (TI-TIT)
— Reconocimiento, nominacién y construccion de paralelogramos ...........cceceeveenieennee. (TI-IIT)
— Reconocimiento, nominacién y construccion de trapecios .........c.ccocveeeeveeeveeecreeenneeennne. (TI-111)
— Reconocimiento, nominacién y construccion de trapezoides ..........ccccoevvveevieereeenneeennen. (I-II-III)

Orientaciones metodoldgicas

— Partiendo de la clase, mobiliario, puertas, ventanas... iremos viendo las distintas clases de po-
ligonos, en ellos veremos y estudiaremos, nominandolos con correccién los distintos elemen-
tos.

— Comenzaran clasificando los poligonos segiin el nimero de lados que posean y deberan tener
claro que cualquier figura para ser poligono debe estar delimitada por lineas poligonales CE-
RRADAS.

— Deberan diferenciar entre poligonos céncavos y convexos y conociendo los dngulos sabran
que un poligono en céncavo cuando tiene algiin angulo que lo es (> de 180°).
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— Trazaremos poligonos regulares utilizando con la mayor precision posible la regla y el trans-
portador haciendo especial hincapié en el uso correcto del transportador y en que todos los
angulos deberan ser iguales, dentro del poligono regular dibujaran el centro Nivel I y la apo-
tema niveles II y III correctamente.

— Veremos en dibujos y representaciones diferentes clases de tridngulos y los clasificaremos se-
gun sus lados y sus angulos.

- Se introducira el Teorema de Pitagoras y hallaran la hipotenusa y uno de los catetos y hay
que incidir que este teorema es fundamental en la Geometria.

— Midiendo la amplitud de los dangulos nos daremos cuenta si dos dngulos son o no semejantes,
puesto que para serlo tendran la misma amplitud y sus lados seran proporcionales, nunca
iguales.

— Se comprobard midiendo con el transportador que la suma de los tres dngulos de un triangu-
lo siempre mide 180°.

— En los cuadrilateros deberemos ser muy precisos en la clasificacién de estos; y llamar de ma-
nera correcta a cada cuadrilatero.

Criterios de evaluacion

Conoce los elementos caracteristicos de 10s poligonos ..........cccccveeviieriieiiiieenieenieeeieens (T-II-111)
Clasifica los poligonos empleando diferentes Criterios .......c..ccocevvereerienienienienieneeenns (I1-111)
Triangula un poligono y determina el niimero de diagonales que tiene ...........ccc..ccue..... (II-I1I)
Reconoce las distintas clases de tridngulos y cuadrilateros ..........cccceevevveeeiieeniieniiennnenns (T-II-111)
Determina si un poligono €S regular 0 MO .......ccvveviieriieniieciie et (T-II-111)
Verifica que la suma se los dngulos de un tridngulo mide 180° ........ccccocieviieniiienieennn. (I-I1-IIT)
Identifica y traza las alturas, mediatrices, bisectrices y medianas de un triangulo ....... (TI-I1T)
Identifica y nomina los puntos notables de un triangulo ...........cccooevveveiiieiiieniieniiecies (T1-I1T)
Construye tridangulos y cuadrildteros con regla, compds y transportador ...................... (T1-T1T)
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Actividades

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

NIVEL I

. Dibuja lineas poligonales abiertas y lineas poligonales cerra-

das. Explica cual es la diferencia.

. Dibuja poligonos de tres, cuatro, cinco, seis, siete lados y

pon su nombre debajo.

. Dibuja dos hexdgonos, uno regular y otro irregular. Cita sus

principales diferencias.

. Dibuja un hexagono regular y sefiala lados, vértices, angulos

y diagonales.

. Dibuja poligonos de seis, siete y ocho lados. Pon su nombre

y triangulalos.

. Clasifica y dibuja tridngulos atendiendo a sus lados.
. Clasifica y dibuja tridngulos atendiendo a sus angulos.

. Dibuja un tridngulo y comprueba con el transportador que

la suma de sus angulos es igual a 180°.

. Diferencia fundamental entre tridngulos iguales y tridngulos

semejantes. Explica y dibuja.
Clasifica los cuadrilateros. Haz un esquema.
Clasifica y dibuja los principales paralelogramos.

¢Coémo se denomina al tridngulo regular? Y ¢al cuadrilatero
regular? Dibujalos.

¢Hay algin poligono regular que no tenga diagonales. Cita-
los.

Calcula el valor del angulo desconocido.
a)A=47"B=68 C=.. b)A=. B=75 C=75°

¢Cémo son los tres angulos de un tridngulo equilatero.
¢Cuéanto mide cada uno de ellos?

¢Cémo son los cuatro dngulos de un cuadrado? ¢Cuénto
mide cada uno de ellos?

Indica cuantos tridngulos se obtienen al triangular los poli-
gonos convexos siguientes y dibujalos:

a) Un pentiagono b) un octégono

¢) un cuadrilatero d) Un heptagono
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Si la suma de los dngulos interiores de un poligono es 360° ¢A qué tipo de poligonos
se refieren?

En todos los tridngulos rectangulos los dos angulos agudos son complementarios.
¢Por qué?

Se pueden construir los tridngulos que tienen por lados las medidas siguientes. ¢Por
qué?
a) 10 cm, 6 cm, 7 cm b)9cm, 8 cm, 1 cm c)3cm,4cm, 6 cm

d)4cm, 4cm,9cm e)5cm,7cm, 12 cm f)3cm, 10 cm, 15 cm

Un poligono tiene 13 lados. ¢Cuéntas diagonales se pueden trazar desde uno cualquie-
ra de sus vértices.

¢Puede un triangulo ser equilatero y rectangulo a la vez? ¢Por qué?
Halla el perimetro de un tridngulo cuyos lados miden 6,7 y 8 cm.
¢Qué nombre reciben los lados de un tridngulo rectangulo?

Si tres angulos de un cuadrilatero son 95°,100°,105°. ¢(Cuanto mide el cuarto? ;Qué
nombre recibe dicho cuadrilatero?

Si uno de los dngulos iguales de un tridngulo isésceles es de 36° ¢Cuanto mide el an-
gulo desigual?

Si el angulo desigual de un tridngulo isésceles es de 84 grados. ¢Cuanto miden los an-
gulos iguales?

Uno de los lados iguales de un tridngulo isésceles es de 21cm y el lado desigual mide
35 cm. Calcula su perimetro.

Construye un tridngulo rectangulo e is6sceles cuyos catetos miden 12 centimetros.

NIVEL II

. Dibuja un poligono céncavo y otro convexo. Explica las diferencias.

. En un hexagono regular dibuja: centro, radio y apotema. Definelo.

. Cita los puntos y rectas notables de un triangulo.

. En un triangulo equiléatero dibuja sus alturas y halla el ortocentro.

. En un triangulo isé6sceles dibuja las mediatrices. Halla el cincuncentro.
. En un tridngulo escaleno dibuja las medianas y halla el baricentro.

. En un tridngulo acutangulo dibuja las bisectrices y halla el incentro.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

. Haz un esquema de los cuadrilateros y dibuja los distintos paralelogramos, trapecios

y trapezoides.

. ¢Hay algtn poligono regular céncavo? ¢Por qué?

¢Qué angulo forma la apotema con su lado correspondiente?

Dibuja un tridngulo isésceles, utiliza un transportador de dngulos e indica cuanto mi-
den sus angulos. ¢Cémo son los dngulos opuestos a los lados iguales?

¢Cuantos tridngulos se pueden construir con un angulo de 50°, uno de 80° y uno de
50°? ¢Qué tipo de tridngulos son?

Dibuja en tu cuaderno un tridngulo cuyos dngulos midan 40°, 60° y 90°, ¢;cuantos
triangulos hay que cumplan estas condiciones? ¢Puedes construir un tridngulo con
dos angulos rectos? ¢Por qué?

En un tridngulo rectangulo, ¢cudanto suman sus dngulos agudos? Si el tridngulo fuese
ademas isésceles ¢cuanto mediria cada angulo agudo?

El angulo comprendido entre los lados iguales de un tridngulo isésceles mide 54°.
¢Cuédnto mide cada uno de los otros dos dngulos?

Los catetos de un tridngulo rectdngulo miden 10 cm y 24 cm. Calcula el valor de la hi-
potenusa.

La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 7 cm y uno de los catetos 6 cm. Calcu-
la el valor del otro cateto.

Un alumno ha construido en una hoja cuadriculada un tridngulo rectangulo isésceles
cuyos catetos miden 8 cm, la medida de la hipotenusa es 11 cm. ¢Estéd bien hecho?

Si un angulo de un paralelogramo mide 36°. ;Cudnto miden los demas dngulos?
Si un lado del rombo mide 12,5 cm. ¢Cuanto mide su perimetro?

Un lado de un rectangulo mide 24 cm y el perimetro 80 cm. ¢Cudnto miden los otro
lados?

Construye un rombo cuyas diagonales midan 40 cm y 14 cm.

Calcula el perimetro de un trapecio isésceles cuyas bases miden 40 cm y 30 cm y el
lado igual 13 cm.

Si el 4ngulo interior de un poligono regular mide 120°. ;Cuanto mide su angulo exte-
rior? ¢De qué poligono se trata?

Si el angulo exterior de un poligono regular mide 45°. ;Cuanto mide su angulo inte-
rior? ¢De qué poligono se trata?

Haz un tridngulo isésceles de 6 cm de lado desigual de forma que el angulo compren-
dido entre los lados iguales mida 40°.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

NIVEL III

. Cita los principales criterios de igualdad de tridngulos.
. Construye un tridngulo sabiendo que sus lados miden 4 cm, 3 cm y 2 cm.

. Construye un triangulo de lados 4 cm y 5 cm y un dangulo de 20° comprendido entre

ellos.

. Dibuja un triangulo rectdngulo en el que uno de sus catetos mida 3cm y cuya hipote-

nusa mida 6 cm. Halla el valor de sus dos dngulos agudos.

. Dibuja un triangulo rectangulo que verifique que uno de sus d4ngulos agudos mida 30°

y uno de sus catetos mida 3 cm.

. Dibuja un tridngulo que tenga un lado de 8 cm, y sus angulos contiguos midan 50°y

70° respectivamente.

. Dibuja un tridngulo rectdngulo isésceles y determina: el ortocentro, el cincuncentro y

el baricentro trazando las rectas correspondientes.

. Traza una circunferencia de radio 3 cm, inscribe un tridngulo rectangulo. ¢Cuanto

mide la hipotenusa de ese tridngulo.

. ¢Cuales de los cuatro puntos notables son siempre interiores al tridngulo? Razona tu

respuesta.

Construye un rombo de 5 cm de lado sabiendo que uno de sus angulos mide 50°. Tra-
za sus diagonales y midelas. ¢Son iguales? ¢Son perpendiculares? ¢Se cortan en el
punto medio?

En un paralelogramo los dos lados contiguos son iguales y miden 5 cm. Constrayelo
sabiendo que el dangulo comprendido entre ellos es de 110°. ;(De qué paralelogramo se
trata?

El tio Evaristo quiere comprar una parcela de forma triangular con el fin de construir
una casa de campo. Los lados miden 60m, 70m y 90m.

a) Dibuja a escala 1:100 la forma de la parcela.
b) Halla utilizando el dibujo a escala el valor aproximado de los angulos.

Los lados de un tridngulo miden 3 cm,4 cm y 5 cm. Otro tridangulo semejante tiene
por correspondiente de lado mayor un lado que mide 20 cm. ¢Cuél es la razén de se-
mejanza? Halla los restantes lados?

Los lados de una parcela en forma de cuadrildtero miden en un plano 10 cm, 12 cm,
22 cmy 18 cm. Halla las dimensiones reales sabiendo que la razén de semejanza es
1:200. Expresa estas dimensiones en metros.

En una parcela hay tres arboles que forman un tridngulo de lados 150 dm,120 dm
y 100 dm. Dibuja el tridngulo a escala 1:100. Mide aproximadamente los dngulos de
tridngulo utilizando el transportador.
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16.

17.

18.

19.

20.

Para sostener un poste de dos metros de alto lo sujetamos con una cuerda situada a
3,5m de la base del poste. ¢Cual es la longitud de la cuerda?

La cuerda de una cometa mide 85 m. Esta se encuentra volando sobre una caseta que
estd a 63m del nifio que la lleva. ¢A qué altura del suelo se encuentra la cometa?

Un albanil apoya una escalera de 5m contra un muro vertical. El pie de la escalera
estd a dos metros del muro. Calcula la altura a la que se encuentra la parte superior
de la escalera.

Un campo de fatbol mide 90 m de ancho y 120 m de largo, el maximo permitido por
el reglamento. Un jugador quiere recorrer la maxima distancia sin cambiar de direc-
cién. ¢Podrias indicar cudl es y calcular esa distancia?

Un emisor de televisién tiene 40 m de altura hasta el inicio de la antena. Se quiere su-

jetar al suelo con tres cables. Si las fijaciones del suelo estdn a 30 metros de la base
del emisor. ¢Cual es la longitud de esos cables?
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Objetivos

— Entender la necesidad de utilizar unidades de superficie ..........cccceevvieviiieiiiencieeeieeennn. (I-II-111)
— Conocer las unidades de superficie y sus equivalencias ..........cccceeeveviiiiiciieiceciieeeeinenn (I-I1-IIT)
— Expresar las unidades de superficie en forma compleja e incompleja .......ccccccvveeveennen.. (T-II-111)
— Conocer las unidades agrarias y sus equivalencias ...........ccccoeveeviiieviienieeiirieeiee e (T1-I1T)
— Resolver problemas con medidas de superficie ..........cccccoevviiiiiiiiiiiiiieccce e, (II-111)
— Distinguir claramente en las figuras planas perimetro de superficie .........ccccceveeiveennen.. (T-II-IIT)
— Calcular los perimetros y el area de las distintas figuras planas ...........c.cceceevvieeieenne.. (I-II-III)
— Calcular la longitud de la circunferencia y el area del circulo ........ccccooieviiiiiniininnnnnn (T-II-IIT)
— Resolver problemas con la unidad adecuada en funcién de la unidad de longitud em-
Pleada €N 10S AAtOS ...c.eieiiieiiie ittt ettt n (II-111)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Medidas de superficie:

1.1. Concepto de medir SUPETTICIES ....cc.eiivviiiriiiiiiieiiicciee et (I-II-111)
1.2.  Metro cuadrado como unidad fundamental de la superficie .........ccccecvvevirennnne (T-TI-111)
1.3. Unidades de superficie: equivalencias ............cccceeoviieviiiiiiiiiiiecic e, (I-II-111)
1.4. Formas de expresar las medidas de superficie:
1.4.1. FOrma inCOMPIEJA ....oviiviiiiiiiiiieieciiee ettt e et e e e eaae e (I-I1-IIT)
1.4.2. FOrma COMPLEJA ...ccviiiiiieiiieiieeciieeiee ettt e e eiv ettt e e tae e sabeeeabeeeareeeeae e e (T-II-111)
1.5. Paso de unidades de superficie de forma compleja a incompleja .........c.ccevenneee (I1-117)
1.6. Paso de unidades de superficie de forma incompleja a compleja .......c..ccevvvennnenn. (I1-111)
1.7. Operaciones con unidades de SUPErfiCie ..........cccvviiiriiiiiiiiniieiiie e (T-II-111)
2. Unidades agrarias:
2.1, CONVENCIONALES ...oiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e et e e e et eeaae e e e earee e e eaens (I-II-11T)
2.2, TradiCiONAles ......oocieiiiiiieiieeeeee ettt sttt st ettt et enee e (IT-111)
3. Perimetros y areas:
3.1, Concepto de PETTIMELTO ...cccvvieiiieiiieiiiecie ettt ettt ettt e etre e eab e e beeetae e (T-II-111)
3.2, CONCEPLO AE ATCA .eeeuvvieiiieeiiieeiie ettt et e et e e stte et e e beesabeeessaeasaeessseesnseesnseeensaeenens (I-II-111)
4. Areas de las figuras planas:
4.1, Area del CUAATAAO w.voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e (I-II-I1I)
4.2, Area del TECLANGUIO ....o.oovoviveeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et (I-II-111)
4.3, ATEA Al TOMDO ..ottt et ettt et ee e e et eae et eneeeeeeens (TI-III)
4.4, AT del TOMDOIAE ..o.vieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e et ee e (I-II-III)
4.5, Area del trAPECIO ....voviveveeeeeeeeeeeeeeee ettt (TI-III)
4.6, Area del tHHANZUIO «....c.ovoveeeeeeeeeeeeeeeeee e (I-II-IIT)
4.7. Area del PoliZOn0 TEGUIAT ........cocoovoviviieeceeeeeeeeeeeeeee e (I1-111)
4.8. Area de figuras COMPUESIA .........ocoeveveiuruevieieeieseeeeeeetese et seee (I1-117)
5. Circunferencia y circulo:
5.1. Concepto de CIrcuNferencCia . .....ocuieieieiiieeiie et (I-II-III)
5.2. Elementos singulares de la circunferencia .............coceevvieeiieeviie e (I-II-11T)
5.3. Longitud de la circunferencia .........ccoccveeeciieeniie e (T-II-111)
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5.4, Concepto de CITCULO ...cciiiiiiieiiieiii ettt et eebae e (T-II-III)

5.5, ATEA AE] CITCULO vttt ettt ettt e et et et eaeeaeee e eaeeaeeneeas (I-II-I11)
5.6.  Area del SECTOr CITCUIAT ....c.viiviiieiiieiie ettt e e sraeenes (II-IIT)
5.7. Area de la corona CIrCUIAT ...........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e (II-III)
6. Problemas de aplicacion:
6.1. Con pregunta directa y los datos con las mismas unidades ..........cc.cccoeevvereennen.n. (I-I1-11T)
6.2. Con varias preguntas y datos en distintas unidades ............ccccceeevevirieeiieeeennen.n. (II-111)
6.3. Con preguntas indirectas y datos en distintas unidades .............ccccveeeevrverenennennnn. (I11)
PROCEDIMIENTOS
Medidas de supertficie:
— Reconocimiento de distintas superficies, clase, campo, mesa, pizarra ...........c.ccceveeeene... (I-1I-111)
— Realizacién de un esquema con todas las unidades de superficie ........ccccoocvvevvrenriennnnn. (T-II-I11)
— Reconocimiento y uso de las principales medidas de superficie ........ccccoovriiriiiinnnnn (T-II-111)
— Expresion de forma incompleja y compleja de unidades de superficie ........ccccccceunneee.. (I-I1-11T)
— Conversién de unidades de superficie de forma compleja a incompleja y viceversa ..... (I1-111)
— Realizacién de operaciones con medidas de superficie ........cccoeveeviieniiienciieniieeiie e (T-II-I11)

Unidades agrarias:
— Reconocimiento y aplicacién de las principales unidades agrarias convencionales ...... (T-II-111)
— Reconocimiento y aplicacién de las principales unidades agrarias tradicionales .......... (I1-117)

Areas de las figuras planas:
— Interpretacion, dibujo y resolucién de diferentes areas de figuras planas:
e Cuadrado, rectangulo, romboide y tridngulo .........ccccccoeiiiiiiiiiiiiiiie e (T-II-IIT)

e Rombo, trapecio, poligono regular, figuras compuestas ..........ccccceevveevieeeieeereeeneeennn, (TI-I1T)

Circunferencia y circulo:

— Reconocimiento y diferenciacién de los conceptos circulo y circunferencia ................. (I-11-IIT)
— Representacioén grafica de circunferencias y circulos .........cccoveeevieeiieiiiiecciieeie e, (I-II-IIT)
— Reconocimiento, dibujo e interpretacién, definicién de los elementos singulares ........ (I-II-11T)
— Resolucién de la longitud de la circunferencia por medio de férmulas matematicas ... (T1-I1T)
— Interpretacion, dibujo y resolucién de areas de circulos diferentes ...........c.ccccvveeuneennnnn. (TI-IIT)
— Interpretacion, dibujo y resolucién del area del sector circular ..........cccoeeevveeeiiienieenne.. (TI-IIT)
— Interpretacion, dibujo y resolucién del area de la corona circular ..........cccceeevvveennnnen. (TI-TIT)

Problemas de aplicacion:

— Resoluciéon de problemas con preguntas directas y datos en la misma unidad ............. (I-II-IIT)
— Resoluciéon de problemas con varias preguntas y datos en distintas unidades .............. (TI-IIT)
— Resolucion de problemas con preguntas indirectas y datos en distintas unidades......... (II1)
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Orientaciones metodoldgicas

— Partiendo de los objetos y muebles comunes que tienen en clase, mesa, pizarra, libros, estu-
ches se les introducira el concepto de perimetro (como borde o lo que rodea) y superficie (la
parte del plano que se encuentra en el interior del perimetro).

— Se hara un esquema con las principales unidades de superficie y se incidira en cuales so las
maés importantes y que siempre que midamos algo el resultado lo deberemos dar en la unidad
maés adecuada.

Superficie folio, en cm?; clase m?, campo en Ha.

— Para pasar de unas unidades a otras de rango inmediatamente inferior o superior, hay que in-
cidir que aqui no se pasa multiplicando o dividiendo por 10, sino que como se trata de unida-
des de superficie se hace multiplicando o dividiendo por cien.

— La solucién de las distintas mediciones se daran tanto en forma compleja como incompleja.

— Deberan acostumbrase a pasar de forma compleja a incompleja y viceversa.

— En los problemas de superficies de campos se utilizardan adecuadamente las medidas agrarias
y por tanto habra que incidir previamente en sus equivalencias.

— Para resolver las areas de las figuras planas los alumnos del Nivel I hardn problemas sencillos
y directos, generalmente resolucién de areas, los alumnos de los Niveles I1 y III hallaran otros
elementos como base, altura, diagonal...

- Si tenemos areas un poco complicadas y no se recuerda la férmula, deberan dividir esa figu-
ra complicada en figuras mas sencillas, cuadrados, rectangulos, tridngulos resolviendo cada
uno de ellos y sumando las soluciones obtenidas.

— Se explicara la circunferencia como un poligono de infinitos lados y su longitud seria el peri-
metro de ese poligono.

— Para los alumnos de los Niveles II y III se introducira la superficie del sector circular y de la
corona circular.

Criterios de evaluacion

Comprende la necesidad de utilizar medidas de superficie .........cccceeviieiiiiiiiieniieniens (T-II-111)
Conoce las unidades de superficie y sus equivalencias ...........cccceeevieviieiciieeiieeeieeeieean, (I-I1-11T)
Utiliza correctamente las unidades de superficie en forma compleja e incompleja ...... (T-II-III)
Conoce las unidades agrarias y sus equivalencias ..........cceevuveerieenieenieeiiie e esiee e (T1-1T)
Resuelve problemas con medidas de sUPerficie ...........coovvviiieiiiiiiiiiiiie e (II-111)
Distingue claramente en las figuras planas perimetro de superficie ............cccccovvieennnen. (I-II-III)
Calcula perimetros y areas de distintas figuras planas ...........ccocceevevieiciieeiieeniiesiee e, (T-II-IIT)
Calcula la longitud de la circunferencia y el area del circulo .........cccoocvviiiieniieniieninne (I-11-IIT)
Resuelve problemas sencillos utilizando correctamente las unidades..............c.cccuvveeene. (II-111)
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Actividades

1.

2.

3.

4.

10.

11.

12.

NIVEL I

Dentro de la clase nombra 5 magnitudes que se midan con
unidades de longitud y 5 que se midan con unidades de su-
perficie. Saca conclusiones.

Realiza un esquema de las unidades de superficie.

Mi madre dice que la superficie del comedor de casa es de
280.000 cm?y que la de una pégina del diario es de 0,12m?.
¢Crees que estas medidas se podrian expresar en una unidad
de medida més apropiada? Si es asi hazlo.

Indica cual crees que es la unidad mas adecuada para medir
las siguientes superficies.

a) Un tramo de carretera
b) La tapa de un libro

c) La pantalla del cine.
d) Una entrada de cine
e) Un pin

f) Un campo de futbol.

. Completa en tu cuaderno cada una de las siguientes igualda-
des.
a) 0,001 km? = ...m?
b) 1.235 Hm? = ...dm>
c) 85.025 m? = ... cm?
d) 12.000 mm? = ... m?
e) 150.000 m? =... Hm?
f) 3,0025 Dam? = ...mm?
. Pasar a incomplejo de cm? 4 Hm? + 5 Dam? + 32 m? +20 dm? =

. Pasar a forma compleja 4.062.220 cm? =

. En un campo de fatbol han puesto planchas de hierba de un

metro cuadrado de superficie. Si el campo mide 112 Dam?.
¢Cuéntas planchas ha sido necesario colocar?

. Una cancha de baloncesto tiene una superficie de 8 areas y

28 centiadreas. ¢ Cuantos metros cuadrados tiene?

Un cuadrado tiene 80 decimetros de perimetro. ¢Cuantos
metros mide cada uno de sus lados?

Calcula el perimetro de un hexagono regular de 4,5 centime-
tros de lado.

El perimetro del gimnasio mide 1.200 decimetros. Si mide
40 metros de largo. ¢Cuanto mide de ancho?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Una mesa cuadrada tiene 110 centimetros de lado. ¢Cudl es la medida de su superfi-
cie en metros cuadrados?

El area de un cuadrado mide 121 cm?. ¢Cuanto mide el lado del cuadrado? ¢Cual es su
perimetro?

Una parcela de forma cuadrada esta cercada por una alambrada de 340m de longitud.
¢Qué superficie tiene la parcela?

La superficie del salén rectangular de mi casa es de 28 m?, solo dispongo de una cinta
métrica de un decimetro para medir la longitud de una de las dimensiones, que es de

40dm. ¢(Cuéantos metros mide la otra dimensién?

La mesa en la que trabajas mide 170 cm de largo y 8,5 dm de ancho. ¢(Cuantos metros
cuadrados tiene de superficie?

Calcula el area de un tridngulo de 25 dm de base, y un metro de altura. Expresa el re-
sultado en centimetros cuadrados.

La rueda de una bicicleta tiene un radio de 40 cm. ¢Qué longitud recorrera si ha dado
150 vueltas?

Halla la longitud de la circunferencia del ruedo de una plaza de toros que tiene 60m
de diametro.

Hallar la superficie de un disco que tiene 30 cm de didmetro.

Hallar la superficie de una mesa redonda que tiene de perimetro 25,12 m.

NIVEL II

. Un libro tiene 112 paginas y cada una de ellas tiene una superficie de 6,25 dm?. Expre-

sa en forma compleja la superficie del papel que ha sido necesaria para hacer todas
estas paginas.

. Cada uno de los azulejos de las paredes de la cocina tienen una superficie 4 dm?. Los

azulejos van en cajas de 50. ¢Cuantos metros cuadrados se pueden cubrir con una
caja? Expresa en forma compleja la superficie que ocuparan los azulejos de 16 cajas.

. Las tierras que forman la propiedad de una familia estan repartidas de la siguiente

manera: 6Ha de vifia, 3,5Ha de olivo, 47 a de regadio y 3.450ca de caminos y eras. Ex-
presa la extension total de la tierra en metros cuadrados.

. Juan y Carmen discuten sobre cuél de ellas tiene mas tierras. Juan dice que su casa de

campo tiene una extensién de 1.600 Dam?. Carmen dice que su casa tiene 7 Ha de vi-
fias, 325 a de almendros y 4,3 Ha de campo de labranza. ;Quién de los dos tiene mas
tierras?

. En una comarca de 3.342 Km? de superficie, el 15% esta dedicado a la agricultura y

un tercio de ésta es regadio. Calcula cuantas hectareas de superficie son de uso agri-
cola y cuantas de éstas son de regadio.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

. En un verano muy seco un incendio ha quemado 800 areas de pinos y matojos. Si los

pinos ocupaban dos quintos de la superficie. ¢ Cuantos metros cuadrados de matojos
se han quemado?

. Un empresario ha comprado una parcela de 450 m? por 9.402,99 euros. Si el propieta-

rio la ha vendido a 2.404,04 euros el Dam? ¢(Cuénto ha ganado con la venta?

. Las paredes de una cocina se cubren con piezas de cerdmica de 625 cm? de superficie

cada una. ¢Cuantas son necesarias si las paredes miden en total 27 m? de superficie?

. Una vina que tiene una superficie de 2,1 Ha se ha vendido por 3.150.000 pesetas. ¢A

cuanto se ha pagado el metro cuadrado?

Las préximas vacaciones tienes que ayudar a tu padre a pintar las paredes de casa. Tu
padre dice que se han de pintar 6 Dam? de superficie, y que los botes grandes de pin-
tura sirven para pintar 50 m?. Cada bote vale 20,9 euros. ¢(Cuantas pesetas costara la
pintura?

Calcula el perimetro de un cuadrado que tiene 400 m? de area.
Calcula la altura de un rectangulo de 64 m? de 4rea y de 60dm de base.

Calcula el area de un rombo cuya diagonal mayor mide 30m y la diagonal menor
250dm.

El 4rea de un paralelogramo es equivalente a la de un cuadrado de lado 24 cm. Calcu-
la la base del paralelogramo si la altura mide 4,8 dm.

Los dos lados paralelos de un trapecio tienen 2 dm y 15 cm de longitud respectiva-
mente. La altura es de 0,68m. Calcula el area del trapecio y exprésala en cm?

En un poligono regular de 15 lados cada uno tiene una longitud de 2m. La apotema
mide 47dm. Calcula en metros cuadrados el area del poligono.

Un campo tiene forma de trapecio de lados paralelos de 200 m y 400 m respectiva-
mente. La altura es de 80 m. Se plantan 2 melocotoneros cada 25 m?. ;Cuantos arbo-
les caben?

El ruedo de una plaza de toros mide 15 m de radio. ¢ Cuantos metros recorre un tore-
ro si le da 5 vueltas completas?

La rueda delantera de una moto tiene 30 cm de radio. ¢Cudntas vueltas tendra que
dar para recorrer 100 km.?

Un aro tiene 11 cm de radio. ¢Cuél es su longitud? ;Qué espacio recorre cuando da
250 vueltas completas?

En diez vueltas una bicicleta ha recorrido 22 m. ¢Cual es el radio de sus ruedas?
Halla el didmetro del circulo de un campo de fatbol, sabiendo que tiene una superfi-

cie de 50,24 m2. Expresa el didmetro en centimetros.
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10.

11.

12.

NIVEL III

. En un edificio de 8 plantas hay tres pisos por rellano. Dos de las viviendas tienen 105

m? de superficie cada una. Y la tercera 78 m?. Calcula la superficie habitable del edifi-
cio. Expresa el resultado en forma compleja.

. Raquel compra una finca de secano para plantar cereales. En la escritura de compra-

venta figura que dicha finca tiene una superficie de 3 Ha, 12 a y 48 ca. ¢Qué precio
debe pagar Raquel si el duefio de la finca pide 45 céntimos de euro por cada m?? La
solucion en pesetas y euros.

. Un senor tiene una finca de 4 Ha, 5 a, y 6 ca. Expresa estas medidas en robadas, cuar-

tales y almutadas.

. Una finca tiene 12 robadas, 2 cuartales y 14 almutadas. Expresa estas medidas en for-

ma compleja con las medidas agrarias internacionales.

. Espaiia tiene una superficie de 504.750 km?. La comunidad de Navarra ocupa el 2%,

la de Castilla y Leén el 18,6% y la de Aragén el 9,4%. ¢Cual es la superficie en Ha de la
provincia de Navarra? Y ¢de la de Aragén? Calcula la superficie de Castilla y Leén ex-
presada en forma compleja.

. Una urbanizacién tiene 9 Ha de extension. 75 a. son de zona comunitaria, tres cuar-

tos de Ha. son calles y 125 a. son plazas. Hay 40 parcelas de 5 Dam? cada una y el res-
to son parcelas de 250 m?. ¢Cuéntas parcelas hay en total en la urbanizacién.

. Un edificio tiene 8 plantas de altura y 4 pisos por rellano y todos con la misma super-

ficie. En los bajos hay dos tiendas de 125 m? cada una. Y la entrada tiene una superfi-
cie de 1/2 de tienda. Calcula en metros cuadrados la superficie de cada uno de los pi-
sos si la superficie total construida es de 0,0031925 Km?.

. La hierba del estadio ha quedado estropeada por lluvias intensas. Ha sido necesario

replantar 625 placas de hierba de 0,50 m? cada una. ¢Qué tanto por ciento del campo
se ha replantado si este tiene una superficie de 0,75 Ha.?

. En el patio de la escuela que tiene 25 m por 15 m se concentran todos los alumnos

para manifestarse contra el racismo. Se calcula que caben 3 alumnos por metro cua-
drado. ¢Cuéantos alumnos hay en la manifestacién.

Para hacer el tel6n de un escenario se dispone de una pieza de tela de 150 cm de an-
cho. El telén es rectangular y mide 7,5 m de ancho y 4,5 m de alto. ¢ Cuantos metros
cuadrados de tela necesitaremos? Si el precio de la tela es 12,7 euros/metro. ¢ Cuanto
cuesta la tela empleada?

Dado un cuadrado de 7 cm de lado dibuja un tridngulo de area equivalente a la de
este cuadrado y que tenga por base una diagonal del cuadrado. ¢Qué relacién tendra
la altura del triangulo con la base?

Una hoja de papel tiene 30 cm de largo por 21 cm de ancho. Cuando escribes dejas un
margen superior de 4 cm, uno inferior de 2,5 cm, el lateral izquierdo de 2,5 cm y el
derecho de 1 cm. ¢Cuantos cm? ocupa el texto escrito?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Una alfombra hecha a mano cuesta a 130 euros el m?. Se quiere poner una en el co-
medor de manera que ocupe 3/7 de la superficie. Si el comedor tiene 7 m por 4,5 m.
¢Cuénto costara la alfombra?

Un tridngulo rectangulo mide 30 cm de perimetro. Los dos catetos miden 5 cm y 12
cm. Calcula la longitud de la altura relativa a la hipotenusa.

Un rectangulo de base 10dm es equivalente a un cuadrado de perimetro 48 dm. ¢Cual
es la altura del rectangulo?

El perimetro de un hexdgono mide 12 dm. Calcula el area de cada uno de los 6 trian-
gulos iguales en que se puede descomponer sabiendo que la apotema del poligono tie-
ne una longitud de 17,3 cm. ¢Cudl es el area del poligono?

En una plancha metélica rectangular de 1,5m de largo y 0,5 m de ancho. Se recortan
chapas circulares de 5 cm de didmetro. ¢Cudntas chapas se pueden recortar? ¢Qué
cantidad de area de la chapa se desperdicia en recortes?

Una cancha de baloncesto es rectangular de 26 m de largo y 14 m de ancho. Calcula la
base y la altura de un tridngulo acutangulo de la misma superficie. Si el campo fuera
circular y tuviese la misma superficie, ¢cuél seria su radio?

Un terreno tiene forma de trapecio. Siendo su superficie igual a 25 Ha. La base menor
mide 200 m. y la base mayor es 5/2 de la menor. (Cudntos metros medira la altura?

Calcula el lado de un cuadrado cuya area es igual a la de un circulo de dos metros de
radio.

En una plaza circular de 10 m de radio se quiere colocar en el centro una fuente de
forma circular de 5 m de radio. ¢qué superficie de la plaza rodea la fuente?

Una plaza de toros tiene 50 m de radio y el pasillo detras de la barrera es de 3 metros.
Calcula el area del pasillo.

Un estanque circular tiene 15 m de didmetro y estd rodeado de un sendero de 0,75m
de ancho. Calcula el area del sendero.

Calcula el area de un sector circular que tiene 12 m de radio y un tercio de circunfe-
rencia de arco.

Hemos repartido una tarta circular entre 8 comensales. La tarta tiene de diametro 20

cm. ¢Cudl es el area de cada trozo comido por los comensales. Hazlo de dos formas
diferentes.
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Objetivos

— Reconocer y representar puntos en los ejes de coordenadas ..........cccceeeevvieieeiiieeennnnn.n. (I-I1-IIT)
— Hallar las coordenadas de un punto a partir de su localizacién en el plano .................. (T1-I1T)
— Representar graficas SENCIIlas .........cceoviiiiiiiiiieciece e (T-II-IIT)
— Interpretar graficas estadisticas sencillas de la vida real .........cccccooviiiniiiiiiiiiieeee, (T-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Representacion e interpretacion de puntos:
1.1. Construccién de sistemas de coordenadas en escala ...........c.ocoovvvvniiiiiiiiiiiiinnnne... (I-II-IIT)
1.2. Concepto de par ordenado. (coordenada de un punto) ........ccccecveeeevieeerieenieennnenn. (I-T1-111)
1.3. Diferenciar ejes de abscisas y ordenadas ..........ccccoeuveeiiiiniieniieiiie e (T-II-111)
1.4. Representacion e interpretacién de puntos en el primer cuadrante ..................... (T-II-IIT)
2. Obtencién de graficas sencillas:
2.1, A DALt d€ LEXLOS .iiiiiviiieiiiieeeciee e e ettt e e ettt e e e et e e e et e e e e etae e e e etae e e eearaeeeeeareeeesaneeeenanns (II-111)
2.2, A partir de diDUJOS .....ooioiiiiiiiiiiiii e (II-I1II)
2.3. A partir de valores:
2.3.1. GTALICAS CTECIEIILES ..ooiiiiiiiieiiiiiie ettt e e aa e e e (TI-III)
2.3.2. GIaficas dECTECIENTES ....ccoovuuviiiiiiiieeeiieeeee ettt e e e ea e (I11)
3. Interpretacion de graficas estadisticas sencillas:
3.1. Poligonos de freCUENCIAS ....cceiiiiiiiiiriiiiieiietertee e (T-TI-111)
3.2, Diagrama d€ DATTAS ......c.eeeiuiieiiiieiiieiiee ettt et ettt et eetee e stee e snbeesnbeeeneeeeseeeees (I-II-III)
3.3. Diagrama de SECLOTES ......eieeieuiiieeiiieeeeittieeeeieeeeeeteeeeeetreeeeetreeeesabaeeeseareeeestseeesearaeens (I-II-III)
3.4, PICLOZIAITIAS ..uvviieeiiiiieeeiiiieeeeeieeeesiteeeestaeeeesabeeeesaseeeesstseeessssaeeesnssaeeeassseeesssseeeeanseeas (TII-I11)
3.5, Otros tipos de GrafiCAS ......cccoviiiiiiiiiiiecieeetee ettt ettt et (I1-111)
PROCEDIMIENTOS
Puntos:
— Representacién de los nimeros enteros en la recta NUMETICA .......ccovveeevviecevieeieeeieeennen. (I-II-IIT)
— Distincién de ejes de coordenadas: abscisas y ordenadas ..........cccceeevieiiieiiieniiie e (T-II-IIT)
— Construccion de sistemas de coordenadas en escala ............coooevvvvveeiiiiiiiiiiiieeieeeeeee. (I-II-11I)
— Representacion e interpretacion de puntos en el primer cuadrante .............ccccceeeeenneen.n. (I-11-IIT)
— Representacioén grafica de pares ordenados en los cuatro cuadrantes ............ccocoveeene... (TI-I1T)
— Interpretacion de puntos representados en los cuatro cuadrantes ...........ccccceeevveeriveennnnn. (11T)
Grdficas sencillas:
— Representacion de graficas sencillas a partir de teEXtOS .....ccceevveeriieeriiieniiieniie e (TI-IIT)
— Representacion de graficas sencillas a partir de dibujos ........cccoecveviiieriiiiiiiiiieeeee, (TI-T1T)
— Representacién de graficas sencillas a partir de valores ...........cccceeevvieviiieieiie e, (TI-IIT)
— Diferenciacién y representacion de graficas crecientes y decrecientes ...........cceeeevvennee.. (111)
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Grdficas estadisticas:

Interpretacion de los valores representados por medio de poligonos de frecuencia ...... (T-TI-I11)
Interpretacion de los valores representados por medio del diagrama de barras ............ (I-I1-IIT)
Interpretacion de los valores representados por medio de diagrama de sectores .......... (T-II-111)
Interpretacion de los valores representados por medio de pictogramas ............cc.cevuveenn. (T-II-111)
Interpretacién de los valores representados en otros tipos de graficas .........cccccevveeneenne (I1-111)

Orientaciones metodoldgicas

Comenzaremos representando nimeros naturales en la recta numérica, para a continuacién
representar nimeros enteros, se deberan fijar que los enteros negativos se ponen a la izquier-
da y los positivos a la derecha. Pero también se pueden representar verticalmente, por lo que
pondremos los negativos hacia abajo y los positivos hacia arriba.

Una vez representado lo anterior, les recordaremos el juego de los barcos, jugando tnicamen-
te en el primer cuadrante. Posteriormente pasaremos a representar pares ordenados de nu-
meros también en el primer cuadrante, para posteriormente y con los alumnos de los Niveles
II y I representarlo en los cuatro cuadrantes.

Recordaremos que €l eje de Abscisas es el horizontal y el de Ordenadas es el vertical. Cuando
damos un par ordenado de ntmeros, el primero siempre se representara en el eje horizontal
es decir en el eje de Abscisas y el segundo en el eje vertical o de ordenadas. Estos dos nime-
ros daran lugar a la coordenada de un punto, el que se representara en la grafica.

Los pares ordenados nunca se podran cambiar de orden, porque sino obtendriamos un pun-
to distinto, esto lo ejemplificaremos en la pizarra, viendo como dos pares de puntos con los
mismos nimeros pero al contrario, no representan el mismo punto: (3,5) (5,3).

Todos los ejercicios se realizaran en un cuaderno cuadriculado, para obtener la maxima exac-
titud posible.

Partiendo de las notas de clase, de los niimeros de pie, de la estatura... de los alumnos/as rea-
lizaremos graficas sencillas que dejen clara la interpretacién de una grafica y su utilidad. Po-
dremos pedir a los alumnos que traigan la cartilla de salud, para observar las graficas que re-
aliza la pediatra y podran intuir muy facil la utilidad, aunque solo sea el hecho de la rapidez
para ver como ha evolucionado, y no es necesario leer los datos, solo con fijarnos en la linea
realizada es suficiente.

Para ver las gréficas crecientes y decrecientes pueden servir también las graficas de la carti-
lla de salud, aunque podemos realizar la grafica de los habitantes de Cintruénigo en unas
cuantos anos.

Para la interpretacion de graficas sencillas, se puede partir de las que aparecen en el periédi-
co, revistas, libros de texto, revistas de economia... una vez recogido el material se realiza la
interpretacién y la comparacién de unas con otras. Se analizaran gréficas de crecimiento de
la poblacioén, de bolsa, de salud, de riesgo laboral, de carreras ciclistas, de futbol...

Unicamente se pretende en este curso que los alumnos se familiaricen con un lenguaje uni-
versal y cada dia mas utilizado y que sepan interpretar distintos tipos de graficas que apare-
cen comunmente en todos los medios de comunicacion.
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Criterios de evaluacion

Reconoce y representa puntos en los ejes de coordenadas ..........cccceeeevvieieeiiieieecnieeens (I-I1-IIT)
Halla las coordenadas de un punto a partir de su localizacién en el plano .................... (I1-I1T)
Representa graficas SENCIlas ........cccoovieiiiiiiiiiiie e (T-II-IIT)
Interpreta gréficas estadisticas sencillas relacionadas con la vida real .............cccocee. (T-II-IIT)
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Actividades

4.

5.

6.

NIVEL I

Dibuja el eje de abscisas y el eje de ordenadas, denominalos
con X e Y respectivamente.

Representa en el primer cuadrante los siguientes pares orde-
nados de numeros: (3,4); (4,5); (2,7); (3,8); (4,2).

Representa en el primer cuadrante (4,5); (5,4). ¢Es el mismo
punto? ¢Por qué?

¢Qué par ordenado de valores representa cada uno de los
puntos que aparecen en el siguiente grafico?

=N WS o1

(=}
>
N
e}
1
<
—
o

Interpreta la siguiente grafica que muestra la relacién entre
la hora y la temperatura en un dia de verano.

Temperatura en °C

% A
o " S
15 %

5
O 123 456789 101112131415 1617181920 21 22 2324 Horas

En la siguiente grafica indica los valores maximos, minimos,
crecimiento y decrecimiento de la grafica.

Velocidad km/h
130
120
110
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

O] 10 20 30 40 5060 70 80 90 100 110 120 Tiempo/minutos
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7.

10.

11.

En la india los tigres de Bengala son muy apreciados por su piel y por su utilidad para
fabricar medicamentos. Una O.N.G. dedicada a la conservacién de estas especies ha pu-
blicado una tabla de cémo ha ido variando la poblacién de tigres en los tiltimos 10 afios.

X (afios) 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Y (tigres) 900 870 800 810 805 750 700 720 730 750

Representa los pares de valores de la tabla en un diagrama cartesiano e interpreta los
resultados obtenidos destacando aquellos que consideres importantes.

. Un estudio de un ginecélogo muestra como crece un bebé antes de nacer segtin el mes

de gestacién en el que se encuentra su madre, de acuerdo con la siguiente tabla. Haz
la grafica.

X (meses) 2 3 4 5 6 7 38 9

Y (cm) 4 8 15 24 29 34 38 42

El siguiente grafico expresa el nimero de refrescos consumidos durante 6 meses en
un bar de la capital:

Refrescos
160

140

120

100

80

bl

OAbdl  Mayo Junio Julio Agosto Septp. Meses

¢Coémo se denomina este tipo de grafica?

¢En qué mes se consumieron mas refrescos?
¢Durante qué mes se consumieron menos refrescos?
Interpreta la grafica.

Une el punto (4, 3) con (4, 6) ; (4, 6) con (6, 3) y (6, 3) con (6, 6). ¢Qué letra obtienes?
¢Qué puntos tienen la misma abscisa? ¢Y la misma ordenada?

La tabla muestra el nimero de nacimientos en los siete primeros meses de un afo.

mes enero febrero marzo abril mayo junio Jjulio

N° nacimientos 24 31 32 29 32 31 40

a) ¢En qué mes hubo méas nacimientos?

b) ¢En qué mes hubo menos nacimientos?

¢) ¢Hubo dos meses con el mismo niimero de nacimientos?

d) ¢Le corresponde a cada mes un tinico nmero de nacimientos?
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12. El franqueo postal se rige por la siguiente tabla:

Peso en gramos Franqgueo en euros
Hasta 20 gramos 0,21
De més de 20 gramos hasta 50 gramos 0,24
De mas de 50 gramos hasta 100 gramos 0,27
De més de 100 gramos hasta 250 gramos 0,54
De més de 250 gramos hasta 500 gramos 1.08
De mas de 500 gramos hasta 1.000 gramos 1,50
De més de 1.000 gramos hasta 2.000 gramos 2,16

Ramon ha escrito cartas a algunos amigos. La carta que envia a Juan pesa 15 gramos
y la de Luisa 80. La de Serafin 90 y la de Santiago 500 gramos.

a) ¢Qué franqueo tendra que poner a cada carta?
b) ¢Es posible que a dos cartas con distinto peso les corresponda el mismo franqueo?
c) ¢Cuantas pesetas habra tenido que pagar Ramén por el envio de las cartas?

13. La tarifa de un aparcamiento viene dada por la siguiente tabla:

Tiempo Precio en Euros
Cada una de las tres primeras horas 0,70
Las tres horas siguientes 1
A partir de la sexta hora 0,50

a) El padre de Juan estuvo 3 horas y 40 minutos. ¢Cuédnto tuvo que pagar?
b) El padre de Luisa estuvo exactamente 6 horas. ¢Cudl fue el importe?

c) ¢Es posible que dos usuarios paguen lo mismo siendo distintos los tiempos de
estancia?

14. En el siguiente diagrama de sectores responde a las siguientes preguntas.

Diagrama de sectores

., 7.8
Produccién 212
y empleo
0,5
8,1
‘ 23,4 PILB.

a) ¢Qué tanto por ciento de la poblacién se dedica a

B Agriculiura los servicios?

W Industria b) ¢Qué tanto por ciento trabaja en agricultura?
[] Construccion
[ servicios

Empleo

¢) ¢Qué tanto por ciento trabaja en la construccién?

d) ¢Qué tanto por ciento en los servicios?
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15. Aqui tienes un cuadro que muestra la distancia en kilémetros entre algunas capitales
de provincia.

a) Halla la distancia que hay entre:
— Salamanca y Zaragoza. — Valencia y Soria.
— Segovia y Toledo. — Sevilla y Teruel.
— Tarragona y Santander.

NIVEL II

1. Dibuja un eje de coordenadas y representa los siguientes puntos: (-2, 3); (3, -4); (-5, -6);
(_31 _8); (_2! _5); (4) 3)

2. Escribe los pares ordenados que representa cada punto en el cohete.

Ol P NDWN 1O I ©

12345678910
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3. Observa esta grafica:

Grados centigrados

A

41

40 £

wl e AN de la planta de un hospital:
s\ [\ e /Como se llama este tipo de dia-
%7 \/\\/ grama?

36 L g
35

ol 5 10 15 20 25 30 35 N°deenfermos gréfica.

4. Observa este pictograma y responde a las siguientes preguntas:

Fuerzas aliadas Fuerzas iraquies

AL AEEAALEE | AL AL EEAELEELEL
EELE AL EELLE bEAEEE AEEEEALEL

Soldados x 20.000

EE E R L E R R L RN L R L Ll ol o
W e W e W e e o W I e W W
44444242 Aubdub442 222424422

e La grafica representa la tempe-
ratura corporal de los enfermos

e Interpreta por escrito y lo mejor
posible todo lo que veas en la

Carros de combate x 100

Aviones de combate x 100

Helicopteros de combate x 100

[ S S S TS T S S " -
N TSP WP WS TR S T S S—p——

Bugques de guerra x 10

a) ¢Cuantos soldados tienen las fuerzas aliadas?
b) ¢Cuantos cafiones las fuerzas iraquies.

¢) ¢Cuéantos aviones tienen las fuerzas aliadas?
d) ¢Cuéantos helicépteros tiene los iraquies?

e) ¢Cuantos buques forman la armada iraqui?

uuuuuuuuuul A il il amd imd

f) ¢Cuéantos carros de combate, tiene mas el ejército iraqui, que las fuerzas alia-

das?

5. El grafico siguiente muestra los ingresos y los gastos de 5 familias:

GONZALEZ :
= LOPEZ
&
2 CONDE a) ¢Qué familia gasta mas? ¢Cual
2 gasta menos?
© b) ¢Qué famili 4s? ¢Cudl
MARTINE ¢Qué familia gana mas? ¢Cua
GARCIA gana menos?
0 Ingresos (PTA) c) ¢Hay dos familias que ganen y
gasten lo mismo?
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6. La grafica de un viaje fue la siguiente:

Distancia al punto
de partida
N
o
(@]

AN
100 // \\
N\
of | 3 9 | 10 11 12 @ 13 L
Hora del dia

a) ¢Cuantos kilémetros se recorrieron de 8 a 10?

b) ¢Cuénto tiempo duré la parada?

¢) ¢A qué hora iniciaron el regreso?

d) ¢Cuéanto tiempo duré la vuelta?

7. El namero de alumnos de primero de secundaria de un colegio, que se han vacunado
contra la hepatitis b en los tiltimos cinco afios est4 reflejado en la siguiente grafica:

Alumnos
vacunados

80
70
60

50

40
30

20
10

01 1995 1996 1997 1998

1. Observa y realiza.

250

200

150

100

50

que pasan por un punto

6 7 8 9 10
Hora del dia
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NIVEL III

¢En qué ano hubo mayor ntimero de
vacunas?

¢En qué anos se vacuné el menor nu-
mero de alumnos?

¢Cuantos alumnos se vacunaron en
1996?

Cuantos alumnos se han vacunado en-
tre los 5 afios?

La grafica siguiente muestra el nimero de ve-
hiculos que pasan por un puesto de control.

Describe la situacion.



2. En este grafico tienes representadas las causas que provocan la erosién del suelo.

Madera 7%

Deforestaciéon 30%

Industria 1%

Pastoreo 35%

Actividad agricola 27%

¢Coémo se llama este tipo de graficos?
Interpreta por escrito y lo mejor posible esta gréfica.

3. En esta grafica est4d representado el viaje realizado por una persona en su coche. Des-
cribelo.

Distancia (km)

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Tiempo (h)

4. Aqui tienes el perfil de una etapa de la Vuelta Ciclista a Esparia:

Altura

(m) ‘
2.100 Cﬁa
1300 Al o

1.650 |
1.500 o /E? M. \

0 10 30 50 70 90 110 130 150
kildbmetros

¢En qué puntos kilométricos se encuentran los picos maximos y minimos de la etapa?
¢En qué punto kilométrico esta la altura maxima?

¢Cuantos metros tiene?

¢A qué altura han partido los ciclistas?

¢A qué altura se encuentra la meta? ¢En qué punto kilométrico?
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5. Observa este diagrama e interpreta lo que nos quiere decir. Escribelo en tu cuaderno
lo mas detallado posible.

Cifras del SIDA en Espana 1.626

|:| Casos por afno diagnosticados
- Defunciones por afio

857
794

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

6. Realiza una grafica con los siguientes datos: en el campeonato deportivo del instituto
se ha desarrollado una carrera de 1km. Han participado cuatro alumnas.

a) Verédnica salié muy rapido, pero poco a poco fue disminuyendo su velocidad
para llegar a la meta casi andando. Qued6 la tercera.

b) Eva sali6 rapida pero no llevaba 200 metros cuando tropezo, se cayé y, después
de levantarse continué pero cojeando. A mitad de la carrera el dolor le impidi6
seguir y se retiro.

¢) Maria sali6 lenta, pero a medida que pasoé el tiempo aumenté su velocidad has-
ta llegar a la meta la primera.

d) Ana llevaba siempre una buena velocidad, sin embargo, en los 100 tltimos me-
tros la incrementé atiin més para intentar ganar.

Haz una tnica grafica representando las carreras de cada una de ellas. En le eje hori-
zontal sefiala el tiempo y en el vertical el espacio recorrido.

I. Marca de color verde las partes de las graficas que sean crecientes y de rojo las
decrecientes.

II. ¢Hay algiin méaximo y minimo?
III. Seriala el punto donde se cortan las graficas de Verénica y Ana. ¢Qué ocurre
en ese punto?
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2°dela E.S.O.

Matematicas







Temporalizacion

Unidad n. 0: Repaso de lo trabajado en 1.° de ESO
2 semanas

PRIMERA EVALUACION

Unidad n. 1: El niimero entero: suma, resta, multiplicaciéon y
divisién
5 semanas
Unidad n. 2: El namero racional: suma, resta, multiplicacién
y divisién
5 semanas

Total primera evaluacién: 10 semanas

SEGUNDA EVALUACION

Unidad n. 3: Numero entero y racional: potenciacién y radi-
cacién

3 semanas
Unidad n. 4: La proporcionalidad numérica

4 semanas
Unidad n. 5: Algebra

4 semanas

Total segunda evaluacioén: 11 semanas

TERCERA EVALUACION

Unidad n. 6: Funciones y graficas
4 semanas
Unidad n. 7: Geometria
4 semanas
Unidad n. 8: Iniciacién a la probabilidad
2 semanas
Total tercera evaluacién: 10 semanas

Total: 33 semanas

Nota: Si se impartieran 4 clases semanales como en el resto de
Niveles, se ganarian aproximadamente 30 sesiones de clase, tiem-
po suficiente para profundizar en todas las unidades y trabajar
adecuadamente los tres niveles.
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Unidad n.° 1

El nimero entero:
suma, resta,
multiplicaciéon y division







Introduccién

El estudio del conjunto de los nimeros enteros (Z) se hace en profundidad en el Primer
Ciclo de la ESO, comenzando con una iniciacién en Primero para terminar con el estudio
completo en Segundo.

El dominio del conjunto Z, asi como de las operaciones que se realizan dentro de él,
debe ser la base para que las posteriores ampliaciones a los conjuntos Q, I y R puedan aco-
meterse con garantias de éxito.

Conocimientos previos

El alumnado debe conocer y dominar con anterioridad:
e QOperaciones con nameros naturales, sobre todo multiplicaciones y divisiones
e La prioridad de las operaciones con ntmeros naturales.
¢ El cédlculo mental con ntmeros pequeiios en las operaciones basicas.
e Tener una minima capacidad de razonamiento légico.

Objetivos

— Comprender la necesidad de la aparicién del conjunto Z., como respuesta a situacio-
nes imposibles de resolver con el conjunto N ........c.cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiceccee e (I-II-III)

— Identificar, ordenar, comparar y representar NUMET0S €NLETOS ......cc.veevvveereveeerveeerveeennnnns (I-II-IIT)
— Realizar con soltura sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de nimeros enteros (I-II-11T)

— Entender el valor de Paréntesis, Corchetes y Llaves como elementos que cambian la

prioridad. Eliminarlos adecuadamente ...........ccoceerieeriiiniienieeniieieeeceeeee e (TT-111)
— Aplicar las propiedades de las operaciones al calculo con nimeros enteros .................. (II-111)
— Resolver problemas por medio de 10s NUMETros eNteros ...........cceveeeveeeivieeireeecieeeeieeennen. (I-11-IIT)
— Utilizar los intervalos en la comparacién de nUmMeros enteros ............ccveeeeveeevreeernveennen. (I11)
Contenidos

CONCEPTOS
1. Necesidad (situaciones de doble direCCiON) .......cccouvvviiiiiiiiiiiiiiiiee e (I-II-111)
2. COMECEPLO cvvvieiiieeiiieetee ettt e ettt e ettt e eteeestae e tbeeesbeeeabeeessbeessseessseeesseeessseesssaessseessseeessseesseensseens (I-II-I11)
T O P T s 1o 72 o3 16 ) s KD PP SUSU SRR (I-II-I1T)
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4.Representacion en la recta numérica para ordenar y COMpPArar ...........c..eeevveervveereveennnes (T-II-I11)

4.1. Ordenacién y comparacion Sin FEPreSENLAT .........ccveeevreerrieerieerveeereeesreeesseeesseens (I1-111)
4.2. Intervalos: conjuntos de nimeros que cumplan una o dos condiciones .............. (I11)
Y21 (o) =1 011 ) L6 e NSO (II-III)
6.Suma:
6.1.  EIeMENtOS (FEPASO) ..veervieiiieeiieeiieesieesteeeteeestteesreessseessseesssaeessseessseessseesnseesnseeansns (I-II-11T)
6.2. Regla de 10S SIZNOS ..uviiiiiieiiiieiii ettt ettt tae et et e e b b e e tae e (T-TI-I11)
6.3. Propiedades:
6.3.1. Enunciado y ejemplos CON NUIMETOS .......cccvveerureerireeriieniieeireesireesseesseennns (TT-IIT)
6.3.2. Enunciado y ejemplos con nimeros y letras ..........cccceevevveeciieeciveenveenveenne. (I1T)
7.Resta:
7.1, EleMENtOS (FEPASO) ..eeeruiieiiieeiieeitieesiieeeieeetteetteeteeessaeesaseassseesseeessseeasseesnseesnseeanses (I-II-I1I)
7.2, SUMA A€l OPUESTO .vviieiiiieiiieeiie ettt te et e et et e et e et e e tae e nbeesnseeenseeenees (I-II-I1T)
8. Multiplicacién:
8.1. ElemENtOS (FEPASO) ..eeeevriiieiiiieeeeiiieeeeetteeeeeteeeeetteeeeeaaeeeestteeeessaseeeessseeesanraeeessseeens (I-II-I1I)
8.2. Regla de 10S SIZNOS ...oiiiuiiiiiiieiie ettt (T-II-I11)
8.3. Propiedades:
8.3.1. Enunciado y e€jemplos CON NUIMETOS ......cceouieevieeiiieeiiienieeeiieeiieeieeeseeee e (TI-IIT)
8.3.2. Enunciado y ejemplos con nimeros y letras ........ccccceeveeeercineiieenieenieeene. (I1T)
9.Division:
9.1. Elementos de la division exacta (I€Pas0) .......ccccvvereervieeesiieeeeeireeeecieeeeeireeeeennnens (I-II-IIT)
9.2, Regla de 10S SIGNOS ....oiiiiiiiiiiiiiiii et e (I-I1-11T)
10. Propiedades que relacionan la multiplicacion con la suma ..........ccccooeveevvieiiiiiicnieennnen, (II-IIT)
11.Prioridad de operaciones:
O O 5 3 S LT L) (TN (I-II-IIT)
11,2, COTCRELES .ovviiiiiiieeeee ettt e ettt e e e e e e e eaaaaeeas (II-1IT)
11,3, LIAVES et e et e et e et e e e e e e e aaaaes (I11)
12.Problemas de aplicacién: situacion inicial + variacién = situacion final.
12.1. Con una sola operacién para calcular la situacion final ..........c.ccccceeveviiiiiiiiinnnn, (I-II-III)
12.2. Con una o dos operaciones para calcular la variacién o la situacién inicial ....... (TI-IIT)
12.2. Con cualquier nimero de operaciones y cualquier dificultad ............cccceeeenenn. (I11)
PROCEDIMIENTOS

— Utilizacién del niimero entero como expresion de situaciones que varian en dos direcciones  (I-1I-III)

— Reconocimiento, lectura y escritura de NUMETroS ENLETOS ......ccccvvieeeievieeeeiriieeeeieeeeeireeens (I-II-IIT)
— Representacién, comparacién y ordenaciéon de nImeros €nteros ............occveeeveeeveeennnnnn (I-11-11T)
— Utilizacién de los intervalos para comparar y ordenar nimeros enteros ....................... (I11)

— Realizacién de sumas, diferenciando el signo del niimero del signo de la operaciéon ....  (I-II-IIT)
— Realizacién de restas, convirtiéndolas previamente en SUMAS ........cccoeeeveerveerveeerieeeennn (I-II-11T)
— Realizacién de multiplicaciones y divisiones, aplicando adecuadamente la regla de los signos ~ (I-II-111)

— Comprobacion de las propiedades de la suma y de la multiplicacién por medio de

€JEMPLOS TIUIMIETICOS ...uvviiiiiiiiiieeiiieeeciiee e e et e e ettt e e ettt e e e staeeeestaeeeeetaeeeesaaeeeeenssseeeasseeeeannes (II-111)
— Aplicacién de la propiedad distributiva y del factor comtin en actividades numéricas . (II-111)
— Aplicacion de la prioridad de OpPeraciones ...........ccccvievvieiiiieiiieeciie et (T-TI-IIT)
— Resoluciéon de problemas de la vida cotidiana por medio de los niimeros enteros ........ (T-II-IIT)
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Metodologia

— Para que reconozcan los niimeros enteros en la vida cotidiana se pondran ejemplos cercanos
al alumnado (subir, bajar, ganar, perder...), ayudandose de dibujos de las situaciones.

Para trabajar los intervalos: Se explicaran los conceptos de (+ infinito) y (- infinito) sobre la
recta numérica.

Resta: Debe recalcarse que no debe hacerse nunca una resta sin convertirla antes en suma,
porque no existe una regla de los signos para la resta.

— Multiplicacién: Para que diferencien las reglas de los signos de ambas operaciones se pro-
pondré la realizacién de sumas y multiplicaciones con los mismos ntimeros.

Prioridad de las operaciones:

Operaciones que estén dentro de paréntesis, corchetes o llaves.

Operaciones de la misma categoria, comenzar por la izquierda

Multiplicaciones y Divisiones.

Sumas y restas.

El Nivel I hara las operaciones siempre en este orden.

Los Niveles I y III podran utilizar otro orden cuando la operacién sea una suma.

— Problemas: Insistir en que cualquier problema de sumas y restas de nimeros enteros se ajus-
ta a la ecuacién, S.I. + V = S.F,, aunque pueden darse varias variaciones

Insistir en que, generalmente, los problemas con niimeros enteros se resuelven de la misma
forma que con niimeros naturales.

— Calculadora: Para la suma y resta de numeros enteros no deben utilizarla, para que adquie-
ran seguridad en el calculo mental.

En clase se permitird su uso, para hacer multiplicaciones o divisiones si los nimeros son
grandes para no perder demasiado tiempo en el calculo.

Temporalizacion

Al ser un tema tan importante, su estudio debe ser pormenorizado y se dedicara mas
tiempo que a cualquiera de los restantes que componen el curriculo de Segundo de ESO.
Dominar los ntmeros enteros es fundamental para el alumnado.

El tiempo minimo que necesita el estudio de esta unidad es de 5 semanas, dependien-
do siempre del nivel del grupo en que nos movamos. En el Nivel I se podran emplear, si se
considera necesario, méas de esas cinco semanas en el tratamiento de los nimeros enteros,
a costa de tener que descontar el “tiempo extra” empleado en esta unidad del correspon-
diente a otras unidades menos basicas.
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Evaluacion

CRITERIOS
Reconocer, leer, escribir y representar correctamente nmeros eNteros ................eeenn.. (I-II-III)
Comparar y ordenar nimeros enteros utilizando los signos apropiados ........................ (I-I1-11T)
Calcular correctamente conjuntos de nimeros enteros que cumplan una condicién,
expresandolos sobre la recta NUMETICA .......ccvoovviiiiieiiiieiie et (TI-III)
Calcular correctamente conjuntos de nimeros enteros que cumplan dos condiciones,
utilizando los Intervalos para eXpresSarlos ........c.ievieiiieeriieeiie et eeveesreesaee e (I1m)
Sumar, restar, multiplicar y dividir nimeros enteros aplicando adecuadamente las re-
glas de los signos y la prioridad .........cccooooieeiiieniiiiiee e (T-II-111)
Operar correctamente cuando aparezcan corchetes y llaves (II-I1II)
Aplicar las propiedades al calculo con NUMET0S ENLETOS .....ccvvveeeviieciiieeiiieciieeeiee e (I1-111)
Resolver correctamente problemas por medio de los nimeros enteros ................oeueeene. (T-II-111)

INSTRUMENTOS

En esta unidad se propondran dos pruebas escritas (50% de la calificacién):

1. Una tedrico-prdctica, sobre propiedades de la suma vy de la multiplicacién, propiedad dis-
tributiva y sacar factor comuin (Niveles II y II1)

e Consistird en enunciar las propiedades de la suma y de la multiplicacién y compro-
barlas con ejemplos numéricos (Nivel II) y numéricos y literales (Nivel III). La pro-
piedad distributiva y sacar factor comtn no se enunciaran sino que Ginicamente se
comprobardn con ejercicios numéricos.

* No se avisara de la fecha exacta de su realizacion pero, de antemano, conoceran que
se va a pasar y en qué va a consistir.

e Con esta prueba se pretende evaluar los habitos de trabajo diario del alumnado asi
como su esfuerzo personal.

* No se empleard una clase completa, con 20 minutos debe ser suficiente.
e Se descontara de la calificacién: 0,25 puntos, si 5 < n° de faltas < 10
0,50 puntos, si n > 10.

. Una prueba prdctica sobre niimeros enteros
e Consistira en la realizacién de actividades y resolucién de problemas.
e Se plantearan, como en todas las unidades, dos pruebas distintas, segtin los niveles.

A) Nivel I: Prueba de objetivos minimos:
Constara de 8 6 10 actividades.
Para alcanzar el SUFICIENTE sera necesario resolver el 50%.
Para alcanzar el BIEN sera necesario resolver el 90%, como minimo.

B) Niveles II y III: Prueba de objetivos propedéuticos y de excelencia:
Una composicién aproximada de la prueba podria ser:

4 actividades deberan coincidir o ser similares a las de objetivos minimos.
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3 actividades seran del Nivel IT (Notable).

3 actividades seran, del Nivel III (Sobresaliente).

Se alcanzara el SUFICIENTE resolviendo el 50% de las actividades.
El descuento en la calificacién sera el expresado anteriormente.

Ademas de estas pruebas se emplearan el resto de instrumentos relacionados al hablar
de Evaluacién, en términos generales, con la siguiente ponderacién:

e Pizarra (10%): Conceptos y procedimientos.
e Cuaderno (25%): Actitudes.

e Trabajo de clase (10%): Actitudes.

e Trabajo de casa (5%): Actitudes.

Ejemplificacion de pruebas de evaluacion

NIVEL I

1. a) Representa en la recta numérica estos enteros y ordénalos de mayor a menor,
escribiendo entre ellos el signo de la desigualdad que corresponda:

(+5)1 (_2)7 (+6)1 (_1)r (O)r (+1)'
b) Haz lo mismo pero ordendndolos de menor a mayor: (+2), (-10), (-4), (+5), (-1),
(+4).

N

. Realiza las siguientes operaciones:
a) (+2) + (-5) + (-7) + (+6) + (-1) =
b) (-5 -(+7)=(-3)-(+4) - (-1) =
c) (+2)-(-1)-(-4) - (-2) =
d) (+20):(-5):(-2) =

w

. Aplica la prioridad que corresponda para resolver estas operaciones:
a) (+5) - (-2) = (+4) : (+2) + (-5) - (-1) =
b) (+4+5): (+4-1) = (-3-2) - (+3-5) =
c) (+5) - [(+8) : (+4) = (+5)] = (+2) - (-1) =

S

. ¢Qué numero debemos sumar a (-8) para que la suma sea (+9)?

5. En la madrugada de un dia de invierno el termémetro marca 2 °C bajo cero y al me-
diodia marca 8 °C sobre cero. ¢Cudl ha sido la variacién de la temperatura?

Valoracion y asignacion de la calificacion:
La prueba vale el 60% de los objetivos maximos (6 puntos).
Todos los ejercicios valen 1 punto excepto el 1a y el 1b, que vale 0,5 puntos cada uno.
Si se obtienen 9, 10 puntos la calificacién sera de BIEN (6).
Si se obtienen 7, 8 puntos la calificacién sera de SUFICIENTE (5,5).
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Si se obtienen 5, 6 puntos la calificacién sera de SUFICIENTE (5).
Si se obtiene menos de 5 puntos la calificacién sera de INSUFICIENTE.

NIVELESII Y III

1. Calcula el conjunto de ntiimeros que cumple estas condiciones, expresandolo de la for-
ma mas adecuada para ti:

X =(+3)

2. Calcula el conjunto de niimeros que cumple estas condiciones, expresandolo por me-
dio de intervalos:

(+2) > X =(-3)

3. Realiza estas operaciones:
2) (-5)— (+7) = (3) = (+4) - (1) =
b) (+5)-(-2) - (+4): (+2) + (-5) - (-1) =
c) (+5) - [ (+8): (+4) = (+5) |- (+2) - (-1) =
d) (+4-5-1) - [-4 + (-5+8) : (-3) 1 - {(+2-3) - [(-4) + (-5+3)]} =

4. Realiza de dos formas distintas estas operaciones, indicando qué propiedad aplicas
en cada una de ellas:

a) (-5 [(+4)-(-3)+(-2)]=
b) (-4)-(-2) + (+5) - (-4) = (-3) - (-4) =

5. Una guerra entre dos pueblos rivales de la antigiiedad comenzé en el afio 215 antes de
Cristo y termind en el afio 48 después de Cristo. ¢Cuantos afios duré?

6. Un edificio de 30 pisos tiene el ascensor estropeado y para llegar a la azotea es preci-
so subir andando 540 peldafios (escaleras). Eva sube 30 peldafos por minuto y Sergio
45. ¢Cuénto tardard cada uno en subir a la azotea? ¢A cuantos peldafios de distancia
estaran uno del otro al cabo de 5 minutos? ;Cuantos peldafios de ventaja le habra sa-
cado Sergio a Eva cuando €l llegue a la azotea?

Valoracion y asignacion de la calificacion:
La prueba vale 10 puntos.
Cada ejercicio vale un punto.
La composicién de la prueba es la siguiente:
Nivel I: Ejercicios 3a, 3b, 4a (de una forma), 4b (de una forma), 5.
Nivel II: Ejercicios 1, 3c, 4a (p. Distributiva), 4b (factor comun).
Nivel III: Ejercicios 2, 4d, 6.
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Actividades

b)

NIVEL I
1. Copia y completa
Situacion Exp Ies’ié'n
matematica
Debo 100 pts. -100

La temperatura es de 17 °C sobre cero

Estuvimos en el afio 325 antes de Cristo

Navegamos a 320 m bajo el nivel del mar

El ascensor esté en el 4° sétano

No tengo ni debo nada

2. Indica en cada situacién cuél es el punto de partida:

a) La altitud de una montana.

b) La temperatura.

¢) La situacién econémica.

d) Los hechos histéricos para los cristianos.

3. Sittia sobre la recta numérica estos niimeros enteros: (+5),

(+4); ('1)1 (+7); ('2)1 (O)~

4. Indica qué niumero entero representa cada una de las letras:
a) 0

D A C B E

. Ordena de mayor a menor estas temperaturas, después de

situarlas en la recta numérica:
(-8°0C), (+5°0C), (-3 °C), (0°C), (+1 °C)

. Ordena de menor a mayor estas alturas, después de situar-

las en la recta numérica:
(+5m), (-4 m), (+3 m), (-7 m), (-1 m), (0 m)

. Escribe el signo <, > segiin convenga entre estos pares de

nuimeros enteros:

a) (-5 (+4)  b) (-2)(-6) ¢) (+8) (+5) (0) (-4)

. Indica si son Verdaderas (V) o Falsas (F) estas desigualdades:

a) (-150) > (-100)  b) (+5) < (-10)
c) (+8) < (+12) d)(-7) > (0)

Actividades ¢« 175



9. Realiza las siguientes operaciones:

a) (+8) + (-7) + (-5) + (-4) + (+8) =
b) (-5) - (+3) - (+4) - (-1) -

&) (+3)+ (-5) = (1) - (-2) -

d) -7+(-8)-4-(-5)=

10. Calcula.

a) (+3) - (+5) =

b) (+12) : (+6) =

c) (-18): (+9) =
d)(-3)-(-2) =

e) (-7)-(-1) - (+2) =
£) (+15) : (-5) : (+3) =

11. Efectta estas operaciones combinadas, teniendo en cuenta la prioridad:

12.

13.

14.

15.

a) (-3)-(+4) = (-5): (-5 + (+2) - (+3) =
b) (-5)=(-4) - (+2) + (-8) : (+4) =

c) (+5) - (+3+1) - (-2) . (-1-2) =

d) (+4+6) : (+3+2) = (-5-1) - (+2-3) =
e) (+5).[(-3)-(+5) - (-D]=

£ [(-4):(-2) + (-:3)]-(-2)

a) ¢Qué numero sumado con (+7) da (+15)?
b) ¢Qué ntmero sumado con (-8) da (-12)?
¢) ¢Qué namero sumado con (+5) da (-3)?

d) ¢Qué nimero sumado con (-5) da (+10)?

a) Calcula el nimero que al restarle (+5) da (+2).
b) Calcula el niimero que al restarle (-5) da (-8).
¢) ¢Qué ntimero debemos restarle al (+7) para que la diferencia sea (+2)?

d) ¢Qué ntmero debemos restarle al (-6) para que la diferencia sea (-2)?

a) ¢Qué numero multiplicado por (+5) da (+30)?
b) ¢Qué ntmero multiplicado por (-3) da (-18)?
¢) ¢Qué ntimero multiplicado por (+4) da (-16)?

d ¢Qué namero multiplicado por (-4) da (+20)?

a) ¢Qué numero dividido entre (+6) da (+2)?
b) ¢Qué numero dividido entre (-4) da (-3)?
¢) ¢Por qué nimero debe dividirse (+24) para que el cociente sea (-4)?

d) ¢Por qué niimero debe dividirse (-18) para que el cociente sea (-6)?
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16. Copia y completa el siguiente cuadro:

Situacion inicial Variacion Situacion Final Expresion matematica
Estamos a 7 °C sobre cero Sube la temperatura 5°C | Estamos a 12 °C sobre cero (+7) + (+5) = (+12)
Ana esté en el km 30 Retrocede 20 km.
Elena tiene 2000 pts. Elena tiene 2500 pts.
El ascensor esta El ascensor esta
en la 5* planta en el sétano 3°
Espamos_a 100m Subimos 500 m.
bajo el nivel del mar

17. Ana es una persona preocupada por el medio ambiente y decide colaborar en su me-
jora. Se propone recoger cada dia 5 papeles que vea en el suelo. ¢ Cuantos papeles ha-
bra cogido al cabo de una semana? Si una de las semanas se pone enferma durante 4
dias, ¢cuantos papeles habra dejado de recoger?

18. Un grupo de 6 amigos han hecho un trabajo por el que han cobrado 3.600 pts. ¢ Cuan-
to le corresponde a cada uno?

19. Los chinos inventaron el papel el afio 200 antes de Cristo. 2066 afios mas tarde se empe-
z6 a fabricar con pasta de papel. ¢Qué afo se comenz6 a fabricar con pasta de papel?

20. Nacho tenia 8.000 pts. en la hucha. El dia de su cumpleafios su madre le da 5.000 pts.
pero él tiene que pagar la merienda de sus amigos que cuesta 3.000 pts. ¢(Cuanto dine-
ro tiene en la hucha después de pagar el cumpleanos?

NIVEL II

1. ¢Qué numeros enteros representan las letras situadas en la recta numérica?

a) -35 21
e
-ttt trr+r trrtr 117 1 1 1 1/
A B C D BE

-30 -12

|5 2 I A A [N I N N A A N N N A
-ttt trr+r trrtr 117 1 1 1 1/
A B C D BE

2. a) Ordena de mayor a menor estos enteros: -7, +5, +1, -1y 0

b) Ordena ahora de menor a mayor: -3, 0, +2, -10, y -7

3. Calcula los conjuntos de ntimeros enteros que cumplen estas condiciones:
a) X<5 b)X>-3 ¢ X=2+2 d)X<-5

4. ;Puedes encontrar un namero cuyo valor absoluto sea 8? ¢Habra alguno cuyo valor
absoluto sea (-2)? Explica tus respuestas.
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5. Copia y completa la tabla. Indica después qué propiedades has aplicado.

a b c a+b b+a a+0 (a+b)+c | a+(b+c) | a+(-a)
+6 -7 +4

-5 +8 -3

+7 -7 0

6. Copiay completa la tabla. Indica después qué propiedades has aplicado.

a b c a.c ca b.0 b.1 a.(b.c) (a.b).c
+2 +3 +4
-1 -2 -3
+6 +b +5

7. Realiza estas operaciones:
a) (+5) + (-7) = (-6) - (+5) =
b) (+4-6) — (-7+2) + (-1-3) = (-2+7) =
c) (+3)-(-5) - (-4) =
d) (+12):(-4):(-3) =

8. Efectta teniendo en cuenta la prioridad:
a) (+5) - (-3) = (-12) : (+6) + (+5) - (+2) =
b) (+3 +1)-(-2-1) = (+6-10) : (+5-3) + (-3-7) =
c) (+3) - [(-2) - (+5) = (-10) : (-5))] - (-4) =
d) (+2-5) - [(-4+6) : (-1-1) = (+4-5)] + (-7+1) : (-3) =
e) [(+5) + (-3+6) - (-2)] - [(-4+10) : (-3) - (-5)] =

9. Realiza de dos formas distintas estas operaciones:
a) (+5)-[(-6) + (-2) - (-1)] =
b) [(+5) - (-4) + (-3)] - (-2) =

10. Calcula, sacando factor comun:
a) (-5)-(+8)-(-7)- (-5 +(4)-(-5 =
b) (+4) - (-5) + (+4) - (+4) = (-8) - (+4) =

11. a) Expresa el (-12) como suma de dos enteros, de cuatro formas distintas.
b) Expresa el (+4) como diferencia de dos enteros, de cuatro formas distintas.
c) Expresa el (+12) como producto de dos enteros, de todas las formas posibles.
d) Expresa el (+3) como cociente de dos enteros, de cuatro formas distintas.

12. Amaya y Jorge van en bicicleta y salen del mismo lugar. Amaya avanza 6 km y luego
retrocede 2 km, mientras que Jorge avanza 8 km y retrocede 5 km.

a) ¢A qué distancia se encuentra uno del otro?
b) ¢Quién ha avanzado mas de los dos?
¢) ¢Quién ha recorrido mas km?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Se cree que Arquimedes invent6 el tornillo. Después de 2146 aiios se invent6 el orde-
nador, en 1946. ¢(En qué afio invent6 Arquimedes el tornillo?

Una maquina de hacer pozos perfora 15 m al dia. Si ha tardado 8 dias en perforar un
pozo de petréleo, ¢qué profundidad tiene el pozo?

El nivel del agua de una presa ha disminuido 8 cm diarios durante 6 dias. A causa de
las intensas lluvias caidas los 3 dias siguientes ha subido el nivel 7 cm diarios. ¢Cual
ha sido el desnivel total del agua de la presa?

Pitagoras muri6 el afio 493 a de C y nacié en el 580 a.C. ¢Cuantos afios vivid?

Entre los dias 8 y 15 de enero la temperatura de Pamplona tuvo la misma variacién
diaria. Si la variacién total fue de -14 °C, ¢cuél fue la variacién da cada dia?

Copia el siguiente cuadro y coloca dentro de él los numeros +1,-1,+2,-2,+3,-3,+4,-4 y 0
de forma que sumen lo mismo todas las filas y todas las columnas:

Un concursante televisivo responde bien a 4 preguntas de las 10 que le han planteado.
Si por cada acierto le dan 3 puntos y por cada fallo le quitan 2 puntos. ¢ Cuantos pun-
tos ha conseguido en total?

La suma de dos enteros es un namero negativo y el producto de los mismos es un nu-
mero positivo. ¢Cudl es el signo de cada uno? Compruébalo con un ejemplo.

NIVEL III

. Expresa con intervalos los conjuntos de niimeros que cumplen estas condiciones:

a) X225 b) 3<X<2 ¢) +42X>-1 d) 3<X<-4

. Realiza estas operaciones:

a) (+5-2) - [(-3) : (+2+1) = (-5)] - [(-4+6) - (-5-2) - (-1)]

b) (-4+5-1) = { (+5-7) - [(-5+9) + (-2+1)] - (-D]}

¢) (-5) - [ (+4) = [(-7-1) : (+4) = (-5)] - (+5-8) }

d) [(-4+7) = (-8) : (+2)] - {(-7) = [-3 + (8+2) : (-2-3)] + (-4+1-2)}

. Indica si estas afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F) y pon ejemplos para com-

probar tus respuestas:
a) El producto de dos enteros es igual al producto de sus opuestos.
b) El producto de tres enteros es igual al producto de sus opuestos.

. El cociente de dos ntimeros enteros, ¢puede ser mayor que el dividendo? Pon un

ejemplo que justifique tu respuesta.
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5. a) Expresa el (-12) como suma de tres enteros, de 4 formas distintas.
b) Descompén el (+20) como producto de tres factores, de todas las formas posibles.

c) Expresa el (-15) como diferencia de tres enteros, de 4 formas distintas.

6. Realiza sacando factor comun:
a) 18xy - 12xh + 6x =
b) 4ab - 12ba + 20a =

7. Escribe los nameros que cumplan estas condiciones:
a) Su producto por (-5) es positivo.
b) Su opuesto es menor que 8.
¢) Su valor absoluto es igual al resultado de esta operacién — (-13) + 5 - (-6+2)

d) ¢Hay algtin nimero entero que cumpla a la vez las tres condiciones anteriores?

8. En una localidad han ocurrido las siguientes variaciones en la poblacién durante el
ano 1.999: Ha habido 54 nacimientos, 67 defunciones, 34 emigrantes y 450 inmigran-
tes. Si al comenzar el ano 2000, la poblacién ascendia a 6.000 personas. ¢Cuantas per-
sonas habia al comenzar el afio 1999?

9. Manuel juega al baloncesto con su hermana Mercedes. Por cada canasta que consi-
guen suman 3 puntos y por cada fallo pierden 2 puntos. Si Mercedes ha sumado 15
puntos después de 10 lanzamientos a canasta. ¢ Cuantas canastas ha metido?

10. Entre un nimero entero positivo y otro negativo hay cuatro ntimeros enteros conse-
cutivos que suman 2. ¢Cuéles son esos niimeros?

11. Resuelve este crucigrama numeérico:

2 -1 =
+ —_— —_
-3 X =

- -2 =

12. Un edificio de 30 pisos tiene el ascensor estropeado y para llegar a la azotea es preci-
so subir andando 540 peldarios (escaleras). Eva sube 30 peldafios por minuto y Sergio
45. ¢Cuénto tardara cada uno en subir a la azotea? ¢A cuédntos peldafios de distancia
estaran uno del otro al cabo de 5 minutos? ;Cuantos peldafios de ventaja le habra sa-
cado Sergio a Eva cuando él llegue a la azotea?

13. Una cuadrilla de amigos y amigas salen a cenar. Ponen un fondo comun para pagar y

al final de la noche les sobran 600 pts, que son la décima parte de lo que han puesto.
¢Cuénto pusieron entre todos? ¢Cuanto gasté cada uno?
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14. Completa estas series, sabiendo que para pasar de uno a otro debe sumarse siempre
el mismo nimero.

a)-3, [ 1,1 -12
b)-13, [, L L[] +7

15. En el fondo de un pozo de 13 m de profundidad se encuentra un caracol. Quiere salir
de él y para ello cada dia sube 3m, pero por la noche se despista y baja 2 m. ;Cuéantos
dias tardara en llegar a la boca del pozo?

16. José comienza la semana con 20 cromos. El lunes juega con su amigo Luis y pierde 3
cromos pero se compra 7; el martes gana 5 y luego pierde 2. Durante los tres dias si-
guientes compra 8 cada dia pero va perdiendo también 6 cada dia. ¢ Cuantos cromos
tendra al terminar el viernes?

17. Un buque frigorifico ha pescado gran cantidad de calamares y se dispone a congelar-
los. En su camara frigorifica la temperatura desciende 3 °C cada 5 minutos. Si al prin-
cipio la camara esta a 9 °C, ¢cuanto tardara en alcanzar (-27 °C). ¢Qué temperatura
tendra al cabo de dos horas y media?

18. El producto de tres nimeros enteros es -6. Si sus valores absolutos son distintos y no
tienen todos el mismo signo, ¢cuéles son esos nimeros? ¢Es tinica la solucién o hay
mas de una? Escribe todas las soluciones que conozcas.

19. Una sefora sale de compras con cierta cantidad de dinero. Gasta 5.500 pts en el su-
permercado, saca 6.000 pts del cajero, se compra una blusa de 10.300 pts y regresa a
casa con 200 pts. ¢Con cuanto dinero sali6é de casa?

20. En un termémetro en el que aparecen senaladas las temperaturas (-10 °C) y 40 °C la

diferencia entre dos sefiales es siempre la misma, una cantidad de grados entera y
mayor que 1. ¢De cuantas maneras puede sefalarse ese termémetro?
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Objetivos

— Comprender la necesidad de la aparicién del conjunto Q, como respuesta a situacio-

nes imposibles de resolver con los conjuntos N ¥ Z ......cccoeeiivviiiieiiiiieieeiiiee e (I-11-IIT)
— Identificar, ordenar, comparar y representar nimeros racionales .............cccceeveeriveennne.. (T-TI-IIT)
— Operar con agilidad con nimeros racionales, respetando la prioridad de las operacio-
NeS, aST COMO 10S PATENTESTS ..eeivviriiiieiiieiie ettt ettt ettt ettt sebe e st eebeeenaneesnnee s (I-II-III)
— Operar con agilidad, cuando aparezcan corchetes y llaves .........ccccoecvveviviicieiiieenieeen. (TI-IIT)
— Identificar los nimeros decimales como una nueva forma de expresion de los n. racionales  (I-II-11T)
— Dominar las operaciones elementales con decimales ............ccoevviiiiiiiiiiiiiiiieccieeceee, (I-II-III)
— Resoluciéon de problemas por medio de nimeros racionales y/o decimales ................... (T-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Necesidad (situaciones que no se resuelven con NUMEros ENLErOS) .....cc.eeeevvereererveeeennns (I-II-III)
2. CONCEPLO Y ElEMENTOS ..vvvieiiiiiiiieeiie ettt tee e e e st e e et eesae e ebeessseesnseeesaeensneens (T-II-111)
3. Representacion en la recta numeérica, ordenacién y comparacion.
3.1. Comparacién representado en la recta .......ccooceeeriieiiiiiiieeiie e (I-II-I1I)
3.2. Comparaciéon y ordenacion Sin repreSENtar ........ociecveeeveeerreeesieeesveenreesseeesseeenns (T1-I1T)
4. Fracciones equivalentes:
N I 0707 s 1o =) o) o J USRS (I-II-11T)
4.2, AMPITICAT .uiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt e te e e te e e nareeearee s (I-II-111)
G T 3 1 '] o) 11 3 o2 USRS (I-II-11T)
4.4. Fracciones COn tErminoS ENEETOS ........uueeueeeeeeeeeeeneenneennnsenenennesnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns (TI-111)
5. Suma:
5.1. Reducir a minimo comtn denominador con términos naturales ...........ccccc......... (I-II-111)
5.2. Reducir a minimo comuin denominador con el numerador entero ...................... (I-II-III)
5.3. Propiedades:
5.3.1. Enunciado y €jemplos CON NUIMETOS .......cccvveeerirrereeiiieeeeeiieeeeecireeeeenveeeeeennes (II-111)
5.3.2. Enunciado y ejemplos con nimeros y [etras ..........ccceeevvevieencieeesieeeniveennnn. (I11)
6. Resta:
6.1. Reducir a minimo comtn denominador con términos naturales ......................... (I-I1-III)
6.2. Reducir a minimo comtn denominador con términos enteros .............ccceeeuvvee.... (TI-111)
7. Multiplicacién:
7.1.  Sin simplificar o simplificando sélo niimeros iguales. Términos naturales ........ (T-II-IIT)
7.2. Simplificando todo lo posible antes de multiplicar y términos enteros ............... (II-111)
7.3. Propiedades:
7.3.1. Enunciado y €jemplos CON NUIMETOS .......cccvvvieeivieeeeiireeeeiieeeeeereeeesenveeeeeanees (II-III)
7.3.2. Enunciado y ejemplos con nimeros y letras .........cccccveeeveeeiiienieenieesneeenne, (I11)
7.3.3. Propiedad diStribUtiVa ........cccccceceuiiiiiiiiiiccie e (II-111)
8. Divisiéon:
8.1. Multiplicando por el inverso del divisor, sin simplificar. Términos naturales ..... (T-II-111)
8.2. Simplificando antes y con términos ENLETOS ........c.eevcveervieeiiieerireerveenreenieeeeeeenens (T1-117)
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9. Prioridad de operaciones:
9.1. Paréntesis y términos NAtUTAlES ..........ccceieviiiiiiiieiiiiiie et
9.2. Corchetes y tErMIiNOS ENLETOS ....ccuvviierviieeeiiieeeiiieeeesreeeeesreeeessaseeeesseeeesssreeeesssseeens
9.3. Llaves y tEIrmMiNOS EILETOS ....uvvviieiuiiiieiiiieeeiieeeeeiteeeesteeeeesreeeessabeeeesareeessraeeesaraeans

10.Problemas de aplicacién:
10.1. Con una sola operacién y que sean faciles de dibujar .........ccoccevcevviiiiniincnnenn
10.2. Con dos operaciones, conociendo la cantidad total ............ccceevieerciieeiieeiieeiene
10.3. Con dos operaciones, no conociendo la cantidad total ...........cccceeevieeiiiieiiiininnnn.
10.4. Con mas de dos operaciones y con cualquier grado de dificultad, sin hacer dibujo

11.Ntuimero decimal:
11.1. Conversién de una fraccién en decimal.(Nivel I ayuddndose de calculadora) .......
11.2. Clases de decimales con su eXpresion COTTECTA ........cccuveeeeiurireeeiieeeeiiieeeeiveee e
11.3. Fraccién Generatriz, forma de obtenerla ...........eeeiioieiieeeee e
11.4. Fraccidon Generatriz, dedUCCION .........ueeeeeeeeeeeeeeee e
11.5. Operaciones con decimales EXACTOS ......cc.vievuireriieriiieeiieeieeerieesreesreeereeesreesseens
11.6. Operaciones con decimales PEriOdiCOS .......cuieriieriieriieeiiieeiie e eereeereeeieeesee e

12.Problemas de aplicacion:
12.1. Con decimales exactos y una o0 dos OPETaCIONES ........c..cevveeevrieerireerreeereeereeenneeanns
12.2. Con decimales y fracciones combinados y una o dos operaciones .......................
12.3. Con cualquier dificultad y mas de dos operaciones ..........cccccceeevveeeecveeeeenveeeennen.

PROCEDIMIENTOS

— Utilizacion de los niimeros racionales como expresion de situaciones cotidianas ........
— Reconocimiento de los elementos, lectura y eSCritura ...........ccoeeuveeeeiieeeeeciiee e
— Representacion, comparacion y ordenacion ............ccccuveeeervieeeeiiieeeiiieeeesieeeeeeireeeesnneeens
— Utilizacion de los intervalos para comparar y ordenar ............cccveeeeeeveeeeeiieeeeesiveeeesneeeens
— Amplificacién y simplificacién para la obtencién de fracciones equivalentes ................

— Realizacién de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones combinadas, siendo sus
denominadores (naturales/Nivel I) O €IEETOS .........oiieiieeeeeeeee e

— Comprobacién de las propiedades de la suma y multiplicacién con ejercicios numéricos

— Comprobacién de las propiedades de la suma y multiplicacién con ejercicios literales .
— Aplicacién de la prioridad en actividades NUMETICAS ........ccceeeeevuviieeiiriieeeiiiee e
— Resolucion de problemas de la vida diaria por medio de los nimeros racionales .........
— Conversién de una fraccién en decimal (Nivel I con calculadora) .................ol.

— Reconocimiento, lectura y escritura de niimeros decimales (exactos/Nivel I) o peri6-
a1 oo TS PSPPSR

— Calculo de la fraccién generatriz de los decimales exactos y periodicos ..........cccceen.....
— Deduccién de la fraccion generatriz de los decimales periddicos .......occvevevveviieeerieeennnen.
- Realizacién de operaciones con decimales (exactos/Nivel I) o peri6dicos ......................

— Resoluciéon de problemas por medio de ntimeros decimales ..........ccccoovvieviiiniiiineenen.
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Orientaciones metodoldgicas

— Las situaciones se ajustaran a su entorno y nivel (compras, repartos...).

— En la representacion en la recta numérica, que suele ser complicada al principio, seria con-

veniente:

Marcar las unidades enteras en la parte superior de la recta numérica para representar las
fracciones en la parte inferior y asi poder apreciar las equivalencias.

Comenzar representando fracciones menores que la unidad, para seguir con las que equiva-
len a unidades enteras y terminar con las mayores que la unidad.

Es conveniente repasar el MCM porque se necesitara para comparar, ordenar, obtener frac-
ciones equivalentes, sumar y restar.

Operaciones combinadas: Es conveniente estudiar la prioridad antes de comenzar a operar.
Una vez repasada es aconsejable realizar cada operacion elemental aparte y en orden, no
mezclando nunca dos operaciones y simplificando, cuando sea posible, cada resultado obte-
nido para evitar que las cantidades se hagan demasiado grandes.

Problemas: Antes de comenzar a resolverlos conviene dar unas indicaciones que les propor-
cionen seguridad en si mismos y hagan desaparecer el “tipico bloqueo mental” de los alum-
nos ante estos problemas. Tienen dificultad parecida a los realizados con niimeros naturales
o enteros, s6lo cambia el tipo de ntiimero empleado y por lo tanto el procedimiento para rea-
lizar las operaciones. Suele ser una ayuda muy importante la representaciéon del problema en
dibujos sencillos.

Decimales: No debe hacerse nunca una operacién con decimales periédicos sin convertirlos
antes en fracciones (fraccion generatriz).

Calculadora: Se utilizara en clase para convertir una fraccién en decimal y para comprobar
los resultados.

Criterios de evaluacion

Reconocer, leer, escribir y representar correctamente niimeros racionales y decimales . (I-II-III)
Comparar y ordenar correctamente nimeros racionales y decimales, utilizando los
SIZNOS APTOPIAOS -.nvientietieiiete ettt ettt ettt ettt e bt et e bt e bt e bt e bt e bt e nbeenbeennes (T-II-111)
Realizar correctamente operaciones combinadas con nameros racionales aplicando la
regla de los signos y respetando la prioridad ...........ccccooviiiiiiiiiiiiiie e (I-I1-I1T)
Operar correctamente con nimeros racionales cuando aparezcan corchetes y llaves .. (T1-I1T)
Calcular con seguridad el decimal equivalente a una fraccién, distinguiendo la clase a
1 QUE PETLENMECE ...vvvieniiieiie ettt ettt ettt e et e st e et eeabeeessteestbeeseseeesseeessaeasneennseens (T-TI-IIT)
Calcular con seguridad la fraccién generatriz equivalente a un decimal exacto o peri6-
QIGO0 ittt et e e e e aa e e e e ta— e e e e taaeeaaaaeeeeaataaeeeaaraeeeenrreaannreas (II-111)
Operar con agilidad y correccion con decimales ..........ccccoeoviiiiiiiiiiiiiiiecieceieeeiee e (I-II-IIT)
Resolver correctamente problemas por medio de nimeros racionales o decimales ...... (T-II-IIT)
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Actividades

NIVEL I

1. En la fiesta de cumpleaios de Maria se reparten trozos de
tarta. Luis recibe 1/3 de tarta; Pedro 2/5; Ana 5/5; y Lidia 3/2.
Representa cada una de las fracciones sabiendo que las tar-
tas tienen forma rectangular.

2. Indica la fraccién que representa cada grafico:

3. Lee estas fracciones:

4. Escribe en forma de fraccion la parte que se indica en cada

caso:
a) De 8 cromos que tenia he perdido 5.
b) De los 30 alumnos de una clase, 17 son chicas.
¢) Han venido 120, de los 500 alumnos de un instituto.

d) Conozco a todos los alumnos de mi instituto que son
480.

5. Representa en la recta numérica estas fracciones (sugeren-
cia: sefniala las unidades enteras en la parte superior de la
recta antes de comenzar a representar fracciones):

o3
7Y

3 -2
b) v £
5 )3y

2 475

6. Calcula el Minimo Comuin Miltiplo (MCM) de estos grupos

de numeros:

a) 40, 120y 60 b) 25,15y9

7. Reduce a minimo comtn denominador estos grupos de frac-
ciones:

a)z 3 4 1
3 6 1270 9
3 2 5 1

b)) — — —y—
410 25" 2
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8. Escribe el signo > o el signo <, segiin corresponda, entre estos pares de fracciones:

ol 3 54 34 a1
2 4 6 5 2 4 3 12
9. Ordena estas fracciones:
4 1 2 4 0
a) De mayor a menor: —, —, —, — y —
3 5 3 7 2
1 5 3 8
b) De menor a mayor: —, —, —, vy —
) Yor 1025 Y 3

10. Calcula cuatro fracciones equivalentes en cada caso:

S 8
' 5

’ ’

8
7 1

11. Simplifica estas fracciones hasta obtener la fraccién irreducible:

35 60 75 24
40" 100" 150" 96

12. Completa el término que falta para que las fracciones sean equivalentes:

4 [ 12 4 16 25 100
AT Pt 99 71w YT

13. Realiza estas operaciones:

2, 5,1 g4 2 1 4
3 8 2 5 6 3 3

A N %+2

2
+ — =
5 30 5

L
2
14. Calcula y simplifica el resultado cuando sea posible:

232 -2 ot ()t

15. Calcula y simplifica, cuando sea posible:
5 -] )
a) [— ——| - [=—+—| + [—+1
5 2 4 6 5
b)i.{_(i +i+1_)_(i_1+i)
5 2 5 10
c)z_i_(1+i)+(i_1)
4 3 6

16. Un muchacho toma 1/4 de litro de leche para desayunar; 3/5 de litro para merendar y
2/5 de litro para cenar. ¢;Cuanta leche ha tomado al cabo del dia?

17. Pedro ha perdido 1/6 de su coleccién de cromos y ha regalado 2/3 de la coleccién.

¢Qué fraccién representan los que ha perdido y regalado juntos? ¢Qué fraccién repre-
senta el total de cromos de la coleccién? ¢Qué fraccién de cromos le queda todavia?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

Realiza estas operaciones y simplifica:

y + S 34 2 L4 gy, 3
3 6 2 6 8 2 5 5 6
Calcula y simplifica:
a)i;ﬂ b)i;8_ c)i;z d)2:3—
8 16 3 6 5 4
Calcula y simplifica:
5 4 2 9 6 2 2 3 6

Los 4/5de los alumnos de 2° B de ESO han aprobado un control de matematicas. Si en
la clase hay 30 alumnos, ¢cuantos han aprobado?

Tengo un rollo de alambre de 50 m y necesito cortar trozos de 5/2 de m. ¢(Cuéantos tro-
zos podré cortar?

He comprado 3/4kg de carne a 1.600 pts el kg. ¢Cuanto debo pagar?

De los 50 alumnos de 2° de ESO, 1/5 lleva gafas y 3/10 son rubios. ¢ Cuantos alumnos
llevan gafas? ¢Cuantos son rubios? ¢Cuantos ni son rubios ni llevan gafas? ;Qué frac-
cién del total representan estos ultimos?

Calcula, teniendo en cuenta la prioridad:

AL
.0
12

+

1,3
5 2 2
( 3 1 ) 2 1 ) (
c) |— - —| - [—/—+ —
2 6 5 2
Expresa estas fracciones en forma decimal y escribelos apropiadamente:

3 3 5
2 p) == 2
D5 )5 9%

Realiza estas operaciones con decimales (ten cuidado con la colocacién de las co-
mas):

a) 42,25 + 127 + 382,5 + 0,7281

b) 252,735 - 46,82

c) 42,75 - 3,54

d) 82,753:6 34567 :5,2 6927,34 : 4,3

Hemos comprado 2,5 kg de calamares a 750,5 pts el kg y 0,5 kg de queso a 1.200,75
pts el kg. Si pagamos con 10.000 pts, ¢cuanto nos devolveran?
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NIVEL II
1. Indica la fraccién que representa la parte sombreada:

a) b)

A
V.| N
HE

HE
HE
VN

2. Representa sobre la recta numérica estas fracciones:

3. Calcula el minimo comun multiplo de estos nimeros:
a) 120, 80y 160.
b) -20, 50 y -150.

4. Reduce a minimo comun denominador estas fracciones:

3 517 b)i}
3

’ ’

6 -8 -4

478 212 96 2
5. Compara estos pares de fracciones colocando entre ellas el signo que corresponda:
5 7 -7 1 -2 -3 7 -2
a) — — b)— — ¢— — d) — —
8 3 2 5 3 4 8 2

6. Ordena estas fracciones:

a) De mayor a menor: —, —, —, —, —

8. a) Escribe una fraccién equivalente a -3/4 que tenga como denominador 20
b) Escribe una fraccién equivalente a 5/-8 que tenga como numerador -15
¢) Escribe una fraccién equivalente a -6/-9 que tenga como denominador 36

d) Escribe una fraccién equivalente a 1/2 cuyo denominador esté comprendido
entre -10y -2
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9. Calcula 4 fracciones equivalentes en cada caso:

10. Simplifica hasta obtener la fraccién irreducible, con denominador positivo:

-140 75 -240  -350
280 '-18’ -720"  -700

11. Realiza estas operaciones simplificando el resultado siempre que sea posible:

L2 5.6 1
6 5 8

4 1
Q) — - —
8 2 5 10
C)i:i:l_ d)i_(i)+(i)_l
3 6 3 5 3 2

12. Calcula, simplificando los resultados que vayas obteniendo:

o[FH-f-d) -

O ERY SR MEREY
2 -6
d)—3+—1+T'T
2" 53 6
5 4
L U R
e
2 4 3

13. Copia y completa la tabla indicando las propiedades que se aplican:

a b c a+c ct+a b+0 Op (c) | a+(b+c) | (a+b)+c
1/2 3/4 2/3
-2/3 4/2 5/6
-1/2 -4/3 1/3
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14.

15.

16.

a)

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

194

Copia y completa la tabla indicando las propiedades que se aplican:

a b c a.c c.a b.0 b.1 Op (a) | Inv(a) | (a.b).c | a.(b.c)

1/2 2/3 3/4

-2/5 1/4 5/3

-1/3 5/2 -4/5

Realiza de dos formas distintas cada una de las operaciones:
a) (i) . (i L2 o)y (i) . [(_1) ; (i) _ (L)]
3 5 3 2 4 2 6 4
Realiza de dos formas distintas cada una da las operaciones:
2 3.2 5 _ 2 1 b)(i).(i _(i)(_1)+(i)(_2)
8 2 2 3

. +
3 4 3 6 3 2 2 5
A un concierto de rock asistieron 1.200 personas que representan los 2/5 del aforo de
la discoteca. ¢Cuédntas personas pueden estar en esa discoteca?

Una familia gasta 1/2 de sus ingresos mensuales en alimentacién; /3 en vivienda y el
resto en otros gastos. ¢Qué fraccién emplea en otros gastos? Si en otros gastos ha em-
pleado 40.000 pts., ¢a cuanto ascienden los ingresos?

En las elecciones municipales de un pueblo, el PP obtiene los 3/8 de los votos; el
PSOE los 2/5 y el resto de los votos son para el partido Verde. Si el censo electoral es
de 4.800 personas. ¢Cuédntos votos ha obtenido el partido Verde?

Un depésito esta lleno de agua. Se sacan los 3/4 de su contenido y mas tarde los 2/3 de
lo que quedaba con lo que todavia quedan en el depésito 200 litros. Averigua la capa-
cidad del depésito.

Los 3/4 de los 2/3 del dinero de Pedro son 1.000 pts. ¢Cuanto dinero tiene Pedro?

El contenido de un bidén de agua es de 100 litros. Si se quiere embotellar en botellas
de 3/4 de litro, ¢cudntas seran necesarias?

Expresa en forma decimal estas fracciones, escribiendo esos decimales adecuadamente:
5 3 5 -7
8 9 6 12

Calcula la fraccién generatriz de cada uno de estos decimales, después de escribirlos
correctamente:

1,15 0,424242... 0,3555... 1,151515...  1,1555...

Realiza estas operaciones con decimales
a) 2,25+ 0,555... - 0,1666... b) (0,666...) - 0,2555...
c) 2,5:0,444... d) (0,25-0,1444..):0,444...
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26. De un terreno de 852,4 ha, los 2/5 se cultivan de trigo; 37,25 ha de cebada y el resto se
vende a 25.525,75 pts la ha. ¢;Cuanto dinero se obtiene de la venta?

NIVEL III

1. Calcula los conjuntos de niimeros que cumplan las condiciones que se indican, expre-
sandolos por medio de intervalos:

X< bx2t o2Z.ox b g2 x>
3 5 3 5 5 2
2. Simplifica estas fracciones descomponiendo sus términos en factores primos, previa-
mente:
200 -180 -240  -480
450 " 900 ' -720 ©  -320

3. Copia y completa la tabla indicando las propiedades que se aplican:

m Je) h m+p p+m h+0 Op(m) | (m+p)+h | m+(p+h)
a/b c/d e/t

4. Copiay completa la tabla indicando las propiedades que se aplican:

m Jo) h p.h h.p m.0 m.1 Op(m) | Inv (m) |(m.p).h)| m.(p.h)
a/b c/d e/t

5. Calcula, simplificando los resultados que vayas obteniendo:

e
e
6 3 4
3 5
L By
e B
7‘?‘1) ] 3 (1‘7)
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6.

7.

8.

9.

10

11

12

13

14

15

Completa los espacios en blanco para obtener el resultado indicado en cada caso:

S H N S -
4 4 2
bl _3.3 | |5
3 2 6
S RN ey b
o [=) . =—+ SN i
3 2 -6 12
DREICE P N R
9 18 4 -10

En las elecciones municipales de un pueblo, el PP obtiene los 3/8 de los votos; el PSOE
los 2/5 y el resto de los votos son para el partido Verde. Si el censo electoral es de 4.800
personas y han votado los 5/6 del censo, ¢cudntos votos ha obtenido el partido Verde?

Maria tiene el depésito de su coche lleno solamente hasta los 3/4 de su capacidad. Co-
mienza un viaje y consume 1/3 de la gasolina por la manana y 1/4 de la que quedaba
en el depésito por la tarde. ¢Cudnta gasolina ha gastado? ¢Qué fraccién queda en el
depdsito?

Una pelota pierde en cada bote los 2/5 de la altura a la que lleg6 en el bote anterior.
¢Qué fraccién de la altura inicial consigue después de 4 rebotes? Si se deja caer desde
un balcén que estd a 12,5 m de altura ¢cuénto subira en el cuarto rebote?

Se hacen trozos de una cuerda. Juan corta la mitad; Pepe la mitad del resto; Alicia la
mitad de lo que queda y Rosa los 2/5 de lo que seguia quedando, con lo que todavia
sobran 30 cm de cuerda. ¢Cual era la longitud de la cuerda?

Maria decide repartir su coleccién de sellos entre sus 4 amigas. A la primera le regala
la mitad; a la segunda la sexta parte y al tercera también la sexta parte. Se sabe que la
cuarta recibi6 48 sellos menos que la primera. ¢ Cuantos sellos tenia Maria? ¢;Cuéantos
recibié cada una de sus amigas?

Un pintor trabajando solo, tarda 4 h en pintar una pared. Otro tardaria 6 h si también
trabajase solo. ¢Cuénto tardarian si trabajasen los dos juntos?

Entre tres comparfieros hacen un trabajo en 2 dias. Si el primero hubiera trabajado
solo habria tardado 8 dias. El segundo hubiera empleado 12 dias. ¢(Cuanto le costaria
al tercero solo?

Deduce la fraccién generatriz irreducible correspondiente a cada uno de estos decimales:
0,252525...;  -0,2555..; 1,1888...; -2,151515...

Un empresario invirtié el 84,5% de su capital en comprar materiales para construir
un chalé. El 50% de lo que le quedaba lo meti6 al banco, resultando que se ha queda-
do en casa con 3.100.000 pts. ¢Cuél era su capital?
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Unidad n.° 3

Numero entero
y racional:
potenciacion y radicacion







Objetivos

— Calcular potencias con ntiimeros enteros y racionales, aplicando correctamente las
propiedades y respetando la prioridad de las operaciones ...........ccccceeevveevieenieeniieninens (I-II-111)

— Asimilar el concepto de raiz cuadrada como operacion inversa a elevar el cuadrado ...  (I-II-11T)
— Calcular raices cuadradas por descomposicion factorial, siendo estas cuadrados perfectos . (II-11T)

— Dominar la notacion cientifica para expresar cantidades muy grandes o muy pequenas  (II-III)

— Operar con notacién cientifica utilizando la calculadora ............cccocvviiiiiiiiiiniiic. (I1I-111)
— Resolver problemas aplicando la potenciacién o radicacion ...........ccccooeveeeeveeeeieeeeneeene.. (I-II-III)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Potenciacion:

| B 070 s Vo) o o PP ROPSRTR (I-II-11T)
1.2. Elementos y significado de cada uno de ellos, siendo todos nimeros naturales . (I-II-III)
1.3. Potencia con base entera o racional y exponente natural .........c..cccceeeeiiieviiininenn, (T-II-111)
1.4. Potencias con base entera o racional y exponente entero ............cceeeeevveerrveennneenns (I1-111)

2. Operaciones con potencias:
2.1. Multiplicacién de potencias de la misma base.

2.1.1. Con exponente NATUTAL .........ccceiiiiiiiiiieiieecie et (I-II-11T)

2.1.2. CON EXPONENLE ENLETO ..vvvrieievreeeeiirieeeeiireeeestreeeesrreeeassreeesssseeesssseeesssseeesssees (TI-I1T)

2.1.3. Generalizar la operacién por medio de letras ........ccccceevvieieicieeeeciieeeenen. (I11)
2.2. Dividir potencias de la misma base.

2.2.1. Con exponente NALUTAl ............ccoceuiiiiiiiiieeiiiie e (I-II-III)

2.2.2. CON EXPONENLE ENEETO ...uvvvieeiuiiieeeiitieeeiiteeeaiteeeeatteeeaaneaeessaseeeeeasseeeeanseeeaann (II-111)

2.2.3. Generalizar la operacion por medio de letras .........cooceveevienienienieneennn. (I1T)

2.2.4. Comprobar las igualdades a’ = 1y a™ = 1/2" ...cccceeviieviiiiiieeiieeie e, (I11)
2.3. Elevar una potencia a otra potencia.

2.3.1. Con exponente NATUTAL .........cccueiviiiiiiieiie e (I-II-11T)

2.3.2. CON EXPONENLE EINLETO ..vvvreererrireeririeeeeireeeeitreeeesseeeeassreeeessseeesssseeesssseeessnsees (TI-I1T)

2.3.3. Generalizar la operacién por medio de letras .........ccccceevveeieviiieeenneeeeenen, (I11)
2.4. Multiplicar potencias del mismo exponente.

2.4.1. Con exponente NAtUTal ...........cccoovuiiiiiiiiieiiiiee e (I-II-III)

2.4.2. CON EXPONENLE ENEETO ..uvveererierurieeiieatreesieeesteasaseeessaeeasseessessseeesseeessseessesans (II-111)

2.4.3. Generalizar la operacion por medio de letras ........ccooceevievienienienieneennn. (I1T)
2.5. Dividir potencias del mismo exponente.

2.5.1. Con eXponente NATUTAL .......c.ccccvieeiiiieriireriierieeeieeeiee e esreeeraeeeaeessreessbeens (I-II-11T)

2.5.2. CON EXPONENLE ENEETO ..vvvvereriererreesrreerreesereessseesseeesseessseessesssseesssseessseesssaenns (II-III)

2.5.3. Generalizar la operacion por medio de letras .........cccceevvveviieiciieeiiieeniinen, (I1T)
2.6. Potencia de un producto.

2.6.1. Resolviendo sélo de una forma. Hacer primero el producto ..................... (I-II-111)

2.6.2. Resolviendo de dos fOTrmas ..........cooiiviiiiiiiieiiiiieeiiee e (II-III)
2.7. Potencia de un cociente.

2.7.1. Resolviendo de una forma. Hacer primero el cociente ............cccoeeevvveeennn. (I-II-III)

2.7.2. Resolviendo de dos fOrmMAaS ........eeeeeeeeeeeiii e (II-I11)
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2.8. Suma y resta de potencias.

2.8.1. Con eXponente NATUTAL .......c.cccvviieiiiieriieeiiecieecieeeiee et e sreeereesaaeesaseesabaens
2.8.2. CON €XPONENTE EINITETO .eeeviirruiiiririreeeeeiiiiittteeeeeeraietrteeeeseasannrereeeessasannnreeees
2.9. Problemas de aplicacién sobre potencias.
2.9.1. Con niimeros naturales y una sola Operacion ............cccceceeveveercieeeseeennneanns
2.9.2. Con niimeros naturales y doS OPEraciones ..........ccceevererveerviesiieeeseieenneeenes
2.9.3. Con cualquier clase de nlimeros y varias Operaciones ...........c.ccceecveerueenne
3. Radicacién:
3.1. Raiz cuadrada, CONCEPLO ...ccvieiiriuiiieeiiiieeeieeeeeitee e et e e b e e e sabeeeeseraeeesasaeessneseeens
3.2, Raiz cuadrada, EleImMENTOS ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
3.3. Raiz cuadrada de un nUmMeEro POSItIVO ......ccceccevieeeviieiiieiiiieeieeeree e

3.4. Raiz cuadrada de un numero negativo.(El Nivel I se ayuda de la calculadora) ...
3.5. Prioridad de operaciones:

3.6. Paréntesis y términos NAtUTAlES .........ccccvieeiiieiiiieeciieeiie et eeiee et eree et e v e eree e
3.7. Corchetes y tEIMINOS ENLETOS ....ccvvieruvreririerrieerieeieeessreessreesseesseesssseessseesssessssesasses
3.8. Llaves ¥ tErMINOS ENLETOS ...ececviieruieerireerireerrieetteesreessseessseesseesssseassseessseessseesssesanses
4. Notacion cientifica:
4.1. Concepto y Utilidad .......ccoveiiiiiiiiiiiiiec e
4.2, CON NUIMETOS EIILETOS eeeeiiiuiiiieiieeeeeaaiittttteeeeaaaitttreeeeeeaaaaattrteeeeeaaannatreeeesesaamnnenees
4.3. Con NUMET0S dEeCIMALES .......eiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e as
PROCEDIMIENTOS
— Interpretacion de la potenciacién como multiplicacién de factores iguales ..................
— Dominio de la lectura, escritura y elementos de una potencia ...........cccceeevveeeveeereeennnenn

— Operaciones con potencias:
¢ Realizacion de operaciones con potencias, siendo el exponente natural ...................

e Realizacién de operaciones con potencias, siendo el exponente entero .....................

— Comprobacién numérica de que a°= 1 yque a ™ = 1/a"
— Reconocimiento exacto de los elementos, lectura y escritura de la raiz cuadrada .........

— Calculo de raices cuadradas de niimeros positivos y negativos (Nivel I con la calcula-
dora), para asimilar el nimero de raices que se obtienen en cada caso ...........cc...ccue....

— Calculo de raices cuadradas, siendo el radicando cuadrado perfecto, por el método de
descomposiCION FACTOTIAL ......ccoiiiiiiiiiiiiciie et et sebeeeabeeens

— Realizacién de operaciones combinadas, respetando la prioridad ..........cccoeeevveeiieennnnn.

— Interpretacion de la notacién cientifica como medio para expresar cantidades muy
randes O MUY PEQUETIAS ...eeveeuierreeteerieeteenteenteenseeseesseesseesseesseesseesseessessseesseesseessessseesseenns

— Escribir cantidades enteras con notacion cientifica .........cccccoovvvviiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeieee,
— Escribir cantidades decimales con notacion cientifica .........ccoovvveeiiiiiiiiiiieeeee e,
— Realizar con la calculadora operaciones en notacién cientifica .........cccceeveieviieenieennn..

— Resolucion de problemas por medio de potencias y raices cuadradas ..........ccccevveene...

200 e Unidad 3. Numero entero y racional: potenciacién y radicacion

(I-TI-TID)
(T-TIT)

(I-TI-TIT)
(II-TIT)
(I10)

(I-II-111)
(I-II-111)
(I-II-111)
(I-11-I1IT)

(I-TI-TID)
(TL-TIT)
(I10)

(I-11-111)
(II-111)
(II-111)

(I-II-II1)
(I-TI-TIT)

(I-TI-IID)
(I1-111)
(I10)
(I-TI-IID)

(I-II-111)

(T1-TIT)
(I-TI-TIT)

(I-TI-IIT)
(I-TI-IID)
(TT-TIT)
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Orientaciones metodoldgicas

— Al introducir la base entera o racional en una potencia debe recalcarse la necesidad de escri-
birla entre paréntesis porque, de no hacerlo asi, en muchos casos la potencia no es la misma.

— El Nivel I trabajara con potencias de exponente natural y si algtin resultado tiene exponente
negativo, lo dejara como tal no explicando su valor.

— Los problemas que se resuelvan por medio de potencias deben explicarse a través de la mul-
tiplicacién, que después se escribirdan en forma de potencia al ser todos los factores iguales.

— En la raiz cuadrada hacer hincapié en que los niimeros positivos tienen dos raices (+,-) y los
negativos no tiene ninguna (comprobarlo con la calculadora que dara error).

— No se dedicara tiempo alguno a resolver raices cuadradas por el método aritmético, estudia-
do ya en Primero, sino que se resolveran por descomposicién factorial en los cuadrados per-
fectos y con la calculadora en los que no lo sean.

— La prioridad es la que ya conocen, poniendo ahora en primer lugar las potencias y las raices.
La prioridad se aplica en el orden inverso a como se van aprendiendo las operaciones si no
hay signos que la alteran (paréntesis, corchetes o llaves).

— Al Nivel I no es muy conveniente “liarle la cabeza” con la notacién cientifica.

— La calculadora se utilizara inicamente para calcular potencias con exponentes grandes, para
comprobar operaciones realizadas, y para resolver raices cuadradas si aparecen en algin
problema y no son cuadrados perfectos.

Criterios de evaluacion

Conocer los elementos,leer y escribir correctamente potencias y raices cuadradas ...... (T-TI-IIT)
Realizar correctamente potencias y raices cuadradas aplicando, en su caso, las pro-

piedades COrreSPONAIEIITES .......cccviiieiiiiiieeiiiee e et e e ettt e e e et e e e stee e e e treeeesareeeesaraeeeeneseeeennnns (I-I1-IIT)
Realizar operaciones combinadas donde aparezcan todas las operaciones estudiadas,

aplicando convenientemente las reglas y respetando la prioridad ...........cccccovvieviiennnnn. (T-II-IIT)
Utilizar la notacién cientifica, con seguridad, cuando la situacién lo requiera ............. (TI-11T)
Resolver adecuadamente problemas aplicando las potencias y las raices cuadradas ....  (I-II-III)
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Actividades

NIVEL I

1. Escribe en forma de potencia estos productos:
1 1 1

a)2.2222= b)(-3).(-3).(-3).(-3)= ¢0)= — . — . —=
2 2 2

2. Indica en cada caso cudl es la Base y cudl el Exponente:

LT e

4

3. Completa lo que falta para que las igualdades sean correctas:

a) L1 227 b)) (5%= 125 o) (5p=L

4. Calcula el valor de estas potencias, desarrollandolas antes
(puedes utilizar la calculadora para hallar los resultados):

4 o2 we o)

5. Realiza estas operaciones expresando el resultado en forma
de potencia:

a) 5 -5 - 50 (-2 - (-:2)* - (-2)5; (%)3 (L)7 (L)g

2

a) (-7 b)

b) 8¢: 8% (%)7 : (%)3; (-9)°: (-9)

O ()5 2T [(%

d) 3 .25 (57 (+2) (%) (ST)

e) 8: 43 (%)3 : (i)s; (+6): (-3)

6. Calcula el resultado de estas operaciones:

a) 2+ 325
b ()= 5T+ ]
,

oo (2 ()
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7. Mira el ejemplo y calcula las demas raices de la misma forma. Indica en cada caso
por qué sale el resultado:

a) V49 = +7 vy (-7), porque (+7)*=49 vy (-7)*=49

b) V121 ¢)V-25 d) \14—6 e)\%

8. Calcula estas raices, descomponiendo el radicando en factores primos:

a) V36 b) V19 <) 225 d)\/% e)\%

9. Realiza estas operaciones, aplicando la prioridad adecuada:
a) 2-3-5.32+16:2?
b) VO . 4-62:9+2°.3
Q) (20 : V4 - (+52-(-1)+32.2

o (4 (2 BT 1

10. La célula se divide en 2 células hijas, cada cierto tiempo. A su vez cada una de éstas se
vuelven a dividir en otras dos y asi sucesivamente. ¢ Cuantas células se produciran en
la cuarta divisién celular?

11. Un ntimero elevado al cuadrado vale 225. ¢(Cuél es ese nimero?

12. La superficie de un cuadrado es de 121 m?. ¢;Cuanto mide su lado?

NIVEL II

1. Indica en cada caso cuadl es la base y el exponente:

onsosow (2] L (2)

2. Desarrolla y calcula el valor de estas potencias:
2 2 _5 3 8 2 4 -2 _7 0 8 1
5 3' _7 2’ _92’ (_)’ (_)’ _, (_), _5 -2’ (_)’ (_)
(+5)* (-7) 3 1 5 5 (-5) 5

3. Realiza estas operaciones expresando el resultado en forma de potencia:
B!
RERERYE

b) (+8)°: (+8); 45 4, (:3)°: (-3)°: ( ) (_)

a) (-2 - (-2 - (-2)% (3i
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o) [(-5°T;  [(-2)°*F [( % )2]2
v e (1))

=)

4. Realiza estas operaciones, calculando el resultado final:

e) (-8)2:(+4)% (%)2 :

a) (-2 +5-(C7D'+ (-9)

v (5] -5 -

5. Calcula:
4 . 43 . &
a)
41 . 43 . 42
2”2 - (2)f - (-2
b) (-2 - (-2)* - (-2)

[(-2)°F - (-2)?
-G
2 2 2
BTG ISTT
2 2 2
6. Calcula y explica por qué se obtienen esos resultados:

V81 ==x9, porque (+9)>=81 y (-9)* = 81

2) V169 b)V49 o \/3—41 d) \%

7. Calcula estas raices, descomponiendo el radicando en factores primos:

a) V81 b)Ve2s o V324 d) \[3_41 e) \%

8. Realiza estas operaciones, teniendo en cuenta la prioridad:

a) (22 . N9 - 4:2345.(4)
Ll R e R s R s M e}
C) (4-5)- (+6 —4)° = (-2-3): (+3-87 + 16 —2°: (-2) =

0 -2 - 2 B
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10.

11.

12.

13.

14.

7.

. La célula se reproduce por biparticién, esto es cada cierto tiempo se divide en dos cé-

lulas hijas. ¢Cuantas células se formaran en la quinta divisién? ¢Cuéntas células ha-
bra al cabo de las 5 divisiones?

Una persona se entera de una noticia curiosa. Se la cuenta a 3 amigos y cada uno de
estos a otros 3 y asi sucesivamente. ;Cuantas personas se enteraran la cuarta vez?
¢Cudntas personas conoceran la noticia después de la cuarta vez?

Un solar cuadrado mide 3.025 m? y se quiere poner una valla para cercarlo. ¢ Cuantos
metros de valla se necesitan?

Indica, justificando tus respuestas, cudles de los siguientes ntimeros estan escritos
con notacion cientifica y cuéles no:

1,5-10%  25,34-10°, 046-102, 08107

Escribe en notacién cientifica estos ntimeros:

12000000,  0,0000327, 0,00001, 475200, 128, 2,578, 3467,5

Escribe en notacién decimal estos ntimeros:

2,53.10°, 3,5-10%  4,234.10°, 4,12-10°

NIVEL III

. Partiendo de ejemplos numéricos de cada una de las operaciones con potencias, gene-

raliza los resultados por medio de letras.

. Comprueba, por medio de ejemplos numéricos, que a’ = 1

Comprueba, por medio de ejemplos numéricos, que a™ = 1/a"

. ¢Cuando seran iguales dos potencias de bases opuestas? Compruébalo con un ejem-

plo.

. ¢Qué regla permite conocer el signo de una potencia sin necesidad de realizarla?

. ¢Son ciertas las igualdades siguientes? :

a) (5+4)* =52 + 4?
b)(5-4y=5-4
Comprueba tu respuesta realizando las operaciones. Si averiguas que no son igua-

les busca el ntimero que falta a uno para valer lo mismo que el otro y luego generali-
za la conclusion.

Calcula aplicando las propiedades correspondientes:
a) (-2)* - 2+ . 2% (-2)
b) (-5)* : 52
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11.

12.

13.
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a) ((8+5)*:(4-1)"—=[V6+19 - (-2 +1)']

Rh e e - e N R R B

. Una bacteria se reproduce de forma que cada hora hay 10 veces mas que la anterior.

a) ¢Cuantas bacterias habra al cabo de 1 hora?, ¢y dentro de 2?, ¢y dentro de 10?

b) Sitenemos 10 millones de bacterias, ¢cudntas habia la hora anterior?, ¢y 3 ho-
ras antes?

¢) ¢Cuéantas horas son necesarias para que haya 1 millén de bacterias?

En Esparfia el papel reciclado evita que se talen cada afio 30 millones de arboles.
a) Expresa ese namero en notacién cientifica.

b) Halla la raiz cuadrada del nimero de arboles talados en 30 afios y expresa el
resultado en notacién cientifica.

Las potencias con exponentes muy grandes no caben en la calculadora. ¢Serias capaz
de averiguar, sin calcular la potencia, cudl es la tltima cifra en cada caso?:

225) 334, 4125, 2]57

Sabiendo que 2'° [110° contesta:
a) ¢A qué potencia de 10 equivale 2¢?
b) ¢A qué potencia de 2 equivale 10%?
c) ¢Qué es mayor 2% 6 100 millones? ¢Cuéantas veces aproximadamente?

El Everest es el monte mas alto del mundo.La raiz cuadrada entera de su altura en

metros es 94 y si midiera 177 m mas seria un cuadrado perfecto. ¢Cuadl es la altura del
Everest?
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Objetivos

Diferenciar los distintos tipos de proporcionalidad ...........cccccceeevvviiiieiiiiiieiiieceeiee e, (I-I1-IIT)

Dominar el algoritmo de la Regla de Tres Simple y del % para resolver problemas sen-
cillos de proporcionalidad ...........ccccoovviiiiiiiiii e (T-II-IIT)

Iniciacién en el mundo de la “Matematica Comercial” y familiarizacién con la termi-

nologia empleada COMUNIMENTE ........cccueeiiieiiiieiiie e erte et e eieeeeeeeeesbeesseesbeeesaeeneneens (T-TI-IIT)
— Comprender la necesidad de la calculadora para agilizar las operaciones comerciales,
una vez se dominan sus fundamentos ...........cccooiiii (I-II-III)
— Resolver con seguridad problemas de proporcionalidad compuesta, repartos directa-
mente proporcionales y de iNterés SIMPIE ........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiecie e (TI-I1T)
— Resolver correctamente problemas de repartos inversamente proporcionales .............. (11T)
Contenidos
CONCEPTOS
En este tema, el Nivel I, trabajard lo estudiado en primero para afianzarlo, los
Niveles I1 y 111, profundizardn nuevos conceptos, a la vez que repasardn lo traba-
jado en primero.
1. Repaso de conceptos: razén, proporcién, términos de ésta y propiedad fundamental ..  (I-II-III)
2. Calculo del término desconocido de una proporcién:
2.1, Con NUMEroS NATUTALES .....cccouvvviiiiieieieiieeee et e e e e e e e (I-II-I1I)
2.2, Con NUMET0S dECIMALES .......uuiiieii e (I-II-III)
2.3, Con NUMET0S TACIONALES .....uuiiiiiii e (II-I11)
2.4. Media proporcional 0 gEOMELIICA ......cccueiieiciiiiieiiiii et e (I11)
3. Magnitudes directamente proporcionales: concepto y reconocimiento ........................ (I-I1-I1T)
4. Magnitudes inversamente proporcionales: concepto y reconocimiento ........................ (T-II-IIT)
5. Regla de tres simple:
5.1. Problemas con ntimeros naturales y datos bien explicitados ...........ccccoevcueeriennee. (I-II-IIT)
5.2. Con numeros racionales y datos no explicitados ..........ccccceeeviviiieiiiieeeciieeeeneee, (II-111)
6. Regla de tres compuesta:
6.1. Con cantidades enteras 0 decimales ..........ccocovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e (TI-11T)
6.2. Con cantidades TACIONALES ..........coooivuuiiiiiiiiiiiiieeee e (I1I)
7. Repartos proporcionales:
7.1. Repartos directamente proporcionales a una sola magnitud:
7.1.1. Método de PIrOPOTCIONES ...eeuveeurieiieiieiieteeieenteenteenteente et esteesteesaeenseenseenaeens (T-TI-111)
7.1.2. Métodos de proporciones y de reduccién a la unidad ...........ccceeviienennne. (I1-117)
7.2. Repartos directamente proporcionales a dos magnitudes:
7.2.1. Método de proporciones y de reduccién a la unidad ............cccceeeeneeeennnnn. (II-III)
7.3. Repartos inversamente proporcionales a una sola magnitud .............cccceeeennenn.n. (I1T)
8. Tanto por ciento:
8.1. Repaso de primero, tanto por ciento de una cantidad ..........ccccceeevvieviiiiiienneennne. (T-II-111)
8.2. Repaso de primero, tanto por ciento que representa una fraccion ....................... (T-II-111)
8.3. Problemas directos: rebajas, descuentos, LV.A ........cccccoovviviieeciieeiie e (I-II-11T)
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8.4. Problemas inversos: calcular tanto por ciento, elecciones, impuestos... .............. (I-1I-11T)

8.5. Problemas con datos no especificados, pero implicitos ........ccccceevveevirecieeenneennne. (II-III)
9. Interés simple:
9.1. Reconocimiento y diferenciacién de los elementos que intervienen .................... (T-TI-I11)
9.2. Calcular el I,R,C,T, por el método de las proporciones, con el tiempo en afios ...  (I-II-IIT)
9.3. Calcular el LR,C,T, con el tiempo en meses 0 dias .......ccceevveeerieeciieenniecniieeenreenne (II-III)
9.4. Calcular el I,R,C,T, por el método de la regla de tres compuesta .........cc.cceeuuee... (I1I)
9.5. Problemas donde aparezcan C + I JUNTOS ...c.coveeriiirieriieniinienienienieee e (TT-IIT)
9.6. Problemas de maxima dificultad, donde sea necesario el uso de una ecuacién
PATA TESOIVETIOS ..viiiiiiiiiiiciie ettt et et e e e sabeesaneeeabae e (I11)
PROCEDIMIENTOS
— Reconocimiento de los términos, lectura y escritura de una proporcion ....................... (T-II-111I)
— Célculo del término desconocido de una proporcién aplicando la propiedad fundamental .. (I-II-I1I)
— Calculo de la media proporcional 0 EOMEIICA .....c.ecevveieiuiiieiieeiie et (I11)
— Distincién, en situaciones cotidianas, entre proporcionalidad directa e inversa ........... (I-II-IIT)

— Resolucién de problemas sencillos de la vida diaria por medio de la proporcionalidad
simple (regla de tres simple, repartos directamente proporcionales y tanto por ciento) ..  (I-II-IIT)

— Resolucién de problemas que necesiten de la proporcionalidad compuesta (regla de
tres compuesta, repartos directamente proporcionales, interés simple) ..........ccccceueen. (I1-111)

— Resolucién de problemas de la vida cotidiana sobre proporcionalidad inversa (repar-
tos inversamente ProporcioNales) ..........cicciiiiiiiiiiieiiiiie et (I11)

Orientaciones metodoldgicas

— El repaso se centrara en la Proporcién: elementos y propiedad fundamental como base para
resolver este tipo de problemas.

— Para distinguir la proporcionalidad directa de la inversa se utilizaran siempre las palabras
“doble” y “mitad”, nunca mas y menos.

— El Nivel I simplificara tinicamente cuando aparezcan factores iguales o ceros, el resto siem-
pre.

— Regla de tres simple: No debe permitirse el uso de flechas sino colocar los datos en dos frases
gramaticalmente correctas.

— Regla de tres compuesta: Explicar que se reduce a una regla de tres simple en la que la prime-
ra de las razones es la que contiene la incégnita y la segunda el producto de las demés, te-
niendo en cuenta si son directas o inversamente proporcionales.

— Repartos proporcionales: En los directamente proporcionales, el Nivel I utilizara siempre el
método de las proporciones para que los identifique con la regla de tres simple.

En los inversamente proporcionales explicar que equivalen a un reparto directamente pro-
porcional a los inversos de esas cantidades.

— Tanto por ciento (%): Se comenzaré escribiendo él % como una fraccién con denominador
100 para calcular luego esa fraccion de la cantidad deseada(“de” se identifica con la multipli-
cacién).

El Nivel I resolvera los problemas inversos por medio de la regla de tres simple.

212 « Unidad 4. Proporcionalidad numérica



— Interés simple: Al principio es necesario diferenciar bien los dos términos que se prestan a
confusién que son Interés y Rédito.

El Nivel I trabajara con el tiempo en afios para que asimile que cuando se da el rédito, si no
se especifica otra cosa, es anual.

Criterios de evaluacion

Diferenciar con seguridad la proporcionalidad directa de la inversa ...........cccceeveeneeen. (T-II-111)
Resolver correctamente problemas que impliquen el dominio de la regla de tres sim-
ple v del tanto POI CIENLO .....uviiiiiiiieieeiiie ettt ettt e e e e et e e e etr e e e e saraeeeeeseeeenanns (I-11-IIT)
Dominar los diferentes términos que se utilizan en la matematica comercial, diferen-
ciando aquellos que puedan llevar a confuSioN .........ccccoeviiieiiiiiiieiiieciee e, (T-II-IIT)
Resolver correctamente situaciones mediante el empleo de la regla de tres compues-
ta, repartos directamente proporcionales y del interés simple ...........cccceeeveeeneenne. (TI-I1T)
Resolver con seguridad problemas de repartos inversamente proporcionales (11T)
Utilizar adecuadamente la calculadora en la resolucién de estos problemas ................. (I-II-III)
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Actividades

NIVEL I

1. Copia y completa la tabla:

Coca colas 1 2 3

Pts 100 500 1000

¢Qué relacion hay entre el nimero de coca-colas que se
compran y las pts que se gastan?

¢Coémo son esas dos magnitudes?

2. Copia y completa la tabla:

Velocidad (km/h) 80 40 20 160

Tiempo (h) 2 8 5

¢Qué relacién hay entre la velocidad y el tiempo emplea-
dos en hacer un viaje?

¢Coémo son esas dos magnitudes?

3. Indica en cada caso si las magnitudes son directas o inversa-
mente proporcionales o si no son proporcionales:

a) Numero de personas y nimero de entradas necesarias
para el cine.

b) Invitados a una fiesta y pasteles necesarios.

¢) La estatura de una persona y su peso.

d) Numero de pintores y horas que tardan en pintar una
casa.

e) Tiempo que tarda en llenarse un depdsito y nimero
de grifos que echan agua en él.

4. Escribe correctamente la proporcién “8 es a 12 como 16 es a
24”7,
a) ¢Cuales son los Medios?, ¢y los Extremos?

b) Comprueba si la has escrito bien aplicando la propie-
dad fundamental de las proporciones.

5. Comprueba si estas proporciones son correctas o no:

o5 15 168 15 45
8 24 10 5 20 60

6. Escribe tres proporciones con los nimeros que ta quieras y
comprueba que lo has hecho bien aplicando la propiedad
fundamental.

7. Calcula el término desconocido de estas proporciones:
6 18 12 24 7,5 m

_ = — b _— = — 2= =
V5 % P T 97 7o
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

. Con los nimeros 2,5,6,15 escribe todas las proporciones que puedas.

. Si una botella con 2 litros de coca cola vale 150 pts., ¢cuanto costaran 25 botellas?

Una cuadrilla de 5 amigos se va a comer a un restaurante y pagan por la comida 6.000
pts en total. ¢ Cuantos amigos hubieran podido comer con 8.400 pts.?

Una expedicién al Everest esta formada por 8 alpinistas. Llevan alimentos para 20
dias. ¢Cuantos dias hubieran durado los alimentos si la expedicién hubiera sido de 10
alpinistas?

El gas-oil de un depésito dura 24 dias si se enciende la calefaccién 4 horas diarias.
¢Cuénto duraria si se encendiera 6 horas diarias?

Contesta a estas preguntas:
a) ¢Qué quiere decir que la subida de los sueldos va a ser del 5%?
b) ¢Qué significa que el descuento de unas rebajas es del 25%?
c) ¢Qué debe entenderse cuando se oye en televisién que el IVA es del 16%?

Escribe estos porcentajes (%) en forma de fraccién:
27%, 52%, 5%, 150%

Calcula la cantidad que representa el tanto por ciento (%) en cada caso:
a) El 20% de los 30 alumnos de una clase que han sacado insuficiente.
b) Me descuentan el 25% de las 8000 pts. que vale un jersey.
¢) Tengo 500.000 pts. en acciones de Telefénica y han subido el 6%.

Calcula el tanto por ciento (%) que representa cada grupo:
a) Los 8 alumnos enfermos de una clase de 40 alumnos.
b) Los 18 alumnos aprobados en un examen de los 25 que hay en una clase.
c) Las 200 pts que me descuentan al comprar un objeto de 1.500 pts.

En una tienda se anuncian las rebajas “En todos los articulos el 25% de descuento”.
¢Cuéanto me descontaran por unos pantalones de 10.000 pts.? ;Cuanto pagaré por
ellos?

Al comprar una bicicleta el comerciante me dice que debe anadir el 16% de IVA. Si la
bicicleta vale 40.000 pts., ;cuanto me cobrara por el IVA? ;Cuanto pagaré en total por
la bicicleta?

En un fin de semana de octubre, de los 6000 habitantes de una poblacién 2600 han
ido a vendimiar. ¢Qué tanto por ciento (%) de los habitantes estd vendimiando? ;Qué
tanto por ciento (%) de los habitantes no ha ido a vendimiar?

Llevo 600.000 pts al banco y me dice el empleado que el rédito, en esos momentos, es
del 5%.;Cuéanto ganaré en 1 afio?; ¢y en 4 afos?; ¢y en 1 mes?; ¢y en 8 meses?

Pedro ingres6 en un banco sus ahorros al 4% de rédito y al cabo de un ano le comuni-
ca el banco que puede pasar a cobrar los intereses que ascienden a 4.000 pts. ¢Cuédnto
dinero llevé al banco?
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22.

10.

Un padre de familia tiene tres hijos de 10, 8 y 4 afios respectivamente. Quiere abrir a
cada uno una cartilla de ahorros ingresando una cantidad directamente proporcional
a la edad de cada uno. Si el padre tiene 220.000 pts., ¢con cuanto dinero abrird cada
cartilla?

NIVEL II

. Comprueba si estas proporciones estan bien escritas:

412

25 75 64 192 3 9
15 ~ 45 38 85 5 15

2 6

. Calcula el término desconocido de estas proporciones (cuarta proporcional):

3

D275 725 18 56
X m

E
3 2 95 "%
8 4

. La fotocopiadora de un instituto hace 40 copias por minuto. ;Cuantas copias hara

desde las 8 hasta las 12 y media?

. Un grupo de 20 alpinistas va al Himalaya a escalar el Everest y lleva provisiones para

50 dias. Al llegar al campamento base se unen al grupo 5 sherpas (guias). ¢Para cuan-
tos dias duraré la comida al nuevo grupo?

. Una sala de cine, dando 2 sesiones diarias, recibe a 18.000 personas en 30 dias. ¢ Cuan-

tas personas podra recibir en 45 dias si amplia el namero de sesiones diarias a 3?

. Un ganadero puede alimentar con 750 kg de pienso a 50 vacas durante 10 dias. ¢Du-

rante cuantos dias podra alimentar a 40 vacas con 1.800 kg de pienso?

. Un grupo de agricultores alquila una cosechadora de uva por 810.000 pts para que

vendimie. Cada agricultor pagard proporcionalmente al tiempo que la utilice. El pri-
mero la utiliza durante 18 dias trabajando 5 horas diarias; el segundo 20 dias a 6 ho-
ras diarias y el tercero 15 dias a 4 horas diarias. ¢ Cuanto debe pagar cada uno?

. Unos hermanos se han repartido la herencia en partes proporcionales al tiempo que

han estado en casa de sus padres que son 25, 20 y 15 afios respectivamente. Si al que
mas afios ha permanecido le corresponden 5.000.000 pts ¢cuanto corresponde a cada
uno de los otros dos? ¢A cuanto ascendia la herencia?

. Expresa estas fracciones en forma de porcentaje:

S5 4 8 25
8 5’ 4’15

En una tienda rebajan el 25% al comprar un articulo y luego cargan el 16% de IVA. En
otra hacen al revés, primero cargan el 16 % de IVA y luego rebajan el 25%. ¢En cual
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11.

12.

13.

14.

15.

de las dos sale mas beneficiado el cliente? Si dudas en la respuesta realiza las opera-
ciones con una compra de 100 pts.

En una clase de 40 alumnos, el 75% ha aprobado un control de Matematicas. ¢ Cuan-
tos alumnos han suspendido?

En un comercio se anuncian “Grandes rebajas. En todos los articulos el 30% de des-
cuento”. He comprado un jersey por 7.000 pts y un pantalén por 8.400 pts. ¢;Cuénto
valia cada prenda sin descuento? ¢Me han aplicado bien la rebaja?

¢Qué interés produciran 2.400.000 pts al 6% durante 3 meses y 10 dias?

¢Qué capital tengo ingresado en el banco al 8% si en 9 meses me ha producido un in-
terés de 60.000 pts?

¢Cuantos dias deben estar ingresadas 800.000 pts al 3% para producir unos intereses
de 40.000 pts?

NIVEL III

. Calcula la media proporcional o geométrica a estos pares de niimeros:

a)25y16 b)12,5y15,2 c)%y%

. Las velocidades de dos coches estéan en la razén 5/8. Si el primero tarda 10 minutos en

hacer un recorrido, ¢cuanto tardara el segundo?

. Si 8 albaiiiles trabajando 6 horas diarias hacen una obra en 6 dias, ¢cuantos més hu-

bieran hecho falta para acabar la obra en 4 dias, trabajando 5 horas diarias?

. Un ganadero tiene 50 vacas que puede alimentar durante 20 dias. ;Cuéntas tendra

que vender si pretende que el pienso le dure 10 dias méas, dando a cada vaca los 3/4 de
la racién anterior?

. Reparte 6.600 pts en partes inversamente proporcionales a 4, 8 y 12.

. En una carrera los premios se reparten en partes inversamente proporcionales a los

tiempos invertidos por los corredores. La cantidad a repartir es de 990.000 pts entre
los tres primeros que han tardado 2, 4 y 6 minutos respectivamente. ;Qué premio co-
rresponde a cada uno?

. Sabiendo que en una tienda descuentan el 20%), ¢cual es el descuento que correspon-

de a cada peseta? ¢;Cuando debe pagarse por cada peseta? Si el objeto vale 1.200 pts,
¢como calculards con una sola operacién lo que debe pagarse?

. Sabiendo que el IVA que suele cargarse normalmente en las compras es del 16%),

ccudl es el IVA que corresponde a cada peseta? ¢Cuanto debe pagarse por cada pese-
ta? Si tengo una factura de 20.000 pts ¢cémo calcularas con una sola operacién lo que
debe pagarse por la factura con el TVA incluido?
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10.

11.

12.

13.

14.

. Un escritor recibe el 8% del precio de las copias que se venden de su novela como de-

rechos de autor. Cada libro se vende a 2.000 pts. Si el escritor ha recibido 144.000 pts
ccuantos libros se han vendido?

Un comerciante compra el café sin tostar a 80 pts el kg. Al tostarlo pierde el 20% de su
peso. Cuando lo venda quiere ganar el 20%. ¢A qué precio debe venderlo?

Resuelve este problema aplicando la proporcionalidad compuesta.
¢Qué interés produciran 900.000 pts al 5% si estan ingresadas 8 meses?

Luis ingresa en el banco 1.000.000 pts. Al cabo de 40 dias recibe 1.040.000 pts en con-
cepto de capital e interés. ¢A qué rédito estaba colocado el dinero?

¢En cuanto tiempo se duplicard un capital colocado al 5%?
Dos personas tienen el mismo capital. La primera lo coloca al 5% y la segunda al 3%.

El interés obtenido por la primera supera en 40.000 pts al de la segunda. Calcula el
capital de cada una.
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Unidad n.° b

Algebra







Objetivos

— Utilizacion del “lenguaje literal” para representar nimeros o magnitudes desconocidas (I-II-IIT)
— Adquisicién de confianza en la realizacién de sumas, restas y multiplicaciones con ex-
presiones algebraicas SENCILAS .........cccooviiiiiiiiiiiicc e (I-II-IIT)
— Traduccién de lenguaje normal a lenguaje algebraico y viceversa ..........cccoceeevvveeeiveennnn.. (T-II-IIT)
— Dominar la resolucién de ecuaciones de primer grado con una incégnita ..................... (T-II-IIT)
— Resolucién de problemas por medio de ecuaciones de primer grado ..........ccccceeevieeenee.. (I-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Expresiones algebraicas. Concepto y elementos ...........cccvieeviiiiuieeiiieiireeeeiieeciieeeireeeneens (T-II-111)

2. Traduccién de frases al lenguaje algebraico:
2.1. Frases donde aparecen una o dos operaciones como maximo y una indeterminada  (I-II-III)

2.2. Frases donde aparecen varias operaciones e indeterminadas .............cccceevverenenns (T1-111)
3. Traduccién al lenguaje ordinario de expresiones algebraicas:

3.1. Expresiones con una o dos operaciones y con sélo una indeterminada .............. (T-II-111)

3.2. Expresiones con varias operaciones e indeterminadas ...........cccceeeeeevieerieenieenne. (I1-111)
4. Valor numérico de una expresion algebraica:

4.1. Expresiones con sumas, restas y multiplicaciones con valores enteros ............... (I-I1-11T)

4.2. Expresiones con cualquier operacion y valores enteros ...........c.ccoeveeeveeeeveenneenns (II-I11)

4.3. Expresiones con cualquier operacion y cualquier valor ...........cccccoeveeeiiiiieeinnenn, (I1T)
5. Clases de expresiones algebraicas:

5.1, MoONOMIO. CONCEPLO ..oovviieiiieiiieiiiieiiteeeiteeeteeestteestbeesbeeebeeeteeestseessseessseeeseeesseenens (I-II-111)

5.2. Elementos de un monomio: coeficiente, parte literal y grado .........cccccevvvenneennne. (T-II-111)

5.3. POlINOMIO. CONCEPLO .vviieiiiieiiiieiiieiiieeeiteeeieeesiteestreessbeesbeeestaeestseessseessseeesseeesaeenens (I-II-11T)

5.4. PolINOMUIO. GTAAO ..uvvviiiiiiiiiiiiiiiee ettt (I-II-11T)

5.5. Clases de POINOIMIOS ......cccviieiiieiiieiiiecieeeieeeiie et e et e b e e taeestbeesebeessbeeesbaeesaeenens (TI-III)

6. Operaciones con expresiones algebraicas:
6.1. Suma y resta:

6.1.1. Concepto de MONOMIO SEMEJANLE ....eouviruririieiieiieiieieee et (T-II-111)
6.1.2. Monomios con coeficientes ENtETrOS ...........cocovvvvveeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeieeeeeeea (I-II-I1I)
6.1.3. Monomios con coeficientes racionales ..........cccccccoeeeeevviiiiieiieeeeeiiiiieeeeeeea, (I11)
6.1.4. PoOlinOmMios CON PATENTESIS ...o.vvieiuiieiiieeiieeiie et et e et e ieeeeeeeseee e e e enes (I-II-III)
6.1.5. PolinOmios COM COTCRETES ........ouviiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e aeaaaeaaes (II-I11)
6.1.6. PolINOMIOS COM LIAVES ....ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee et eeaaesaeaaeaaes (I11)
6.2. Multiplicacién:
6.2.1. Monomios con COefiCIENtE ENTETO ..........cvvviviiiiieiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeaeaae (I-II-III)
6.2.2. Monomios con coeficiente racional ............ccccccvvvieviiiiiiiieiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeens (I1T)
6.2.3. Polinomios con coeficientes enteros.
— Multiplicar polinomio por NUMETr0 €NLETO .........ceevvveeeervreeeeireeeeeireeeeens (I-I1-I1T)
— Multiplicar dos polinOmioS .........cccceuviiiiiiiiirieciiee e (IT-I1II)
— PotenciacCiOn ..........cccciiiii (II-I1T)
— ExXpresiones NOtables .......cc..oociiiiiiiiiiiiiiceec e (I11)
6.2.4. Polinomios con coeficientes racionales:
— Multiplicar dos 0 mas polinOMIOS ........c..ccovvieviiieiiiieiieeiee e (I11)
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7. Identidad:

7.1. Concepto y comprobacién de ejemplos con nUmeros enteros .............eevveereveenee. (T-II-I11)
7.2. Concepto y comprobacién de ejemplos con nimeros racionales ...........c..c.......... (IT-IIT)
8. Ecuacién de primer grado con una incégnita:
T B 70 1 el o NSRS (I-II-III)
8.2. Partes y elementos, reCONOCIMIENTO ....c.eeerueieiiieeiiieiie et e eiee et e eee e (I-II-III)
8.3. Ecuaciones equivalentes. CONCEPLO ......ocevvviiiiiiiiieeiiieeeeireeeeeiteeeeereeeeeeveeeesavee s (I-I1-11T)
8.4, MOAO de ODLENETIAS ...ooovvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt eaesaesaeeaeeaaees (II-I1T)
8.5. Resolucién con coeficientes enteros y paréntesis ........oooeeevveeevveeeireeeneeeeveeeveeennes (I-I1-11T)
8.6. Resolucién con denominadores siendo el numerador un monomio .................... (I-II-IIT)
8.7. Resolucién con denominadores siendo el numerador un polinomio ................... (II-III)
8.8. Resoluciéon con denominadores siendo el numerador un polinomio y paréntesis (I11)
9. Problemas de ecuaciones de primer grado con una incégnita:
9.1. Concepto de datos, pregunta, planteamiento, resolucion ............ccccecveevvrerveenee. (T-II-III)
9.2. Problemas sencillos con pocos datos y una sola pregunta ...........ccceeevveeeivrenereenee. (T-II-I1IT)
9.3. Problemas sencillos con pocos datos y varias preguntas ..........ccocceeevveernveenveennne (T-TI-I11)
9.4. Problemas con bastantes datos y varias preguntas con unidades iguales ............ (IT-IIT)
9.5. Problemas con cualquier dificultad ..........ccccoooiiiiiiiiiiiiii (I11)
9.6. Comprobacion de problemas ..........cccoeiiiiiiiiiiieeie e (TT-IIT)
PROCEDIMIENTOS
— Traduccién de lenguaje ordinario a lenguaje algebraico ..........cccveeeviieviiiiiieniieeiieeen (T-II-I1I)
— Traduccion de expresiones algebraicas a lenguaje ordinario ..........cccceeeevevevcievieiiennene (I-11-111)
— Calculo del valor numérico de una expresién algebraica .........cocceeveiieiiieiiieniiieciieeen (T-II-111)
— Reconocimiento de los elementos de un monomio ..........ccccoevvvviiiiiiiii (I-II-III)
— Reconocimiento del polinomio como suma de monomios y de su grado ....................... (I-II-111)
— Reconocimiento de las clases de polinomios ..........cceevvieiiieiiiieeiieeie e (TI-III)
— Realizacién de sumas y restas de monomios y polinomios y multiplicaciones de mo-
NOMios, CON COELICIENTES ENTETOS ..ooovviiiiiiieieeeie e (I-II-I1I)
— Realizacién de multiplicaciones de polinomios, con coeficientes enteros ...................... (TI-I1I1)
— Reconocimiento del concepto, de las partes y de los elementos de la ecuacién de pri-
mer grado CON UNA INCOZNITA .....couviiiuiiiiiieeiie et et et e ete et eeeeireesebeesbeeebeeesaseesaseesaseeenns (T-II-IIT)
— Resolucién de la ecuacion de primer grado con una incégnita con y sin denominado-
res, con y sin paréntesis, siendo los denominadores nliimeros naturales ........................ (T-TI-IIT)
— Resoluciéon de problemas por medio de €CUACIONES .......oovvieiiiieiiieeiiieeeeee e (I-II-III)

Orientaciones metodoldgicas

— Al ser una de las primeras veces que se enfrentan al trabajo con letras, es necesario hacerles
comprender que las reglas para operar con letras son las mismas que las aplicadas a los nu-
meros.

— Antes de comenzar la traduccién de lenguaje ordinario a lenguaje algebraico y viceversa con-
viene recordar los nombres de los elementos de las distintas operaciones.

- Es importante trabajar mucho los conceptos de Monomio y Polinomio para que asimilen la
diferencia entre ambos.
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— Operaciones con expresiones algebraicas:
En la suma y en la resta explicar con detenimiento que para poder sumar o restar cantidades
(expresiones algebraicas) tienen que ser “semejantes”, o sea referirse a la misma magnitud.
Aqui la semejanza la da la parte literal.
Para la multiplicacién conviene repasar las operaciones con potencias, sobre todo multipli-
cacion de potencias de la misma base.

— Ecuaciones:

Antes de comenzar a resolverlas conviene que diferencien claramente los conceptos de térmi-
nos y miembros.

En la resolucién es fundamental que comprendan que “el término no cambia nunca de signo
sino de operacion”, aunque en la suma y en la resta no se aprecie esta diferencia.

Para quitar denominadores es muy conveniente que multipliquen todos los términos de la
ecuacion por el MCM de los denominadores, simplificando después pero sin hacer la multi-
plicacién directamente, sino dejandola indicada y realizdndola en el paso siguiente.

— En los problemas debe insistirse en este curso en los pasos a seguir: datos, preguntas, ecua-
cién y comprobacion. Es mas importante asimilar bien el proceso que hacer muchos proble-
mas, que tendran tiempo de resolver en cursos posteriores.

— Agrupamientos: Para resolver ecuaciones y problemas sera bastante ttil colocar al alumnado
por parejas formadas por uno que domine bien el tema y otro que encuentre dificultades
para que el primero pueda ayudarle.

Criterios de evaluacion

Utilizar con soltura el lenguaje literal como expresion de situaciones abstractas ......... (T-II-111)
Traducir con seguridad, expresiones algebraicas sencillas a lenguaje ordinario y viceversa ..  (I-II-IIT)
Realizar correctamente sumas, restas y multiplicaciones de monomios y polinomios

CON COETICIEIITES EIIEETOS ..uvvvviiiiiiiiiiieiee ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e et aa e e e e e e e e eeaaaaees (I-II-IIT)
Resolver correctamente ecuaciones de primer grado con una incégnita ............c..eeeeeenn. (T-II-IIT)

Conocer con claridad las distintas fases de la resolucién de un problema y aplicarlas . (I-II-I1I)

Resolver correctamente problemas sencillos por medio de ecuaciones .............ccc..oc...... (I-II-IIT)
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Actividades NIVEL I

1. Expresa, indicando las operaciones que debes hacer y calcu-
lando el resultado:

Expresion Resultado Operacioén indicada

Eldoblede b es... 10 2-b

La mitad de 8 es...

El triple de 9 es...

Fl cuadrado de 7 es...

Laraiz cuadrada de 25 es...

Lasumade8ybes..

La diferencia entre 10y 7 es...

El productode 4y 10 es...

El cociente entre 24 y 8 es...

2. Expresa en lenguaje algebraico estas expresiones:
a) El doble de un nimero n es...
b) El doble de un nimero cualquiera es...
¢) La mitad de un ndmero p es...
d) La mitad de un namero cualquiera es...
e) Lasuma de dos nimeros ay b es...
f) La suma de dos ntmeros cualesquiera es...
g) La diferencia entre dos nimeros my h es...
h) La diferencia entre dos niimeros cualesquiera es...
i) El producto de dos nimeros c y d es...
j) El producto de dos nimeros cualesquiera es...
k) El cociente entre los niimeros x y m es...
1) El cociente entre dos niimeros cualesquiera es...
m) El cuadrado de un ntimero p es...
n) El cuadrado de un nimero cualquiera es...
o) Laraiz cuadrada de un ntiimero h es...
p) Laraiz cuadrada de un nimero cualquiera es...

3. Expresa por medio de lenguaje algebraico estas expresiones:
a) El cuadrado de un nimero disminuido en 25
b) El siguiente nimero del nimero p
¢) El namero anterior al nimero p

d) El cuadrado de un niimero mas el cuadrado de otro
namero

e) La mitad de un nimero menos el tripe de otro ntimero

f) La diferencia entre el doble de un niimero y la mitad
de otro nimero
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4. Traduce a lenguaje ordinario estas expresiones algebraicas:

2a / b:2 / n / a+b / m-p / abc / 2x+3y / a’*+b? /5c+2

5. Copia y completa la tabla:

a b c Expresion algebraica Valor numérico

+2 +3 +4 atb—-c

-1 +b -2 2a+3b+4.c

+6 -2 +3 a:2+b5b-c

-5 +4 -6 -a-3b+c: 3

+1 -3 +7 2. (a+b+c)

6. Contesta a estas preguntas:
a) ¢A qué se llama expresién algebraica?
b) ¢Qué es un monomio?
c) ¢Cuadles son las partes de todo monomio?
d) ¢A qué se llama Coeficiente?
e) ¢Qué se entiende como Parte Literal?
f) ¢Qué es el Grado?

g) ¢Cuando dos monomios son semejantes?

7. Copia y completa la tabla:

Monomio Coeficiente Parte literal Grado

2x° 2 X 3

_5y5

-8m°

XS

8. Agrupa y reduce los monomios semejantes:
a) 2x + 5x — 7x + 8x
b) 6m?-9m? + 7m? - m’
c) 4y —7y*+ 8y — 5y + 6y
d) 5b2-6b + b*~b + 7b - 3b?

9. Realiza estas operaciones con monomios:

a) 3x? . 5x° b) -4m° . 5m?’
c) -2m? - (-3m?) d) b?- b’

e) (-¢) - (-¢)* 4. (2x)

g) -5 - (-3x%)
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10. Copia y completa la tabla:

Polinomio Términos del polinomio (monomios) Grado

3m?’—bm+7 +3m? — bm, +7 2

-2x°+6x2—bx + 3
h?>—7 + bh®
b°®—2 + bb*

11. Copia y completa la tabla, haciendo las operaciones fuera de ella:

A B A+B A-B 2 A -3.B
X+5b X+3
3x* + 2x +5 2x*—6x—1
-4m +5m* + 6 -4 + 6m — m?
2b’ - 3b +bb* -4 -2b + bb* = b* +3

12. Calcula el valor numérico de estas expresiones algebraicas, dando un valor positivo y
otro negativo a las letras que aparecen ellas:

a) n+n=2n
b) b-b=>b?
¢C6émo son los resultados que se obtienen?

¢Seran estas expresiones algebraicas unas identidades? Justifica tu respuesta.

13. Copia y completa la tabla:

Ecuacion Primer miembro | Segundo miembro Términos Incégnita
2x+3=7 2x +3 7 2x/+3/+7 X
4m —-5=9m
3b-2=3-5b
2h+5-4=3h-8

14. Resuelve estas ecuaciones:

a) x+5=8 x-3=7 6=4+x 6=--2
b) 3b=12 2b=-6 20 = 5b -8=-2b
m 3m m -4m
c) — =1 — =3 — =8 — = -8
2 4 -5 3
d) 2p+3=7 6p-5=7 4=2p-2 10=3p+1

15. Resuelve estas ecuaciones:
a) 4x +5=2x+9 3x-1=x+5 3x-2+4x=6x-5
b) 2. (x+5 =8 2. (x-4)=3-(x-6) 6-3x-2)=12x+3-(x-10)
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

2.

c)3m-2-(m+1)=3-(m-1)-1 5.m+2)-3-(m-1)=5-(m + 3)

d)ﬂ_b_JrL:l 1__£_b_+30=0 L+i_i=5
3 12 4 2 10 5 4 2 6

¢Qué ntimero aumentado en 17 da 47?
La diferencia entre un nimero y 5 es 8. Calcula ese namero.

Repartir 300 euros entre tres amigos de modo que cada uno reciba 5 euros més que el
anterior.

Entre Luis y Antonio retinen 840 euros. Sabiendo que Antonio tiene 125 euros mas
que Luis, calcular los euros que tiene cada uno.

Repartir 300 euros entre tres personas de modo que la segunda reciba 16 euros més
que la primera y la tercera 28 euros mas que la segunda.

Los 7/13 del valor de un balén mas 45 pts suman 675 pts. ¢Cuanto vale el balén?

Un balén de reglamento y una bicicleta me han costado 40.000 pts. Si la bicicleta vale
el cuadruplo que el balén, ¢cuédnto vale cada uno?

Una persona gasta 1/2 de su sueldo en comida; 1/5 de su sueldo en vivienda y 7/6 de su
sueldo en vestido. Si todavia le sobran 20.000 pts, ¢cudnto gana de sueldo?

NIVEL II

. Expresa por medio de lenguaje algebraico:

a) La suma de los cuadrados de dos ntimeros cualesquiera

b) El cuadrado de la suma de dos nimeros cualesquiera

c¢) La diferencia de los cuadrados de dos niimeros

d) El cuadrado de la diferencia de dos nimeros

e) La suma de dos nameros multiplicada por su diferencia

f) Laraiz cuadrada del producto de dos nimeros

g) El triple de un nimero menos la mitad de ese nimero

h) El doble del cubo de un niimero mas la quinta parte del cuadrado de ese ntiimero

Escribe con lenguaje algebraico:
a) El perimetro de un cuadrado, cuyo lado mide x cm es...
b) El area del cuadrado anterior es...
¢) Elvalor de h kg de tomates a 80 pts el kg es...
d) La edad de una persona que ahora tiene m afos, sera dentro de 5 afios...
e) La edad de una persona que ahora tiene m afios, era hace 5 afios...
f) El valor del lado de un cuadrado cuyo perimetro es p sera...
g) El perimetro de un rectangulo cuya base mide b y cuya altura mide a es...
h) El dinero que me falta para tener 100 pts si tengo h pts es...
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3. Si Juan tiene x pts y Luis tiene y pts, escribe estas igualdades algebraicas:

a) Juan tiene doble dinero que Luis
b) Entre los dos tienen 500 pts
¢) Luis tiene la mitad de dinero que Juan

d) Juan tiene 20 pts mas que Luis

e) Luis tiene 20 pts menos que Juan

4. Escribe el significado de estas expresiones algebraicas:

(a+b); a?+b* a*-b% (a-b); a?-b:2; 3x2+2b% 3a - 2b; al5 + 2b}
5. Copia y completa la tabla, haciendo las operaciones fuera de ella:

a b c Expresion algebraica Valor numérico
+2 | +3 | +4 (@a+b+c)y

-5 +6 -2 2a — b +c?

3

6| 0| 4 2@—m+bgc

-1 -2 -3 2(@-c)+3b-a)

+1 -8 | +2 a’— (b +c)?

Copia y completa la tabla:
Monomio Coeficiente Parte literal Grado
_a5
+8
-m
4
3

Copia y completa la tabla, sefialando con una x las clases a que pertenece el polino-

mio:

Polinomio

Ordenado

Desordenado

Completo

Incompleto

Grado

Faltan
grados

2x?—bx +1

X

X

-m +6m?® +2

h®*—2h

b47b2

Dados los polinomios P = (2x2 - 5x + 1); R = (-x2 = 2 +6x); T = (-4 + 6x* — 5x), realiza
con ellos las siguientes operaciones:

P-R;

3R -2P;

3T-2R; 2. (P-T-R);

4.(T+R-P);

P2 + R?;

R2 -T2
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9. Escribe polinomios que tengan estas caracteristicas:
a) P(x), que sea de grado 3, ordenado y completo
b) M(a), que sea de grado 4, desordenado e incompleto
c) T(h), que sea de grado 6 y que no tenga ni grado 2 ni término independiente

d) M(b), que sea de grado 5 y que sélo tenga dos términos

10. Resuelve estas ecuaciones:
a) 10-4m-1) + 10=3(m-1)- 2(m-5)
56 -2 x + 10

b) + = -4
9 3
o) 6+b _219—12 b
2 3
3a -3 2a + 4 a -3 2a - 14
d) - = +
6 7 2 4
e)x—2+x—20_2x—3:0
3 24 6
f)y+9 1 -2y 11 -y 3y + 5
2 7 - 14 4

11. Halla un nimero cuya mitad, tercera y cuarta parte sumen 39.
12. Calcula dos nimeros impares consecutivos que sumen 24.

13. Un obrero y su mujer ganan entre los dos 10.000 pts diarias. Sabiendo que la mujer
gana los 2/3 de lo que gana el marido, calcula lo que gana cada uno.

14. En una granja hay conejos y gallinas, contandose en total 39 cabezas y 126 patas.
¢Cuéntos animales hay de cada clase?

15. La madre de Luis tiene triple edad que él y dentro de 14 afios sé6lo tendréa el doble de
la que entonces tenga Luis. Calcula la edad actual de cada uno.

16. Mezclamos 15 litros de agua a 80 °C con 25 litros a 60 °C. ¢A qué temperatura queda-
ra la mezcla?

17. El perimetro de un tridngulo isésceles es 15 cm y el lado desigual es la mitad de uno
de los lados iguales. Calcula la longitud de cada uno de los lados.
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NIVEL III

1. Copia y completa la tabla, realizando las operaciones fuera de ella:

a b c Expresion algebraica Valor numérico
3 = 1 3a — 2b +c

2 5 4

+6 -8 -2 a - — + 2c

- 2

14| 3 Batc

2 6 4 2

2. Realiza estas operaciones con monomios:

2x? 5x 1 x? 6x 4
3 2 3 6 3 9
2 9,3
b) 4a ' 5a ) ( 2a )
3 2 5
2b? 3b3 4b3 -2b?
c) ) " )
3 2 4 3

3. Sean los polinomios A = (-2x? - 6x — 5); B = (x — 6x2 + 2); C = (x*+ 1); D = (-5+2x2 - 3x).
Realiza con ellos las siguientes operaciones:
a) 2A - 3B+ C-D
b)A-B-C-D

c) C + D?
d A- (B + D)+ (C
e) A.-B.C

f) A-D-B-C+ A

4. Desarrolla y halla el valor de estas expresiones notables:

a)(2x + 3y b)@Ba - 4by c¢)(5Gm + 3p) - (5m - 3p)

5. Resuelve estas ecuaciones:
6 + x 2(x - 6)

2 _

a) 5 3 x
b) 2x-2) x-4 _ X

4 2 8
Q) 3(x—1)_2(x+2)=x—3+2(x—7)

6 7 2 4
QX - _L.(L_L):O

6 6 3 5 3
)x—l_x—9=L (x—5_14—2x) 43
4 2 8 4 6 24
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10.

11.

12.

. Si a un namero se le restan 2 unidades, resulta el triple del mismo disminuido en 10

unidades. Calculalo.

. Halla tres nidmeros impares consecutivos tales que, 3 veces el primero maés 4 veces el

segundo, exceda en 26 unidades a 5 veces el ultimo.

. Un padre pone 16 problemas a su hijo con la condicién de que por cada uno que re-

suelva recibira 120 pts, pero por cada uno que no resuelva perdera 50 pts. Al final del
trabajo recibié 730 pts. ¢ Cuantos hizo bien?

. Divide el nimero 53 en dos partes, tales que la diferencia de los cocientes obtenidos

dividiendo una parte por 3 y la otra por 2 sea 11.

Un sefior tiene 50 afios y su hijo 15. ;Cuantos anos deben pasar para que la edad del
padre sea doble que la del hijo?

La suma de dos ntimeros enteros es 496. Si se divide uno entre el otro el cociente es
14 y el resto 16. ¢Qué ntimeros son?

Pedro le dice a Juan: T tienes doble nimero de cromos que yo, pero si me dieses 15,
yo tendria el triple que td. ¢Cuéntos tiene cada uno?
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Unidad n.° 6

Funciones

y
graficas







Objetivos

— Adquirir los conocimientos necesarios para representar graficamente una funcién ..... (I-I1-IIT)
— Saber interpretar una grafica y conocer sus caracteristicas fundamentales .................. (T-II-IIT)
— Estudiar con mas profundidad la funcién de primer grado ..........cccceevevveviieeiiieeniieennnn. (T1-I1T)
— Resolver problemas utilizando graficas ........ccccocceeviieriiiiiiiie e (TI-I1T)
Contenidos
CONCEPTOS
1. ConcCepto de FUNCION ...ccviiiiiiiciiieciie ettt eb e et eeteeesebeeesbeeesbaeessseesaseens (I-II-11T)
2. Tipos de variables (independiente, dependiente). Definicién y notacion ....................... (T-II-111)
3. Expresion numérica: Ecuacion de la funcion, y=f(X) .....ccccccoeveiiiiiiiiiiiiiiiceciee e, (I-II-III)
4. Representacion grafica:
4.1. Ejes de coordenadas. Nombre, situacion y variable que se representa en cada uno  (I-II-III)
4.2. Coordenadas de un punto. Nombre y eje donde se representa ...........c.c.cceveeennenn. (I-II-III)
4.3. Representacion de puntos con coordenadas enteras ..........ocveeeveeevreeerveesveenneeans (T-II-IIT)
4.4, Representacion de puntos con coordenadas racionales ...........ccccoevvveviiiniiinneean, (I11)
5. Tablas de valores:

5.1. Calculo de los puntos:

5.1.1. Funcién y = mx con coeficientes enteros ..........oceevveervienieeniieeenieeeniveenennnn (I-II-11T)
5.1.2. Funcién y = mx + b con coeficientes enteros ..........ccceecvvevveeeiveeerieeeriveennnnn. (I-II-11T)
5.1.3. Funcién y = mx con coeficientes racionales ..........cccevevveriveniieeeneeenineennen. (II1)
5.1.4. Funcién y = mx + b con coeficientes racionales ..........ccccoccveviveevveenineennnn. (II1)
5.2. Representacion gréafica:
5.2.1. Construccién de la grafica correspondiente con niimeros enteros ............ (T-TI-IIT)
5.2.2. Construccién de la grafica correspondiente con niimeros racionales ....... (11T)
Caracteristicas de una funcién: Interpretacion de graficas:
6.1. Crecimiento y deCreCimiento ......cceceeeuviieeiiiiieeeciieeeeciiee e et e e et e et e e e eaae e e e earae s (I-II-III)
6.2. MAaximos y minimos relativos ..........coovviiiiiiiiiiiiiiiii e (I-II-III)
6.3. Reconocer datos sacados de la grafica ..........ccoooviieviiiiiiiiiiiccee e, (I-II-III)

Calculo de la ecuacién de la funcién, distinguiendo previamente las dos variables, de
de Una SITUACION COTMCTELA ..uvuieiiieii e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeens (TI-I1T)

Funciones de primer grado:
8.1. Funcion lineal. (y = mx):

8.1.1. CaAraCLerTSHICAS ...covviiieeirieeeeetiee e ettt ettt e et e e et eetae e e e ete e e e eeareeeeeens (II-III)

8.1.2. Pendiente: significado y representacion .........ccccceeeveevieerieeniieeenieeesieeeenenn (T1-111)

8.1.3. Representacién por medio de la pendiente .........ccccceevvieviieiiieiiieeniieeenn. (T1-111)
8.2. Funcioén afin.(y = mx + b):

8.2.1. CaraCLerTSHICAS ...ccvviiieeirieeeeiiie e eeeee ettt eete e e et e ettt eetae e e e eavae e e eeareeeeeanns (II-III)

8.2.2. Ordenada en el origen: concepto y valor NUMETICO ........cccvvevveerreeeireannnnn. (I1-117)

8.2.3. Representar por medio de la pendiente y ordenada en el origen ............... (I1-117)

8.2.4. Rectas paralelas, reCONOCIMIENTO ......cceeeviieriieeiieeiie e et e eieeeieeeeee e (III)
8.3. Funcion constante.(y = b):

TG T DR 0721 = Yoi 1<) o 11 8 [or= 1SR UPUPPRRRINt (TI-III)

8.3.2. Representacion GrafiCa ......ccocieoiiiiiiiiiiiiie e (I1-117)
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PROCEDIMIENTOS

— Reconocimiento de las condiciones que definen una funcién en situaciones normales  (I-II-III)

— Reconocimiento de los elementos de una funcién: variables y ecuacion ............. (I-II-111)
— Construccién de la tabla de valores, realizando las operaciones necesarias (I-II-III)
— Representacion grafica: dominio de la representacion de puntos .........ccceceveevveeiveennen.. (T-II-111)
— Reconocimiento de las caracteristicas de una funcién (crecimiento, decrecimiento,

maximos y minimos) mediante la interpretacion de la grafica ........ccocceevieeiiienieninens (T-II-111)
— Calculo de la ecuaciéon de una funcién partiendo de una situacién concreta, identifi-

cando y diferenciando antes las dos variables ............cccoooiiiiiiiiiiiii e (II-I11)
— Reconocimiento de las caracteristicas de las funciones de primer grado ....................... (T1-111)
— Calculo de la pendiente de una recta, a través de su grafica .........cccoeveeeveeierieecrieeeneeennn. (I1-I1T)
— Representacion de una grifica conocidos un punto y la pendiente ...........ccceeevveeieeennen.. (I1-1T)

Orientaciones metodoldgicas

— Al explicar el concepto de funcién es importante que comprendan que la palabra clave es “de-
pende”, poniendo ejemplos cercanos que ellos conozcan.

— Antes de comenzar la representacion grafica deben hacerse bastantes ejercicios de obtencién
de tablas de valores, insistiendo en el Nivel I, en que hagan las operaciones indicadas, no de
memoria. No deben limitarse a poner el resultado.

— Cuando se vaya a representar, conviene repasar el nombre de los ejes y las variables que se re-
presentan en cada uno de ellos. El Nivel T lo podra asimilar bien con el ejemplo del “ascen-
sor”: si se encuentra en un hotel y quiere salir a la calle o ir a otra planta diferente, lo prime-
ro que se hace es buscar el ascensor a derecha o izquierda en la misma planta y cuando lo ha
cogido sube o baja, nunca retrocede.

— Para interpretar correctamente una grafica debe estar bien representada y para ello es nece-
sario utilizar la regla, ya que se trabajan funciones de primer grado cuya representaciéon gra-
fica es una recta.

Criterios de evaluacién

— Reconocer con seguridad los elementos de una funcion ...........ccceeveeviieiiienieecciieenn. (I-II-11T)
— Construir correctamente la tabla de valores, realizando las operaciones oportunas ..... (I-I1-11T)
— Representar adecuadamente los puntos necesarios para la obtencién de una grafica,

siendo sus coordenadas NUIMETOS EITETOS .......iviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeieeeeee e e e e e eee e e e e e eaaeeeeas (I-II-IIT)
— Reconocimiento intuitivo del crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos .......... (I-II-III)
— Obtencién de datos a través del estudio de una grafica .........cccooevveveiveeciieecineennnn. (I-II-11T)
— Calculo de la ecuacién de una funcién partiendo de una situacién concreta (TI-III)
— Reconocimiento y diferenciacién de las caracteristicas de las funciones de primer grado (I1-T1T)
— Resolucién de problemas de la vida cotidiana por medio de las gréficas ...........cc.......... (T1-I1T)
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Actividades

NIVEL I

1. Indica en cada caso las variables que se comparan y si se tra-
ta de una funcién o no:
a) Las horas del dia con el calor que hace en una ciudad.
b) Los afios de una persona y los cm que mide.

¢) Los km que se recorren en un coche y los litros de ga-
solina que se gastan.

d) Las coca-colas que compro y las pts que gasto.

2. Contesta a estas preguntas:

a) ¢A qué se llama variable independiente? ;Con qué le-
tra se denomina? ¢En qué eje se representa?

b) ¢A qué se llama variable dependiente? ;Con qué letra
se denomina? ¢En qué eje se representa?

c) ¢Cémo se llama el conjunto de ejes donde se represen-
tan los puntos?

d) ¢Cémo se llama el punto donde se cortan los dos ejes?
¢Qué coordenadas tiene?

e) ¢Como se llaman los dos nimeros necesarios para re-
presentar o localizar un punto?

3. Prepara una cuadricula de 8 cuadros por cada lado. Coloca
sobre ella varios tipos distintos de “barcos”. Escribe las coor-
denadas de los puntos que componen cada barco y juega con
uno de tus compafieros a “hundir barcos” (recuerda que pri-
mero debes decir la abscisa y después la ordenada).

4. Representa en unos ejes de coordenadas estos puntos:
a) A(2,3),B(-5,1), C (-4,-2), D (+6,-3)
Representa ahora otros puntos que tengan las coordena-
das en el orden inverso.
b) M (6,0), P (-2,0), Q (0,-5), R (2,2)
Representa ahora otros puntos que tengan las coordena-
das en el orden inverso.

¢Resultan los mismos puntos aunque las coordenadas es-
tén en orden inverso? Saca la conclusién de esta observacién.

5. Indica las coordenadas de los puntos marcados en el grafico

A

'GAB
e o

o

A
]
\/

°C
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6. El diagrama siguiente muestra las temperaturas maxima y minima de unas ciudades
en un dia de invierno.

a) ¢Qué ciudad tuvo la temperatura minima mas baja? ¢Y la minima maés alta?
b) ¢Qué ciudad tuvo la temperatura maxima mas alta? ;Y la maxima maés baja?
¢) ¢Qué ciudad tuvo mayor diferencia entre su temperatura maxima y minima?

10 Tene.rife
8 (21, 10)
[}
6] S
2
4 gé
2 %'5 Temperaturas
g‘é maximas
1 1 1 1 O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-8 »6—4—2_2 2—+4—+6—18110+12+1416-181+20122
® Madrid
4 Londres (12, -3)
'6 .(6, ‘5)
-8
.NuevaYork
Mosad |19 (1.9
(-2,-12) 12

7. El precio del bote de refresco es de 80 pts. Una maquina vende durante varios dias
este numero de refrescos: 0, 1, 2, 3,4, 5,y 6.

a) Construye la tabla de valores.
b) Representa graficamente esos puntos.

8. El supermercado “EROSKI” no cierra el medio dia y quiere saber si eso es rentable.
Para ello, ha realizado la grafica que representa la afluencia de publico un dia de la
semana, resultando esta:

A

1.000
3

o 500+
@
@
A

100

0 T T T T T T >

10 12 14 16 18 21 Horas

Construye la tabla que recoja los datos que muestra la grafica y contesta:
a) ¢Es rentable para Eroski abrir al mediodia?
b) ¢Cuales son las horas de mas afluencia de personas (maximos)?
c) ¢Cuales son las horas de menos afluencia de personas (minimos)?
d) ¢En qué tramos la gréfica es creciente? ¢Y decreciente?

240 e Unidad 6. Funciones y graficas



9. Construye las tabas de valores correspondientes a estas funciones, dando dos valores
positivos y otros dos negativos:

a) y=3x b)y=-2x ¢)y=2x+1 d)y=3x-2 e)y=4+x fHy=2-x

10. Representa graficamente las funciones del ejercicio anterior.

NIVEL II

1. De las siguientes tablas de valores, indica cuél de ellas corresponde a una funcién y
cuales no, explicando tu respuesta:

a)
X 1 2 3 4
y 1 4 9 16
b)
X 1 2 3 4
y 7 7 7 7
c)
X 1 1 2 3
y 5 9 4 3

2. Antonio sale de casa a las 7 de la manana para ir al instituto. Llega a las 8 de la mana-
na y estd alli hasta las 2 de la tarde (las 14 horas), que es el momento en que finalizan
sus clases. Regresa a casa a las 3 de la tarde (las 15 horas). Dibuja una grafica del re-
corrido que hace Antonio.

3. El nimero de personas fallecidas en accidente de ferrocarril durante el periodo 1974-
1987 lo refleja este grafico:

32
28
5
524 21
@

& 20 17

[}
Z16
2
812 :
= 8| 4 7 9

4 c9~0 o

o 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87
Afios
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Construye la tabla de valores y contesta:
a) ¢Qué ano fallecieron mas personas? ¢Qué otros afos representan también unos
maximos?
b) ¢En qué anos no fallecié nadie? ;Qué otros afios representan también unos mi-
nimos?
¢) ¢En qué tramos es la gréfica creciente? ¢En cuéles decreciente? ¢Hay algtn tra-
mo que sea constante?

d) Ala vista de la grafica ¢podriamos decir si en los tltimos afios se han tomado
medidas para prevenir los accidentes?

4. Construye las tablas de valores que corresponden a estas funciones, buscando valores
de x que originen valores enteros en la y (da dos positivos y otros dos negativos):

d) y x+1

a) y=3-2x b)y=-143x ¢)y=x:2 5

5. Representa graficamente las funciones del ejercicio anterior.

6. Halla la ecuacién que representa cada una de las situaciones siguientes, indicando an-
tes cual es cada una de las variables:

a) El valor de los tomates que compramos en la tienda a 90 pts/kg.

b) Lo que cuesta una llamada telefénica, sabiendo que sélo por llamar cobran 20
pts y ademas a 10 pts el minuto que se hable.

¢) Cuando nacié mi hermano yo tenia 10 afios. (Cémo variard mi edad al ir va-
riando la de mi hermano?

d) Cuando se toma un taxi debe pagarse 200 pts por la bajada de bandera (por
ocuparlo) y ademas a 80 pts/km. ¢Qué ecuacién indica lo que debe pagarse?

7. En el instituto hay una fotocopiadora donde cada fotocopia sale a 5pts. También hay
una multicopista que necesita un cliché electrénico para poder hacer las copias, que
vale 100 pts; el papel para cada copia cuesta 1 pta. Resuelve estas cuestiones:

a) Halla la ecuacién que permite calcular el valor de las copias que hacemos en
cada maquina.

b) Construye las tablas de valores del coste de 10, 20, 30 y 50 copias en cada una.
c) Represéntalas graficamente.

d) ¢Cuédndo es més rentable la multicopista? ¢Cuando da igual utilizar una que
otra porque cuesta el mismo dinero?

8. La funcién lineal tiene como ecuacién y = mx. ¢Qué representa la letra m? ¢Qué signi-
fica?
En las ecuaciones siguientes indica cual es la pendiente y que significa en cada
uno de los casos:

a)y:3X b)y:-ZX C)y:_;x d)y:_%x
9. Halla la pendiente de estas rectas, después de representarlas graficamente:

a) Recta que pasa por el punto P(3,1) y por el Origen de coordenadas.
b) Recta que pasa por los puntos A(4,6) y B(3,-2).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

La funcién afin tiene como ecuacién y = mx + b. ¢Qué representa la letra b? ¢Qué sig-
nifica?

En las ecuaciones siguientes indica cuél es la pendiente y la ordenada en el origen,
explicando que significan en cada caso:

a)y=2x+3 b)y=3x-1 ¢)y=-4x+1 d)y=-=x-3
Representa graficamente las rectas que cumplan estas condiciones:
a) Pasa por el origen y tiene de pendiente 2.
b) Pasa por el punto P(2,3) y tiene de pendiente 3.

c) Tiene de pendiente -2 y su ordenada en el origen es 3.

d) Tiene de pendiente +3 y su ordenada en el origen es -2.
Escribe las ecuaciones de las rectas que has representado en el ejercicio anterior.

Representa estas graficas en los mismos ejes:
a)y=2x b)y=2x+5 ¢)y=2x-6
¢Qué observas? ¢Qué se puede deducir de esa observaciéon?
Representa estas funciones
a)y=5 b)y=-6

¢Qué observas? ;Por qué se llamara a esta funcién, constante?

La cuota de abono mensual de Telefénica es de 1.200 pts y cada paso cuesta 4,5 pts.
Encuentra la ecuacién que permita calcular el gasto del teléfono y represéntala grafi-
camente.

NIVEL III

. Representa en unos ejes de coordenadas los siguientes puntos:

A (3, L), B (i, 2), C (L i), D (i i), E (i, 0), F (0, i) G (i, i)
2 2 3 3 4 4 3 4 3 5

. El precio del kg de chorizo es de 1500 pts.

a) Construye la tabla de valores si se compran estos kg de chorizo:
2,1/2,3/4, 2 + 1/2, 1/4

b) Encuentra la ecuacién correspondiente.
¢) Representa graficamente la funcién.

. Copia y completa esta tabla de valores:

Horas 2 3,5 3/4

N° tornillos 1600 1200 2000 35600
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4. Construye las tablas de valores correspondientes a estas funciones dando dos valores
positivos y dos negativos:

x+2 x—l 4_x
= b = = ——
a) y 5 )y 3 c)y >

d)y=%+1

5. Representa graficamente las funciones anteriores.

6. Dadas estas rectas:

a) y=-6x+2 b)y=x+3 c¢)y=2x-1 d) y=2x+4

Indica sin representarlas cudles son paralelas y cuéles no.

7. Para pasar de km a millas se multiplica el nimero de km por 5/8 Calcula:
a) Las millas correspondientes a 40, 120 y 600 km.
b) Los km correspondientes a 30, 75 y 90 millas.

¢) Juan corre 2 millas en 12 minutos y Pedro 3 km en 12 minutos. ¢Cual de los
dos es mas rapido?

8. A nivel del mar el agua hierve a 100 °C. Cuando se comienza a ascender una montana
el punto de ebullicién va cambiando en funcién de la altura, segin esta férmula
t =100~ 0,001h, siendo t la temperatura en °C y h la altura en metros.

a) ¢A qué temperatura hierve el agua a 1500 m de altitud?

b) ¢A qué temperatura hierve el agua en la cima del Everest (8848 m)?
¢) ¢A qué altitud hierve el agua a 95 °C?

d) Representa esta funcién graficamente.

9. Cuando se pincha una rueda del coche se utiliza el “gato” para poder cambiarla. La
altura que alcanza el gato cambia con arreglo a esta ecuacién: & = 27 + n/5, siendo h
la altura que alcanza el gato y n el nimero de vueltas de la manivela.

a) Construye la tabla de valores cuando se dan 5, 15, 32 y 47 vueltas.
b) Represéntala graficamente.

¢) Calcula el numero de vueltas que hay que dar al gato para que suba 32, 41 y 54 cm.

10. Dada la ecuaciéon y = -5x - 2
a) Escribe las ecuaciones de dos rectas paralelas a la dada.
b) Escribe las ecuaciones de dos rectas no paralelas a la dada.

c) Escribe las ecuaciones de dos rectas que tengan la misma ordenada en el ori-
gen que la dada.

d) Representa todas juntas en unos ejes de coordenadas.
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11. Escribe la ecuacién de cada una de las siguientes rectas:
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Unidad n.° 7/

Geometria







Objetivos

— Reconocer y diferenciar las distintas figuras planas y sus elementos ..........cc.ccoeeeveenen.. (T-II-111)

Dominar el Teorema de Pitagoras, para calcular elementos geométricos desconocidos . (I-1I-I1T)
Reconocer y diferenciar los distintos cuerpos geométricos asocidandolos a objetos cotidianos ~ (I-II-III)
Iniciacién a la “Tercera dimensién”, mediante el dibujo de cuerpos geométricos ......... (I-I1-IIT)

Dominar el paso de 3 dimensiones a 2 (dibujo del desarrollo de los cuerpos geométricos) (I-I1-111)

Contenidos
CONCEPTOS
1. Repaso de lo estudiado en primero:
1.1. Unidades de medida: longitud, capacidad, masa, superficie .........ccccceouvervrennrens (I-II-11T)
1.2. Angulos:
1.2.1. Elementos, NOtACION, CLASES ....eevviiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaees (I-II-11T)
1.2.2. Operaciones en forma compleja (equivalentes a la de tiempo) .................. (I-T1-111)
1.3. Figuras planas:
1.3.1. Elementos, 4reas y PEriMELTOS ........ccovievuiiiiiieerieeeiieeetieeereeereeeeteeesaseesaneeans (I-I1-11T)
1.3.2. Lineas y puntos notables del tridngulo ..........ccccccoeviieiiiiiiiiiiiiiiieccieceea, (I-11-11T)
2. Teorema de Pitagoras:
2.1. Elementos de todo tridngulo rectangulo: nombre y concepto .........ccccceeeuveeeennneen. (I-I1-11T)
2.2. Enunciado del teorema: a2 = D2 4 €2 .oeeeeiiieie s (I-II-I1I)
2.3. Necesidad del tEOTEIMA .........cocuviiiiiiiiii e (I-II-11T)
2.4. Problemas de aplicacion:
2.4.1. En el tridngulo rectangulo o en cualquier tipo de triangulo ...................... (T-II-111)
2.4.2. En otras figuras planas ........c.cccocevveiiiiiiiiieenii et (T1-111)
2.4.3. Con mezcla de varias figuras planas .........ccccocevveviieeiiieicic e (I11)
3. Cuerpos geométricos:
3.1. Generalidades:
3.1.1. Concepto de VOIUIMIEN ....cccveiiiiiiiiiiieiiieeiie ettt (I-I1-11T)
3.1.2. Unidades de volumen: notacion y equivalencias ...........ccccoeuveeeveenieennneenne. (I-II-111)
3.1.3. Relacién capacidad-volumen para liquidos:
— 1dm? = TIHEEO weiiiiiiii e e (II-I1II)
— Otros cambios de unidades ..........ccooevvviviiiiiiiiiii e (II-111)
3.1.4. Elementos:
— Caras, aristas, vértices, angulos diedros y poliedros, altura ................... (T-II-111)
— Diagonal, apotema lateral ...........cccoocieiiiiiiiiieniieeece e (I1-117)
3.2. Poliedros:
3.2.1. COMICEPLO evvieeiiieiiieeiieeeiee et e ettt e et e e st e e et e e stbeestbeessbaeesbaeetbeessbeessseessseeansseensns (I-II-111)
3.2.2. Clasificacién:
— Poliedros regulares: nombre, nimero y clases de caras .........ccc..cu........ (T-II-111)
— Prismas:
- Concepto ¥ €lemMENTOS ......cccvviiiiiiiiiieeciiee et (I-I1-11T)
- Clasificacion segtin la base ..........ccccoecvviiiiiiiiiiciiieeecee e (I-II-III)
- Dibujo y desarrollo de cubos y prismas con caras laterales iguales ....  (I-II-III)
- Dibujo y desarrollo de cualquier tipo de prisma .........ccccecveevveenneeennee. (I1-117)
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— Piramides:

- Concepto Y eleMENTOS ...cuviieeiiiiiiieiiieciee et (T-II-111)
- Clasificacion segln 1a base ........ccoccvveviieeiiieiiieieecieeee e (I-II-I1T)
- Dibujo y desarrollo cuando la base es triangular, cuadrangular, exagonal..  (I-II-I1T)
- Dibujo y desarrollo de cualquier tipo de pirdmide ..........cccccevveenrennnee. (IT-IIT)
— Troncos de piramides:
- Concepto, dibujo y desarrollo ..........ccccvevcviieciieeniieniiecie e (I1T)
3.2.3. Teorema de BULET .......oooiiiiiiiiiiiii e (I11)
3.3. Cuerpos redondos:
TR 20 R 07} s o1 o] o TSP PR PR (I-II-11T)
3.3.2. BIEIMENTOS cooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e s e e aaaeaaaaaaaaaaaes (I-II-11T)
3.3.3. Clasificacién:
- Cilindro: Concepto y elementos. Dibujo y desarrollo ...........ccceevueenneenee. (I-T1-111)
— Cono: Concepto y elementos. Dibujo y desarrollo ........cccccecceeveenienenne. (T-II-I11)
— Tronco de cono: concepto, dibujo y desarrollo ...........ccccceeveiviiireninenee. (I1T)
— Esfera: concepto, elementos y dibujo ........cccceeceiiiiiiiiiiniiiiiie e (T-II-I11)
PROCEDIMIENTOS
- Elaboracién de un cuadro resumen de las unidades de las diferentes magnitudes ....... (I-1I-111)
— Realizacién de actividades de repaso sobre equivalencias entre unidades ..................... (T-II-I11)
— Dibujo de dngulos con el transportador ........c..occvieeciieerieeiiieriee et (T-TI-111)
— Realizacién de sumas, restas y multiplicaciones de dngulos en el sistema sexagesimal  (I-II-III)
— Realizacién de divisiones de angulos en el sistema sexagesimal ...........cccceeeeeiiieennnnn.n. (II-I1II)
— Confeccién de un esquema sobre figuras planas (forma, elementos, clases y area ........ (I1-111)
— Dibujo de tridngulos rectangulos en distintas posiciones, medicién de sus lados y
comprobacién de que en ellos se cumple el Teorema de Pitagoras .........cceeevveeviveennnnnns (T-II-111)
— Resoluciéon de problemas aplicando el Teorema de Pitagoras .........ccceeeveevvienieeeneeennnn. (T-II-111)
— Iniciacién al concepto de volumen mediante la manipulacién de cuerpos, geométricos ono ... (I-1I-111)
— Confeccién de un cuadro sinéptico de los cuerpos geométricos (elementos y formas) . (I-II-III)
— Construccién de cuerpos geométricos en cartulina .........occeeeeveeeeiieeeiieeiieeciee e (I-11-IIT)
— Dibujo y desarrollo de 10s cuUerpos SEOMELTICOS ....ccuvieriiiiiiieiiieeiieeeie e eee e (T-II-IIT)
— Comprobacién del Teorema de Buler .........cocoiiiiiiiiiiiiiieiieieeeee e (I1I)

Orientaciones metodoldgicas

— Se comenzara repasando lo estudiado en Primero, que es todo lo referente a figuras planas.

— Conviene insistir mucho en la medida de d4ngulos con el transportador, porque les resulta di-
ficil al principio.

— Para repasar mas rapidamente las figuras planas se entregara un esquema ya elaborado por
el profesor donde aparezcan los elementos, dibujos, clasificacién y areas.
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— En este curso se trabajara con detenimiento el Teorema de Pitadgoras:

El Nivel I, directamente sobre tridngulos rectangulos, utilizando la forma que més convenga
de la ecuacién para que la incégnita siempre quede a la izquierda.

Los Niveles II y III, aplicandolo a cualquier figura plana.
— Para trabajar los cuerpos geométricos:

Se manipularan los cuerpos geométricos de que dispone el Centro para estudiar sus elemen-
tos y caracteristicas.

Es de una gran ayuda para el alumno construirlos en cartulina porque aprecia las superficies
planas (caras) que luego encierran un espacio (volumen) al plegarlas.

El desarrollo de la piramide conviene hacerlo en forma de estrella.

Criterios de evaluacion

Reconocer y diferenciar con seguridad las distintas figuras planas y sus elementos ..... (T-II-111)
Reconocer y aplicar la ecuacion que expresa el drea de cada figura para resolver problemas....  (I-1I-III)
Dominar el Teorema de Pitagoras para resolver correctamente problemas ................... (T-II-IIT)
Reconocer y diferenciar los elementos de los cuerpos geométricos de los que corres-

ponden a las figuras PIAnas ........ccccvieeiieiiiieiie e (T-II-IIT)
Realizar correctamente dibujos y desarrollos de los cuerpos geométricos ..................... (T-II-IIT)
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Actividades

1.

10.

11.

NIVEL I

Elabora un cuadro resumen de las medidas de longitud, ca-
pacidad, masa y superficie destacando la unidad fundamen-
tal de cada una de las magnitudes.

. Transforma las unidades en las que se indican:

a) 43kmenm 75 cm en hm
82,45 m en mm 278,23 dam en km

b) 6,421enhl 8296 dl en kil
8,43 dal en cl 728,64 cl en 1.

c) 4275kgeng 8291 dag en hg
782,49 g en dag 2,475 hg en mg

d) 4 m?encm? 8745 dm? en hm?
56 ha en m? 83567 dm? en ha

. Realiza estas operaciones:

a) 2876 - 100 b) 927543 : 1000
c) 482,56 - 10000 d) 58275,3 : 1000000

. Una carretera mide 58 km, 275 hm y 89 m. ¢Cuantos m mide

en total?

. En un depdsito hay 385 hl, 296 1 y 857 dl. ¢Cuédntos 1 caben

en ese deposito?

. Un agricultor ha cosechado 56 tm, 589 kg y 678 hg de trigo.

¢Cuantos kg ha cosechado?

. Una finca mide 4 hm?, 58 dam? y 75 m?. (Cuédntos m? mide la

finca?

. Una finca rectangular mide 875 m de larga y 46 dam de an-

cha. ¢Cuantos m mide su perimetro?

. Dibuja con el transportador en posiciones distintas y mide-

los para comprobar que estan bien:
a) 4 angulos agudos b) 4 rectos
¢) 4 obtusos d) 4 llanos.

Dibuja dngulos de 47°, 85°, 120°, 140°, 90° y 180° e indica a
qué clase pertenecen.

Expresa estas unidades en las que se indican:
a) 75° en minutos ()
b) 32 minutos (") en segundos (”)
¢) 270 segundos () en minutos (')
d) 460 minutos () en grados (°)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Realiza estas operaciones con angulos:
a) 42°25"36” + 53° 52’ 50”
b) 57°25 -42°4%
c) 36°28 30" -12°40" 50"

Dibuja un Rectangulo, un Cuadrado y un Tridngulo, mide sus lados y calcula:
a) El perimetro de cada uno.
b) El 4rea del cuadrado y del rectangulo.
c) Dibuja y mide la altura del triangulo y calcula su area.

Dibuja una Circunferencia de 3 cm de radio y calcula:
a) Su longitud.
b) El area del Circulo comprendido dentro de ella.

Dibuja un Rombo, un Paraleleogramo y un Pentagono regular y realiza:
a) Mide los lados y diagonales del rombo y calcula su perimetro y su area.
b) Mide los lados y la altura del paraleleogramo y calcula su perimetro y su area.

¢) Mide los lados del pentdgono, dibuja y mide su apotema y calcula su perimetro
y su area.

Dibuja 3 tridngulos rectangulos en diferentes posiciones. Indica en cada uno dénde
esta el dngulo recto, cudles son los catetos y la hipotenusa. Midelos y comprueba que
se cumple en todos ellos el Teorema de Pitdgoras (puedes hacer las operaciones con la
calculadora).

Calcula el lado desconocido de estos triangulos rectangulos, haciendo las operaciones
fuera de la tabla, utilizando la calculadora si es necesario

Cateto b Cateto ¢ Hipotenusa a
12 13
12 20
9 12

Un electricista apoya una escalera en una pared para cambiar una lampara fundida
que estd a 6 m del suelo. Si la base de la escalera esta separada 2m de la pared, ¢cual
es la longitud de la escalera?

Un anuncio publicitario esta sujeto por un cable de 20 m. Si la base del cable se ama-
rra en el suelo a una distancia de 8 m del anuncio, ¢cuél es la altura del anuncio?

Expresa en las unidades que se indican:
a) 87 hm? en m?
b) 2834569 dam® en hm?
c) 8275,32 m?’en cm?

Construye en cartulina un Cubo, un Ortoedro y un Tetraedro.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Dibuja un Ortoedro (caja de zapatos) y una Piramide Cuadrangular de la misma altu-
ra y sitia en cada uno de ellos estos elementos: Arista basica, arista lateral, base, cara
lateral y vértice.

¢Qué diferencias encuentras entre los dos?
Dibuja y haz el desarrollo de : Prisma triangular, pentagonal y hexagonal.
Dibuja y haz el desarrollo de: Piramide cuadrangular, triangular y pentagonal.
Escribe 3 objetos que tengan forma de prisma y otros 3 con forma de pirdmide.

Copia y completa la tabla:

Cuerpo Bases(forma) Caras(forma) Aristas Vértices

Cubo

Prisma triangular

Dibuja un Cilindro y un Cono de la misma altura y del mismo didmetro y coloca sobre
cada uno de ellos estos elementos: Base, altura, generatriz y radio.

¢Qué diferencias encuentras entre los dos?
Haz el dibujo y el desarrollo de un Cilindro y de un Cono.
Escribe 3 objetos que tengan forma de cilindro y otros 3 que la tengan de cono.

Dibuja una esfera y sitiia sobre ella estos elementos: Radio, didmetro y circulo maxi-
mo.

Escribe 3 objetos que tengan forma de esfera.

NIVEL II

. Transforma estas unidades en las que se indican:

a) 8,75 hm en mam 0,000582 dam en cm 7,8569 mm en m
b) 25,78 tm en kg 32592 kg en gqm 0,000827 magen g
¢) 275,62 dam? en mam? 587392,4 mm? en m? 48,53 m? en ha

. Un tendido eléctrico mide 25,6 hm, 87,5 dm y 82 cm. ¢Cuénto valdra si el hilo se com-

pra a 850 pts el m?

. Hemos vendido la mitad del vino de un depésito que contenia 0,25 kl, 8,3 dal y 28 1 a

25 pts el dl. ¢Cuanto obtendremos de esa venta?

. Los 3/4 de una finca de 2,5 ha, 823 dam?y 7,5 m? se siembran de trigo. ¢Cuantos m?

quedan para sembrar cebada?

. Los agricultores franceses volcaron 3 camiones de fresas de Almeria que contenian

3,5 tmy 93 kg cada uno. ¢Cudantos kg de fresas se estropearon?
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6. Dibuja y mide estos dngulos, escribiendo en cada uno su medida: Agudo, recto, obtu-
so, llano, céncavo, nulo y completo.

7. Sean los dngulos A = 45° 27" 58”; B = 95° 18" 37”; C = 12° 45’ 20”. Realiza con ellos las
siguientes operaciones:

A+B+C A+B-C 2-A B:4

8. Dibuja estas figuras planas:
Triangulo isésceles, trapecio, tridngulo obtusangulo, sector circular y corona circular.

9. Completa esta tabla con las distintas clases de tridangulos:

Nombre (dibujo) Nombre (dibujo) Nombre (dibujo)

Segun sus lados

Segun sus angulos

10. Haz un esquema de la clasificacién de los cuadrilateros en el que aparezcan el nom-
bre, el dibujo y la férmula del 4rea de cada uno.

11. Dibuja, ayudandote de la regla y del compas, un tridngulo cuyos lados midan 4, 5y 6
cm respectivamente. Traza sus bisectrices, mediatrices, medianas y alturas y busca
los punto donde se cortan (utiliza un tridngulo distinto para cada una).

12. Calcula el drea de un trapecio cuyas bases miden 12 y 15 cm, siendo su altura de 10 cm.

13. Calcula la superficie de un Sector circular de 80° en un circulo de 5 cm de radio.

14. Calcula la superficie de una Corona circular cuyos radios miden 6 y 10 cm.

15. ¢(Cuantos m? mide el piso de Ménica?

1m 3m 2m

2m

16. Calcula el area de la parte sombreada:

a) lm b)

c) Sm d)
g
g
& " o S

3m
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23

24

25

26

2m A

2m
4ml

6m 2,5m

Calcula la altura de un tridngulo equilatero de 18 m de lado.
Calcula la diagonal de un cuadrado de 9 cm de lado

Calcula el lado oblicuo de un trapecio rectdngulo cuyas bases miden 10y 18 m y su al-
tura 12 m.

Calcula el lado de un rombo cuyas diagonales miden 18 y 22 cm.
En un pantano hay 2,75 hm? y 87586 dm?® de agua. ¢;Cuantos m* de agua contiene?

Expresa en las unidades que se indican:
a) 25m?enlitros b)47,56 dm*enkl c¢) 732,89 cm? en litros.
. ¢Cuantos litros caben en un depdsito de 0,27 m?, 83 dm?® y 4785 cm??

. Dibuja un prisma y una piramide y sitia en cada uno de ellos estos elementos:
Apotema lateral, altura, arista basica, arista lateral y apotema bésica.

¢Encuentras alguna diferencia entre los dos?

. Haz el dibujo y el desarrollo de:

Ortoedro, prisma trapecial y pirdmide rectangular.

. Completa este cuadro sobre Poliedros Regulares:
Poliedro regular Caras (forma) Aristas Vértices
Tetraedro

6 — Cuadrados

12

27. Construye en cartulina un prisma triangular, un cilindro y un cono.
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NIVEL III

1. Se han construido los 2/5 de una autopista que son 15,25 km, 82,75 hm y 46 m.
¢Cuénto valdra la autopista completa si se contraté a 12.500 pts el m?

2. En un solar de 5 ha y 25 ca se van a construir viviendas que ocupan 2,5 dam? y 425
dm? cada una. ¢Cudntas se podran construir?

3. Dibuja dngulos de 380°, 1500° y 840° e indica a qué clase pertenece cada uno.
4. En el tridngulo ABC, el angulo A = 57° 25’ 50” y el B = 42° 45’ 30”, ;Cuanto medira el C?
5. Calcula el complementario y el suplementario de M = 58° 42’ 37”.

6. Sobre un tridngulo cuyos lados miden 5, 6 y 7 cm respectivamente, localiza el bari-
centro, el ortocentro, el incentro y el circuncentro. ;Cémo se halla cada uno de ellos?

7. Calcula el area de la parte sombreada:

a) b)
3cm
-
g
‘:’ 790 K
£
§ N
& o
&
) 6 cm i < 3 om >

8. Calcula la superficie sombreada:

7N
\_/

0 Q.
)

9. ¢Cuanto mide un circulo limitado por una circunferencia de 62,8 cm?

a) b)

10. ¢Cuéntas vueltas tienen que dar las ruedas de un coche de 30 cm de radio para reco-
rrer 1 km?

11. Calcula el perimetro de un cuadrado de 20 cm de diagonal.
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12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

¢Cuédnto medira el perimetro de un trapecio isésceles cuyas bases miden 20y 16 cm y
su altura 8 cm.

Calcula el area de un hexagono regular de 8 m de lado.
Calcula el lado de un cuadrado inscrito en una circunferencia de 24 cm de radio.

Calcula la diagonal interior de una caja de zapatos de 10 cm de larga, 6 cm de ancha
y 8 cm de alta.

Entre los triangulos sombreados,
¢cual tiene mayor perimetro? a) o)
2cm
+—>
b) e)
d)

Un jugador se encuentra perpendicularmente a 20 m del palo izquierdo de la porteria
y lanza el balén, situado en el suelo, a la escuadra del poste derecho marcando un es-
pectacular gol. Si las dimensiones oficiales de la porteria son 7,32 m de ancha y 2,44
m de alta, ¢cuanto mide el recorrido efectuado por el balén después de que el jugador
tire la falta?

Convierte las unidades en las que se indican:
a) 5,8 dm?® en hl
b) 47582 m?® en litros
c) 475 dal en cm®
d) 82753425 mm? en cl

Expresa en forma compleja
a) 43047,200532 dm®
b) 0,0005021 dam?

Se vacia parcialmente una piscina que contiene 630 kl de agua para revisar el sistema
de depuracién. Queda en ella 1/3 del contenido. Una vez reparado se vuelve a llenar
hasta la misma altura que tenia antes de la averia. ; Cuantos dm?® han sido necesarios?
Si el litro de agua vale a 0,5 pts, ¢cudnto costara llenar la piscina estando vacia?

Si se corta un cono por un plano paralelo a la base, ¢qué cuerpo geométrico resulta?
Dibujalo y haz su desarrollo.

El tronco de piramide resulta al cortar una piramide por un plano paralelo a la base.
a) ¢Coémo son sus bases?

b) ¢Cémo son sus caras laterales?

Dibuja y haz el desarrollo de troncos de pirdmide cuadrangular, triangular y pentagonal.
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Objetivos

— Descubrir el azar en la vida cotidiana ............cccoooiiiii (I-II-III)
— Distinguir los fenémenos aleatorios de 1os no aleatorios ...........ccceeeveevieeeieeecieeecieeenen. (I-II-111)
— Asimilar el concepto de probabilidad, como “posibilidad” de que ocurra algo .............. (T-II-IIT)
— Resolver situaciones aleatorias sencillas, intuitivamente, o aplicando la regla de Laplace ..  (I-II-11T)
— Familiarizarse con la nueva terminologia ...........ccceeeeiiiiiiiiiiieciee e (I-II-III)
Contenidos

CONCEPTOS
1. Fenomenos aleatorios: CONCEPLO .....ccviiiviiieriiieiiieiiieeieeeieeeeteeeetveeereeeeteeeeteeesareeeareeereeans (I-II-IIT)
2. SUCESO: COTCEPLO triieuriieiiieriieeaireeateeestteastteessseesseeesseessseessseeasseeassssassseessseesssesssesessseessseens (I-II-111)
3. Espacio muestral, concepto.. (Diagramas emn Grhol) ...........cccccveeeeeeeesvesieesieesieseeseeannns (I-II-11T)
4. Clases de sucesos: seguro, imposible, contrario, incompatibles: concepto ................... (I-I1-IIT)
5. Probabilidad: CONCEPLO ....ccviiiiiiiiciiiiciiiecie ettt evee e (I-II-111)
6. Férmula de Laplace: como fracciéon (casos favorables/casos posibles) ..........ccoccvveneenn. (I-II-11T)
7. Problemas de aplicacion:

7.1, Con dificultad PEQUETIA ...c.eeruiiiiiiriiiriieiiere et (T-TI-IIT)

7.2, Con dificultad MEdIa ......oooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeie ettt aaa—aaaa————a———_ (II-111)

7.3. Con dificultad MAYOT ....c..cooeiiiiiiieiiee e e (I11)
PROCEDIMIENTOS

Reconocimiento de fenémenos aleatorios en la vida cotidiana, mediante ejemplos cer-
canos al alumno: loterias, quinielas, SOTtEOS.. .....cccvieiiiiriiiiiieee e (I-II-I1I)

Formulacién y comprobacién de conjeturas sobre los fenémenos aleatorios sencillos  (I-II-III)

Manipulacién de objetos que originan fenémenos aleatorios (Bingo, dados, barajas...) ..  (I-I1I-III)

Reconocimiento de un suceso como parte elemental de un fenémeno aleatorio ........... (I-II-III)
Asimilacion del concepto de Espacio Muestral como conjunto de sucesos posibles ..... (I-II-IIT)
Diferenciacion de las distintas clases de sucesos mediante ejemplos cercanos al alum-

NO (dadOs, DATAJAS) ...viiiiiiiiciiiiciiieciee ettt et e et e eab e e ereeeaee e (I-II-11T)
Utilizacién de informaciones recibidas de los medios de comunicacién para asimilar

el concepto de probabilidad .........c.cccciiiiiiiiiiiiiic e (I-II-IIT)
Realizacion de experiencias sencillas para calcular intuitivamente la probabilidad de

QUE OCUITA AIZUN SUCESO ...uvvviiiiiiiiieciiiee e ettt ettt e ettt e ettt e e e ettt e e e tae e e e eataeeeeearaeeeenseeeeeanns (I-II-IIT)
Calculo de probabilidades sencillas aplicando la regla de Laplace .........cccccovvievvieennnnnn. (I-II-IIT)
Expresion de la probabilidad como tanto por CIENTO .........cccvievveeriieiiieeiieeereeeree e (TI-IIT)
Resolucién de problemas sencillos sobre probabilidad ..........ccccooieiiiiiiiiiniiniin (T-T1-T17)
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Orientaciones metodoldgicas

Al estudiar este tema debe tenerse en cuenta que es una simple iniciacién a los conceptos mas
elementales sobre probabilidad.

Es fundamental inculcarles la idea de que el azar es “imprevisible”.

El objetivo que se desea conseguir es la familiarizacion del alumno con las denominaciones
especificas de estos nuevos conceptos.

Es importante que comprendan que la suma de todos los sucesos que pueden ocurrir en un fe-
némeno aleatorio es siempre uno, porque a veces puede resultar mas sencillo calcular intuiti-
vamente la probabilidad del suceso contrario al que se pide para luego obtener el deseado res-
tandolo de uno.

En los problemas debe procurarse calcular la probabilidad de que ocurra un solo suceso (una
carta de la baraja, una bola de la urna...).

La férmula de Laplace, debe tratarse igual que una fraccién donde el denominador indica el
ntamero total de posibilidades y el numerador las que son favorables.

Para que asimilen bien estos conceptos es preciso que trabajen en clase produciendo ellos mis-
mos fenémenos aleatorios con objetos o juegos de los que disponen. (Dados, barajas, bingo...).

Este tema es muy apropiado para trabajar en grupo porque los experimentos se trabajan a tra-
vés de juegos.

Criterios de evaluacion

Distincién clara entre suceso aleatorio y no aleatorio .........cccoecceeveeeriienciieeiiieesie e (I-II-I1I)
Asimilacion de la terminologia propia de la probabilidad ............cccccooeeiiiiiiiiiiiiie, (I-I1-11T)
Diferenciacion segura de las diferentes clases de sucesos, en situaciones concretas ..... (I-II-111)
Resolucién de problemas iNtUItIVAINENTE ...c.vvievuveervieriieeeiieeiieesieesreesreeesaeessaeessseesseenns (I-II-11T)
Resolucién de problemas aplicando la Regla de Laplace ........cccceeeiiieniieiiieeiiieiieee (T-II-111)
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Actividades

NIVEL I

1. Busca en el diccionario la palabra “aleatorio” y escribe su

significado. Explica después, con palabras propias tu idea de
aleatorio.

. Indica cuéles de estas experiencias son aleatorias y cuéles

no:
a) Tirar una moneda al aire y fijarse en lo que ha salido.

b) Sacar una bola se una bolsa en la que hay de varios
colores y fijarse en su color

¢) Mirar en la calculadora el resultado de una operacién.

d) Fijarse en lo que pasa cuando se echa mucha sal en la
comida.

e) Sacar una carta de una baraja y fijarse de qué palo es.

. Escribe 4 experimentos aleatorios (dependen del azar).
. Escribe 4 experimentos no aleatorios.

. Contesta:

a) Tiras una moneda 3 veces y las 3 sale cara. ¢Qué es
mas probable que salga si la tiras otra vez?

b) Un partido entre dos equipos ha terminado con em-
pate, las 5 dltimas temporadas. ¢Qué resultado es méas
probable en el préximo enfrentamiento?

. Se llama espacio muestral al conjunto de sucesos que se pue-

den dar al hacer un experimento aleatorio. Calcula el espa-
cio muestral en estos experimentos:

a) Lanzar una moneda
b) Tirar un dado.
¢) Sacar una bola de bingo de la bolsa.

d) Hacer una quiniela.

. En la loteria hay ntiimeros que la gente no suele comprar

nunca, como el 00001, porque dicen que son “feos”. ¢(Crees
que tienen razén? ¢Tienen estos nimeros mas o menos pro-
babilidad de salir premiados que los demas?

8. Si lanzamos un dado:

a) ¢Qué suceso es seguro?
b) ¢Qué suceso es imposible?

c) ¢Cuadl sera el suceso contrario de salir un 4?
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9. Calcula la probabilidad de que ocurran estos sucesos al lanzar un dado:
a) Que salga 6
b) Que salga par
¢) Que salga impar
d) Que salga mayor que 4
e) Que salga menor o igual a 5
f) Que salga nimero primo.

g) Que salga multiplo de 3.

10. Se rifa una moto y se venden 1000 boletos. Calcula la probabilidad de que te toque si
llevas:

a) 1 boleto

b) 5 boletos
¢) 20 boletos
d) 100 boletos
e) 500 boletos

11. En una bolsa hay 4 bolas blancas y 6 negras. Al sacar una bola ¢Cual es la probabili-
dad de que sea blanca? ¢Y de que sea negra?

NIVEL II

1. Si tiramos dos monedas al aire, calcula:
a) El espacio muestral, por medio del diagrama del arbol.
b) Probabilidad de obtener 2 caras.
¢) Probabilidad de obtener 2 cruces.
d) Probabilidad de obtener una cara y una cruz.

2. Sacamos una carta de la baraja. Calcula la probabilidad de que sea:
a) Oros
b) rey
c) rey de oros
d) figura

e) no obtener figura.

3. Tenemos en una urna 4 bolas rojas, 5 negras y 1 blanca. Calcula la probabilidad de
que al sacar una bola:

a) Sea roja

b) sea negra
¢) sea blanca
d) no sea roja

e) sea negra o blanca.

266 » Unidad 8. Iniciacién ala probabilidad



4. Dos amigos van a comprar un décimo de loteria. Uno dice: “Déme un décimo que acabe
en 3”. El otro replica: “Es mejor que acabe en 9”. ¢Cual de ellos tiene razén? ¢Por qué?

5. Se lanza un dado y se anota el nimero que sale. Calcula la probabilidad de que:
a) Sea par
b) no sea multiplo de 2
c) salga 7

d) sea menor o igual a que 6.

6. El profesor dice que el 70% de los alumnos de una clase de 2° de ESO ha aprobado un
control. ¢Cudl es la probabilidad de que estés tu entre los aprobados?

NIVEL III

Nota: En todos los ejercicios se expresard
la probabilidad en forma de fraccion y de %

1. Se lanzan dos dados a la vez y se restan los nimeros que salen. Calcula la probabili-
dad de:

a) Obtener 1
b) Obtener 4
c) Obtener 0

2. Se lanzan 3 monedas al aire. Calcula:
a) El espacio muestral, por medio del diagrama del 4rbol.
b) La probabilidad de obtener 3 caras.
c) La probabilidad de obtener 2 caras.
d) La probabilidad de obtener 1 cara.
e) La probabilidad de obtener ninguna cara.

f) La probabilidad de obtener 2 caras 6 2 cruces.

3. En una bolsa hay 30 bolas numeradas del 1 al 30 y se extrae una de ellas. Calcula la

probabilidad de:
a) Que el numero acabe en cero.
b) Que sea maultiplo de 5.

¢) Que contenga un 3.

4. En una urna hay 6 bolas blancas, 5 amarillas, 3 negras y una roja. Al sacar una bola,
calcula la probabilidad de que:

a) Sea amarilla
b) No sea negra
¢) Sea blanca o roja

d) No sea ni blanca ni negra.

Actividades ¢ 267



5. Disponemos de un conjunto de nombres de pila, otro de primeros apellidos y otro de
segundos apellidos. Se trata de formar todos los nombres completos posibles (nombre
y dos apellidos). Los nombres y apellidos estdn contenidos en esta tabla:

Nombre Primer apellido Segundo apellido
Clara Marin Ruiz
Elisa Cobo Cénovas
Mateo Pérez Cuevas

a) Construye el diagrama del arbol.

b) Calcula la probabilidad de que los 3 empiecen por C.

¢) Calcula la probabilidad de que el primer apellido sea Marin.
d) Calcula la probabilidad de que el segundo apellido sea Cuevas.
e) Calcula la probabilidad de que el nombre acabe en vocal.

. Se tiene una ruleta con 10 caras numeradas del 1 al 10. Decir si son compatibles o in-
compatibles estos sucesos, o sea, si se pueden dar a la vez o no:

a) Salir par y multiplo de 6.
b) Salir multiplo de 5 y maltiplo de 3.
c¢) Salir impar y multiplo de 7.

. Ana, Maria y Raquel estan, realizando una prueba de natacién:

a) Averigua, por medio del diagrama del arbol, todos los resultados posibles de la
prueba.

b) Calcula la probabilidad de que gane Ana.
¢) Calcula la probabilidad de que Raquel sea la dltima.

. Se saca una carta de una baraja espafola. Calcula la probabilidad de que:
a) Sea oro o copa

b) Sea as o basto

c) Searey o figura.

. En una rifa se han vendido 500 boletos numerados. Calcula la probabilidad de que el
premio sea:

a) Numero de una cifra
b) Numero de dos cifras
c¢) Numero que empiece por 3.
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Contenidos 1.° Ciclo

1° ESO

2° ESO

Ntumero natural:

e Operaciones elementales.

e Descomposicién numérica.

e Potenciacién. Radicacion.

e Divisibilidad: M.C.D. y M.C.M.

Numero racional:

e Fracciones con términos naturales.
e Comparacién y ordenacion.

e Operaciones.

Numero racional:

e Fracciones con términos enteros. Operaciones.
Potencias con exponente entero (N. 2y 3).

e Raices cuadradas exactas por descomposicion
factorial (N. 2y 3).

e Introduccion a la notacién cientifica (N. 2y 3).

Numero decimal:

e Fraccion decimal.

e Comparacién y ordenacion.
e Operaciones.

Numero decimal:
¢ Periddicos. Fraccién generatriz (N. 2y 3).
Operaciones con decimales periodicos (N. 2y 3).

Proporcionalidad numeérica:

e Regla de tres simple.

e Repartos directamente proporcionales.
e Interés simple.

e Tanto por ciento (%).

Proporcionalidad numérica:

e Repaso de contenidos basicos y regla de tres simple.
¢ Regla de tres compuesta (N. 2 y 3).

¢ Repartos inversamente proporcionales (N. 3).

e Tanto por ciento (%).Interés simple.

Numero entero:
e Iniciacion.
e Suma y resta.

Numero entero:

e Estudio completo de operaciones y propiedades.
Prioridad.

¢ P Distributiva y Sacar Factor Comun (N. 2y 3).

¢ Idea béasica de intervalo para ordenar (N. 3).

Medida:

¢ Unidades de longitud, masa, capacidad y
superficie.

e Medidas agrarias y tradicionales.

Medida:

e Repaso de Longitud, Capacidad, Masa y Superficie.

¢ Unidades de volumen. Relacion entre Volumen y
Capacidad (N. 2 y 3).

Angulos y tiempo:
¢ Operaciones en el sistema sexagesimal.

Geometria:

e Figuras planas: elementos, perimetro y areas.

e Introduccién al Teorema de Pitédgoras.

Geometria:

¢ Repaso de figuras planas: elementos, perimetros y
areas.

e Teorema de Pitadgoras.

e Cuerpos geométricos: formas, elementos, dibujo,
desarrollo y construccién.

Funciones y gréficas:
e Interpretacién de graficas.

Funciones y gréficas:

e (Generalidades.

¢ Representacion grafica: tabla de valores.

e Interpretaciéon y reconocimiento intuitivo de las
caracteristicas elementales.

e Introduccioén a la funcién de primer grado:
pendiente y ordenada en el origen (N. 2y 3).

Algebra:

¢ Introduccién al lenguaje algebraico.

e Introduccién a los polinomios: suma y resta.
Multiplicacion (N. 2y 3).

¢ Introduccion a la ecuacién de primer grado.

Introduccién a la Probabilidad.
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Bibliografia

1° ESO

Matemdticas 1° ESO “Orbita 2000”, José A. ALMODOVAR y otros,
Ed. Santillana.

— Distribuye el curriculo en 14 unidades que se ajustan
bastante bien a las adoptadas por nuestro grupo. Es un
poco extenso. Un tema dedica a la Introduccién al Alge-
bra que nosotros no contemplamos y no habla nada de
Graficas.

- Es muy denso y poco atractivo

— Tiene muchas actividades para los Niveles I y II pero po-
cas para el Nivel III.

Matemdticas 1° ESO “Fractal 1”, Fernando ALVAREZ y otros,
Ed. Vicens Vives.

— Distribuye el curriculo en 15 unidades que se ajustan
exactamente a las adoptadas por nuestro grupo. Alguna
unidad la divide en 2 y por eso salen mas en este libro de
texto.

— Es agradable a la vista y facil de manejar.

— Tiene abundantes actividades para los Niveles I y I y el
“Para profundizar” se puede adaptar el Nivel III.

Matemdticas 1° ESO “Proyecto Adara”, Ignacio LAZCANO y
otro, Ed. Vicens Vives.

— Distribuye el curriculo en 12 unidades que no se ajustan,
algunas de ellas, con las adoptadas por nuestro grupo.
Introduce Iniciacién al Algebra, Poliedros, Estadistica y
Probabilidad y no toca para nada los N° Decimales y
Proporcionalidad.

— Es muy denso y extenso para poder estudiarlo completo
en un solo curso escolar.
— Tiene muchas y buenas actividades para los Niveles I y IT
pero escasas para el Nivel III.
Matemdticas 1° ESO, J. COLERA y otros, Ed. Anaya.

— Distribuye el curriculo en 14 unidades que se ajustan en
general a las adoptadas por nuestro grupo. Tratan unida-
des como Ecuaciones que nosotros no tocamos y en
cambio no tocan nada de gréficas

— Es ameno y agradable a la vista ya que goza de buenos
dibujos.

— Tiene muchas y buenas actividades para los niveles I y
11, pero pocas del Nivel III.

Matemdticas 1° ESO “Aritmos”, José R. VIZMANOS y otro,
Ed. S.M.

- Distribuye el curriculo en 16 unidades que se ajustan, en

general, a las adoptadas por nuestro grupo. Trata temas

como Estadistica, Azar y Probabilidad, Semejanzas y Vo-
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Iamenes que nosotros no tocamos. Sin embargo no toca el Sistema Sexagesimal
de Medidas.

— Es un texto claro pero muy amplio y dificil de poder estudiarlo completo en un
curso escolar.

— Tiene muchas actividades para los Niveles I y IT y un apartado de “problemas para
pensar mas” que se adaptan bastante bien para el Nivel I11.

Matemdticas 1° ESO “Niuimeros 2001”7, M® Paz BUJANDA y otro, Ed. S.M.

— Distribuye el curriculo en 16 unidades que se ajustan bastante bien a las adopta-
das por nuestro grupo. Trata temas como Estadistica y Probabilidad, Ecuaciones
Semejanzas y Volimenes que nosotros no tocamos. En cambio trabaja muy poco
el N* Natural y La Medida tanto en S.M.D. como en el Sistema Sexagesimal.

— Nos parece interesante los problemas sintesis que introduce después de los blo-
ques de Numeros, Tratamiento de la Informacién y Geometria.

— El contenido lo consideramos extenso y dificil de dar en un curso escolar.

— Tiene buenas actividades para los Niveles I y II y unas Actividades de Ampliacién
que encajan perfectamente para el Nivel III.

Matemdticas 1° ESO, Fernando GARciA y otros, Ed. Alhambra Longman.

— Distribuye el curriculo en 12 unidades que coinciden en bastantes unidades con
las adoptadas por nuestro grupo. No toca el n.° Natural ni la Medida pero si que
lo hace con la Introduccién al Azar.

- Es muy denso, extenso y poco atractivo a la vista y los contenidos amplios y difi-
ciles de dar en un curso escolar.

— Tiene bastantes actividades para los tres niveles.
Matemdticas 1° ESO “Miriada XXI”, M. ALVAREZ y otros, Ed. Mc. Graw Hill.

— Distribuye el curriculo en 12 unidades que coinciden casi integramente con las
adoptadas por nuestro grupo.

— Es un texto muy bien secuenciado y fécil de seguir, se puede dar todo el conteni-
do en un curso escolar.

— Tiene variadas actividades par los Niveles I y II y al final de cada tema tiene el
apartado “Para Ampliar” que se adapta muy bien al alumnado del Nivel III.

— No toca la Introduccién a las gréficas y sin embargo trabaja el tema de Azar y

Probabilidad.

2° ESO

Matemdticas 2° ESO, “Miriada XXI”, M. ALVAREZ y otros, Ed. McGraw Hill

— Distribuye el curriculo en 11 unidades que no coinciden con las adoptadas por
nuestro grupo.

— Es un texto bien secuenciado pero tiene escasez de actividades para el Nivel 3.

— Es apropiado para el manejo del alumno y tiene variedad de actividades para los
Niveles 1y 2.

— Se echa muy en falta los temas sobre Proporcionalidad numérica y sobre Funcio-
nes.
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Matemdticas 2° ESO, “Orbita 2000”, José A. ALMODOVAR y otros, Ed. Santillana

— Distribuye el curriculo en 14 unidades, que se ajustan a las adoptadas por nuestro
grupo, pero es demasiado extenso para poder estudiarlo completo en un curso es-
colar.

— Es poco atractivo a la vista y muy denso en cantidad de texto, que dificulta su ma-
nejo.
— Tiene bastantes actividades, pero escasas para el Nivel 3.
Matemdticas 2° ESO, “Fractal 2”, Fernando AIVAREZ y otros, Ed. Vicens Vives

— Distribuye el curriculo en 15 unidades, que se ajustan a las adoptadas por nuestro
grupo. Hay muchas porque alguno de los temas ocupa varias unidades.

— Es agradable a la vista y facil de manejar, pero mezcla conceptos de diversas uni-
dades.

— Tiene cantidad y variedad de actividades, sobre todo de Nivel 1. Al final de cada
unidad aparecen unas pocas para el Nivel 3.

Matemdticas 2° ESO, J. COLERA y otros, Ed. Anaya

— Distribuye el curriculo en 12 unidades, que se ajustan a las adoptadas por nuestro
grupo, pero no trata un tema fundamental como es El Numero Entero.

— Es llamativo y tiene gran cantidad de actividades para los tres niveles.
Matemadticas 2° ESO, “Aritmos”, José R. VIZMANOS y otros, Ed. SM

— Distribuye el curriculo en 15 unidades, que coinciden con las adoptadas por nues-
tro grupo, pero introduce temas propios de otros niveles.

— Tiene gran cantidad de actividades para los tres niveles y unos restimenes plastifi-
cados muy utiles para el alumnado.
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