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Presentacién

Materiales para un debate entre los especialistas. No es otra la
finalidad de esta programacién en el area de Matematicas (2.° ci-
clo) para la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria, que se
ofrece como herramienta de trabajo y como instrumento de refle-
xién para el profesorado de Navarra.

Os ofrecemos un modelo de programacién de aula, en el que se
contemplan diferentes niveles de competencia o dificultad, que
quiere servir como referente para la concrecién y contextualiza-
cion del curriculo.

La nueva configuraciéon de la ensefianza obligatoria supone
que, a lo largo de la misma, ha de brindarse al alumnado una for-
macion bdsica comiin y, al mismo tiempo, la posibilidad de acceso a
futuros estudios o actividades profesionales, los cuales requieren un
cierto grado de competencia académica y de responsabilidad.

Por ello resulta conveniente que las diferentes programaciones,
en especial las programaciones de aula, tengan en cuenta los niveles
de competencia que se requieren para la promocién del alumnado, a
la vez que se garantiza el logro de los objetivos estrictamente bdsicos
de cada etapa.

Una acertada distincién de niveles de profundizacién acerca de
los mismos contenidos tematicos facilitara al responsable de aula
la acciéon educativa. Son varias las diferencias de competencia aca-
démica que los alumnos van manifestando y varios los niveles que
se consideran adecuados para acceder con garantias al ciclo o a la
etapa siguiente. Esto se hace especialmente util cuando nos encon-
tramos en un mismo grupo con una distribucién heterogénea del
alumnado.

Por otra parte, el profesorado necesita indicadores fiables acer-
ca de cudles son los niveles de referencia que, con caracter objeti-
vo, propician la promocién a los niveles educativos siguientes con
garantias razonables de éxito escolar.

No es facil para el profesorado atender al mismo tiempo a
alumnos cuyas capacidades y expectativas no van mas alla de los
objetivos minimos de la educacién bésica y a aquellos otros que as-
piran a proseguir estudios posteriores. Es bueno disponer de ins-
trumentos didéacticos para ofrecer a unos vy a otros actividades ade-
cuadas a su situacion para un aprendizaje significativo.

Ninguna medida organizativa, sin mas, es suficiente para aten-
der a la diversidad del alumnado. Es imprescindible una reflexién
y una propuesta curricular adecuada para las distintas expectati-
vas de éste. Con este trabajo, que debe ser debatido por el profeso-
rado, se quiere poner en marcha un proceso de revision y propuesta
de estrategias para la programacion vy el desarrollo en la prdctica de
medidas curriculares ordinarias de atencion a la diversidad.

Programar por niveles requiere una labor de grupo que ha de
realizar un concienzudo estudio de la cuestién, para lo cual hay
que revisar materiales curriculares ya existentes y analizar posibles
indicadores de niveles de competencia curricular en esta etapa.

Un equipo de profesores lo ha hecho posible. En vuestras ma-
nos lo ponemos para que lo juzguéis, valoréis y corrijais. A la luz



de dicho anilisis, el grupo ha elaborado una programacién de aula, ciclo a ciclo, contem-
plando tres niveles de dificultad: “bdsico”, “medio” o propedéutico, y “superior” o de excelencia.

a) Bdsico: Se cine a los contenidos y capacidades minimas que se consideran fundamen-
tales para progresar hacia la adquisicién de los elementos béasicos de la cultura y la
formacién como ciudadanos responsables. El referente dltimo son los objetivos que
conducen a la obtencién del titulo de Graduado en Educacién Secundaria y es comtn
a todo el alumnado.

b) Propedéutico o “medio”: Se determinan los conocimientos y habilidades que se consi-
deran adecuados para acceder con garantias al ciclo o etapa educativa siguiente. La
referencia ultima seria aqui el nivel de competencias presumiblemente suficientes
para cursar con éxito el Bachillerato y ciertos Ciclos Formativos de Grado Medio.

¢) De excelencia o “superior”: Atiende a conocimientos y destrezas que suponen un alto
grado de competencia en el aprendizaje, méas alla de lo que se requeriria para el mero
acceso al tramo educativo siguiente.

En cada programacion de ciclo se incluye una ejemplificacién o desarrollo completo de

una unidad didAactica que tiene en cuenta estos tres niveles.

Se trata de una medida de adaptacién curricular. De ningtin modo ha de entenderse
como un instrumento de segregacién del alumnado, sino como una herramienta bien disefia-
da para atender de manera més personalizada a cada alumno o alumna de acuerdo con el ni-
vel de competencia curricular en el que se encuentra. Se trata de una herramienta que se
pone a disposicion del profesorado para facilitar un trabajo y para hacer efectiva la igualdad
de oportunidades en educacion.

En 1998, el Departamento de Educacién y Cultura del Gobierno de Navarra promovi6 la
elaboracién de Programaciones de objetivos y contenidos minimos para el segundo ciclo de
la ESO. En la perspectiva que se busca ahora destaca el enfoque propedéutico —igualmente
importante- de las programaciones. Es decir: asegurar un aprendizaje eficaz en los cursos si-
guientes.

Este trabajo se conecta con otro andlogo en el marco de la Educacién Primaria, buscan-
do la continuidad en la progresién del desarrollo de capacidades y en el rendimiento del alum-
nado a partir de los niveles alcanzados en los tramos educativos anteriores.

Con todo ello se advierte una linea de investigacién e innovacién de indudable interés en
el marco de la concrecién del curriculo que no invalida otras investigaciones, por ejemplo las
que se llevan a cabo en el ambito de la evaluacién externa, sino que se complementa con
ellas, haciendo posible de manera efectiva la reflexién del profesorado sobre una mejora en
su propia intervencién docente, y un avance cualitativo en la eficacia del sistema educativo
navarro.

El envio de esta propuesta a los departamentos didacticos pretende que el profesorado en
ejercicio la estudie con detenimiento, la aplique y ofrezca sugerencias, mejoras y correccio-
nes desde su propia practica docente. Con estas aportaciones se preparara el trabajo conjun-
to de unas Jornadas sobre Programacion, que tendran lugar el curso 2001-2002; en ellas se
debatiran las propuestas aportadas por el profesorado de Navarra y se intentardn precisar
los indicadores que con caracter general y orientativo definen los niveles de competencia cu-
rricular a lo largo de la educacién obligatoria.

Nuestra intencién se veria ya colmada en cualquier caso si esta propuesta sirve de ayuda
al profesorado de Navarra en su dificil e importante labor de cada dia.

Santiago ARELLANO HERNANDEZ
Director General de Educacion
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Introduccién

1. LA PROPUESTA

Cuando desde el Departamento de Educacién se nos encarga
una programacién en niveles de la ESO, los componentes del
grupo de Matematicas consideramos que se trataba de un traba-
jo interesante. Podriamos generar un material que estaria dispo-
nible para todo el profesorado que quisiera utilizarlo. Enseguida
pensamos en actividades, que creemos que es lo realmente intere-
sante y practico.

Con la experiencia de los componentes desde hace varios
anos en la ESO, alguno en la antigua REM desde el afio 89 y en
la ESO anticipada desde el 94, pensamos también que habia lle-
gado el momento de que el curriculum quedara determinado
desde primero hasta cuarto y que hubiera una propuesta realista
de la distribucién por cursos de todos los contenidos del area.
Esto deberia hacerse teniendo en cuenta los contenidos del Ba-
chillerato y Ciclos Formativos. En definitiva, debiera quedar cla-
ro qué dar y qué no dar en cada curso de la ESO, para lo cual es
necesario que nos pongamos de acuerdo los profesores implica-
dos.

Este trabajo intentara resolver estas dudas. No hemos inten-
tado responder a la cuestion: “¢Qué es lo importante?”, ya que la
respuesta nos lleva a unos programas demasiado largos. La pre-
gunta clave seria: “¢Qué es lo prioritario?”. Parece evidente que
el profesor no es un héroe que puede dar todo y ademas con pro-
fundidad y atendiendo él solo a todos los niveles y utilizando dis-
tinta metodologia para cada uno. Hay que elegir lo que nos pare-
ce mejor en aras de cumplir con la temporalizacién establecida.

2. EL TRABAJO DE MINIMOS DEL 98

Cuando se nos encarga esta programacion se hace referencia
al trabajo de minimos realizado por un equipo de profesores en
el afio 98. Este se analizé en profundidad y nos encontramos con
un buen trabajo, aunque nos dimos cuenta de que se nos propo-
nia algo sensiblemente distinto.

Lo primero que pretendemos es hacer una distribucién rea-
lista de contenidos por cursos, proponer algo que nuestra ex-
periencia nos diga que es factible hacer. Citando al profesor de
Didactica de la Universidad del Pais Vasco, J.M. Goilii, Las pro-
puestas imposibles, por irreales, son objetivamente incorrectas,
porque lo que no es posible no tiene ningiin interés como propues-
ta educativa. En este sentido pensamos que los propésitos del
trabajo del 98 son buenos, pero resultan unas programaciones
tal vez algo ambiciosas.

Respecto a este trabajo, nos parecen muy interesantes las ac-
tividades y ejercicios propuestos, de tal forma que hemos inclui-
do algunos en nuestra propuesta, pero quedan poco definidos
tanto los objetivos como los contenidos y criterios de evaluacién
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en algunas unidades didacticas. Ademas se repiten varios apartados que ya figuran en los
Boletines y otros documentos oficiales.

Hay una diferencia fundamental entre los niveles que distingue el trabajo de minimos
del 98 y nuestra propuesta: en el primero, los contenidos minimos son propedéuticos, es
decir, posibilitan el acceso a la etapa siguiente (Bachillerato y Ciclos Formativos Medios)
y existen otros contenidos de nivel superior.

En nuestra propuesta, el nivel I seria un nivel basico: capacidades minimas fundamen-
tales para adquirir los elementos basicos de la cultura y formar al alumno como ciudada-
no responsable. El nivel II seria el “medio”: conocimientos adecuados para acceder a la
etapa educativa superior. El nivel III o “de excelencia” corresponderia a unos conocimien-
tos superiores, mas alla de lo que se requiere para acceder al Bachillerato o Ciclos Forma-
tivos de Grado Medio. En nuestro caso, el nivel propedéutico corresponde al II.

3. NUESTRAS UNIDADES DIDACTICAS

En primer lugar queremos resaltar que hacemos una propuesta de distribucién de
contenidos por cursos que sirva de referencia para la elaboracién de las programaciones
en los centros. Tras un estudio en profundidad, nos parece que tenemos razones para ele-
gir los contenidos especificados, pero aceptamos ya inicialmente que puede haber otras
propuestas de distribucién totalmente defendibles (siempre que sean realistas en la tem-
poralizacién). Insistimos en que nos parece muy dificil dar todo y ademés con profundi-
dad y rigor.

Hacemos ya aqui una primera autocritica. Pensamos que las programaciones de Pri-
mero, Segundo, Tercero y Cuarto A son realistas en cuanto a la temporalizacién ya que las
hemos desarrollado en el aula en cursos anteriores, pero la de Cuarto B puede haber que-
dado algo extensa. Creemos que, dadas las caracteristicas del alumnado de esta opcidn,
aunque sea una educacién obligatoria, debe hacerse un esfuerzo para desarrollarla en el
mayor grado posible para que luego se pueda afrontar con garantia el programa de 1° de
Bachillerato de Ciencias, a todas luces casi inabarcable en la actualidad. En las Matema-
ticas de Cuarto B, cada centro podria decidir dejar para Primero de Bachillerato la Uni-
dad 5 (Progresiones aritméticas y geométricas) o parte de la Unidad 6 (Vectores y Movi-
mientos).

Al proponernos el esquema de Unidad Didactica se nos dijo que debiamos confeccio-
nar Programaciones de Aula (tercer nivel de concrecién del curriculum) que debian in-
cluir objetivos didacticos, contenidos (conceptos y procedimientos), orientaciones meto-
dolégicas y criterios de evaluacién, todo ello diferenciado en niveles. Esta exigencia ha
propiciado que en muchos casos los objetivos y los criterios de evaluacién coincidan.

También pensamos que a veces hemos forzado la distinciéon por niveles en algunos
contenidos. Creemos que lo realmente interesante del trabajo es la diferenciacion en las
actividades, que es lo valido para la practica diaria. Basicamente no hay mucha diferencia
entre los contenidos de los tres niveles. La diferencia esta en la profundidad y dificultad
de las actividades.

Respecto a los contenidos, consideramos que un nivel superior no ha de implicar el es-
tudio adelantado de los que se estudiaran en los cursos siguientes. En algunos casos se in-
cluyen algunos que ya no se veran posteriormente. Insistimos de nuevo en que la diferen-
cia la deben marcar actividades distintas que requieran diversas estrategias de resolucién.

Cada nivel ha de lograr los objetivos propios del mismo y los del anterior. Esto implica
que cada alumno realizara las actividades de su nivel y las del que le precede. El profesor
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decidird en cada caso si es o no necesario la realizacién de todas las del nivel previo, o
bastara con una seleccién de ellas.

Se ha procurado no ser muy repetitivos en las actividades. La intencién es que se dis-
ponga de unos modelos que cada profesor podra ampliar en funcién de las necesidades
del grupo. Hemos intentado que las distintas actividades cubran todos los objetivos de
cada nivel.

Con las orientaciones metodolégicas de cada unidad, se ha intentado matizar algunas
cuestiones que pudieran haber quedado confusas y servir de ayuda al profesorado, que
puede encontrar en ellas alguna nueva estrategia para su practica docente.

En las Unidades Did4cticas detalladas (una de primer ciclo, una de tercer curso y otra
de cuarto) se propone una diferenciacién entre las pruebas de cada nivel, asi como en la
metodologia, aunque consideramos que llevar esto tltimo a la practica es extremadamen-
te dificil (por no decir imposible) si la Administracién no proporciona los medios huma-
nos, materiales y organizativos necesarios para atender convenientemente a la diversidad
de los tres niveles.

Respecto a los dos opciones de Matemaéticas en el curso cuarto, la modalidad B esta
orientada a aquellos alumnos que van a cursar el Bachillerato Cientifico o Tecnolégico,
mientras que la A irfa dirigida a los que van a realizar el de Ciencias Sociales. De alguna
manera, los objetivos y contenidos de la opcién B incluyen los de la A, habiendo un mayor
grado de rigor y formalismo en la primera. Asi pues, la primera opcién seria valida para
poder cursar cualquier modalidad de Bachillerato.

Al final de las unidades de cada curso se incluye una bibliografia con algin breve co-
mentario sobre los materiales utilizados que puede resultar de interés.

Finalmente figura a modo de resumen un cuadro con los contenidos de los cuatro cur-
sos en el que puede verse la continuidad y coherencia de los mismos a lo largo de toda la
etapa.

Este trabajo se basa en la experiencia profesional de los componentes del grupo de tra-
bajo, en la reflexién sobre el material de consulta empleado y pretende ser un instrumen-
to eminentemente practico, que tenga utilidad en el aula, o por lo menos, sirva de orien-
tacién en el quehacer diario del profesorado.

Acabamos diciendo que en modo alguno pretendemos que nuestra propuesta sea con-
siderada como la solucién al tan traido y llevado tema de la atencién a la diversidad (pen-
samos que en educacioén no existen “varitas mégicas”) y que estamos abiertos a cualquier
sugerencia realista que se nos haga, que sin duda enriquecera nuestro trabajo.
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Objetivos
generales

En este trabajo, los objetivos especificos diferenciados por
niveles se detallan en cada unidad didactica. En nuestra opi-
nién, es imposible hacer lo mismo con los de ciclo o de etapa
para un area. De una manera extremadamente general, pode-
mos considerar que en el nivel I basicamente se realiza una apli-
cacion directa de los conceptos y algoritmos, con un grado de
abstraccion muy bajo. En el nivel II es importante que el alum-
no vea la relacién entre los distintos conceptos. También se
efectian algunas generalizaciones. Asi pues, los ejercicios y pro-
blemas requieren una mayor capacidad de relacionar e interpre-
tar. Finalmente, en el nivel ITI, las generalizaciones son mas ha-
bituales y la abstraccién, creatividad y la utilizacién de variadas
estrategias en la resolucién de problemas es un elemento de co-
mun aparicién en las actividades. En este nivel se requieren ac-
tividades mentales mas elaboradas, problemas mas complejos y
abiertos e interpretacion de resultados en mayor medida que en
el nivel anterior.

1. OBJETIVOS GENERALES DEL PRIMER CICLO

1. Incorporar al lenguaje y modos de argumentacién habi-
tual las distintas formas de expresién matematica (numé-
rica, grafica, geométrica) con el fin de comunicarse de
manera precisa y rigurosa.

2. Utilizar el pensamiento 16gico para organizar y relacionar
las informaciones recibidas sobre los problemas que pre-
senta la vida cotidiana y resolverlos adecuadamente.

3. Cuantificar la realidad, mediante la realizacién de los cal-
culos apropiados, para interpretarla adecuadamente, utili-
zando medidas y las diferentes clases de nimeros estudia-
dos: naturales, enteros y racionales.

4. Adquirir estrategias personales para analizar situaciones
concretas, identificar y resolver problemas, utilizando dis-
tintos recursos e instrumentos y valorar la adecuacion de
los mismos en funcién del anélisis de los resultados obte-
nidos.

5. Identificar las formas en el plano que se presentan en la
realidad analizando las propiedades y relaciones geomé-
tricas implicadas y siendo sensible a la belleza que gene-
ran.

6. Identificar los elementos matemaéticos (graficos, planos,
calculos, etc.) presentes en las noticias, opiniones, publici-
dad, etc. y analizar criticamente las funciones que desem-
pefian y sus aportaciones para una mejor comprensiéon de
los mensajes.

7. Actuar en la resolucién de problemas de la vida cotidiana
de acuerdo con la actividad matematica: Estudio de las
posibles alternativas, precision en el uso del lenguaje, fle-
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2.

xibilidad para cambiar el punto de vista cuando sea preciso y perseverancia en la
busqueda de soluciones.

Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar situaciones
que requieran su empleo, asi como para disfrutar de los multiples aspectos que
ofrecen las Matematicas.

OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA

. Incorporar al lenguaje y modos de argumentacién habitual las distintas formas de

expresion matematica (numérica, grafica, geométrica, logica, algebraica y probabi-
listica) con el fin de comunicarse de manera precisa y rigurosa.

Utilizar las formas de pensamiento légico para formular y comprobar conjeturas,
realizar inferencias y deducciones y organizar y relacionar informaciones diversas
relativas a la vida cotidiana y a la resolucién de problemas.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permiten, mediante la realizacién
de los célculos apropiados a cada situacién, interpretarla mejor utilizando técnicas
de recogida de datos, procedimientos de medida y las distintas clases de nimeros.

. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y para la

identificacion y resolucién de problemas utilizando distintos recursos e instrumen-
tos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcién del analisis
de los resultados.

Utilizar técnicas sencillas de recogida de datos para obtener informacién sobre fe-
némenos y situaciones diversas para representarlas de forma grafica y numérica y
para formarse un juicio sobre ellas.

. Reconocer la realidad como diversa y susceptible de se explicada desde puntos de

vistas contrapuestos o complementarios: Determinista/aleatorio, finito/infinito,
exacto/aproximado, etc.

. Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la realidad anali-

zando las propiedades y relaciones geométricas implicadas y siendo sensible a la
belleza que generan.

. Identificar los elementos matemaéticos (datos estadisticos, graficos, planos, cédlcu-

los, etc.) presentes en las noticias, opiniones, publicidad, etc. y analizar criticamen-
te las funciones que desempefian y sus aportaciones para una mejor comprension
de los mensajes.

. Actuar, en situaciones cotidianas y en la resolucién de problemas, de acuerdo con

modos propios de la actividad matematica: exploracion sistemética de alternativas,
precisién en el lenguaje, flexibilidad para modificar el punto de vista y perseveran-
cia en la busqueda de soluciones.

10. Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar las situacio-

nes que requieran su empleo o que permitan disfrutar con los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos o utilitarios de las matematicas.
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Actitudes

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Valoracién de la precisién, simplicidad y utilidad del len-

guaje numérico para representar, comunicar o resolver
diferentes situaciones de la vida cotidiana.

Sensibilidad, interés y valoracién critica ante las infor-
maciones y mensajes de naturaleza numérica.

Confianza en las propias capacidades para afrontar pro-
blemas y realizar calculos y estimaciones numéricas.

Curiosidad e interés por enfrentarse a problemas numé-
ricos e investigar las regularidades y relaciones que
aparecen en conjuntos de nimeros o cédigos numéri-
Ccos.

Perseverancia y flexibilidad en la bisqueda de soluciones
a los problemas matematicos.

Disposicion favorable a la revisién y mejora del resultado
de cualquier conteo, célculo o problema.

Interés y respeto por las estrategias y soluciones a pro-
blemas distintas de las propias.

Sensibilidad y gusto por la presentacién ordenada y cla-
ra del proceso seguido y de los resultados obtenidos en
problemas y célculos numéricos.

Reconocimiento y valoracién de la utilidad de la medida
para transmitir informaciones precisas relativas al entor-
no.

Disposicién favorable a realizar o estimar medidas de
objetos, espacios y tiempos cuando la situacién lo acon-
seje.

Revisién sistematica del resultado de las medida directas
o indirecta, aceptandolas o rechazandolas segiin se ade-
cuen o no a los valores esperados.

Habito de expresar los resultados numéricos de las medi-
ciones manifestando las unidades de medida utilizadas.

Sensibilidad para percibir las cualidades estéticas de las
configuraciones geométricas reconociendo su presencia
en la Naturaleza, en el Arte y en la Técnica.

Sentido critico ante las representaciones a escala utiliza-
das para transmitir mensajes de diferente naturaleza.

Reconocimiento y valoracién de los lenguajes grafico y
estadistico para representar y resolver problemas de la
vida cotidiana y del conocimiento cientifico.
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16. Valoracién de la incidencia de los nuevos medios tecnoldgicos en el tratamiento y
la representacién grafica de informaciones de indole muy diversa.

17. Reconocimiento y valoracién de trabajo en equipo como la manera mas eficaz
para realizar determinadas actividades (planificar y llevar a cabo experiencias,
toma de datos, etc.).

18. Disposicién favorable a investigar fenémenos del azar y a tener en cuenta la pro-
babilidad en la toma de decisiones sobre fenémenos aleatorios.
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Metodologia

La forma de introducir y desarrollar cada unidad didactica
depende de los contenidos de la misma. Se han desarrollado, a
modo de ejemplo, tres unidades didacticas en las que se detalla
la metodologia a seguir en cada una.

Las unidades desarrolladas son:
Curso 2°: Unidad 1. El ntumero entero.
Curso 3°: Unidad 1: El ntimero racional.

Curso 4°: Unidad 10 de la opcién A que corresponde a la Uni-
dad 12 de la opcién B: Probabilidad.

En cualquier caso, algunos de estos métodos pueden conside-
rarse, de alguna manera, generales y podrian aplicarse, con las
variaciones adecuadas, a distintas unidades didacticas.

El método que sugerimos para la realizacién de las activida-
des de nuestra propuesta es el siguiente:

1.° Introducir cada tema, planteando los objetivos con voca-
bulario asequible para el alumno. En ocasiones puede ser mas
conveniente hacer esta introduccién después de haber realizado
con los alumnos alguna actividad de la que se habla en el si-
guiente punto.

2.° Realizar una aproximacion al nuevo concepto que se va a
tratar mediante ejemplos que hagan ver la necesidad del mismo,
siempre que sea posible, y con alguna breve resefa histérica y
hechos anecdéticos que pueden motivar al alumno. Lo ideal se-
ria que antes de abordar el concepto, los alumnos ya hubieran
resuelto algin ejercicio de introduccién.

3.° Explicacién del concepto para todo el grupo siempre que
corresponda al nivel 1.

4.° Realizacion de las actividades del Nivel I bajo la supervi-
sién del profesor que ird resolviendo las dudas que surjan. La
mayoria de las veces se hara de manera individual o por parejas.
En ocasiones podra hacerse en grupos, bien de nivel homogéneo
o heterogéneo, como luego se explica.

5.° Cuando los alumnos de los niveles superiores hayan ter-
minado, el profesor introducira y explicara los nuevos contenidos
correspondientes al nivel II a ese grupo de alumnos o profundiza-
ra en los ya trabajados, para lo que convendra agruparlos. A con-
tinuacion, estos alumnos realizardn las del segundo nivel. De
igual forma se procedera para los alumnos que correspondan al
tercero. La mayoria de las veces los alumnos podran continuar
realizando las actividades del nivel superior cuando hayan finali-
zado las del anterior sin necesidad de explicacién por parte del
profesor, ya que, como se ha dicho en la introduccién, no hay
muchos conceptos que no correspondan a los tres niveles. Asi
pues, se trata de que el profesor vaya resolviendo las cuestiones
que cada alumno plantee o de que le haga indicaciones cuando
sea necesario.

Si el agrupamiento en el aula para la realizacién de las activi-
dades de forma individual se hace por niveles, queda muy facili-
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tada la labor del profesor a la hora de introducir conceptos o realizar alguna profundiza-
cién en los dos niveles superiores. Por otra parte, si no es asi, los alumnos de niveles IT y
III ayudan a sus compafieros del nivel I, fomentandose la solidaridad y compafierismo en-
tre ellos. El profesor decidira en cada momento cual es el agrupamiento mas adecuado

Aunque el profesor al poco tiempo ya sabra a qué nivel corresponde cada alumno, no
parece conveniente clasificarlos de manera “oficial”. La idea es que cualquier alumno,
conforme vaya terminando las actividades de un nivel, empiece las del siguiente. De esta
forma la clasificaciéon nunca seria definitiva ya que siempre habra alumnos que, aunque
sean claramente de uno de los dos niveles inferiores, podran hacer actividades puntuales
del nivel siguiente en algunas unidades. En muchas ocasiones puede no ser necesario que
todos los alumnos realicen todas las actividades del nivel anterior, sobre todo si hay algu-
na repetitiva y se ve que el alumno ha adquirido ya el concepto o algoritmo que tratan.

Para poder llevar a la practica esta forma de trabajo, como ya se ha dicho en la intro-
duccién, la Administracién debera dotar a los centros de los recursos humanos y materia-
les necesarios, como pueden ser:

a) Grupos reducidos de alumnos.

b) Desdobles (en grupos homogéneos o heterogéneos).

¢) Un segundo profesor del area en el aula.

d) Aumento del numero de horas de Matemaéticas en todos los cursos de la ESO, espe-

cialmente en el segundo, donde las tres horas actuales son claramente insuficientes
y estan, ya, por debajo de las del resto del Estado.

Si estas medidas organizativas fuesen adoptadas, podrian, incluso, acometerse proyec-
tos mas ambiciosos.

En ocasiones podran realizarse actividades o trabajos en grupo. Si los grupos son ho-
mogéneos, cada uno realizara actividades de su nivel. Si el grupo es heterogéneo, se le
asignara una tarea comun que conste de varias partes que se repartirian entre los compo-
nentes de acuerdo con el nivel de cada uno. Para ello habria que seleccionar bien las acti-
vidades y muchas veces modificarlas o construir una con varias de las propuestas en este
documento.
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Evah_]_acj(')n 1. ASPECTOS A EVALUAR
A.

El progreso del alumno.

La adecuacién del proceso educativo.

La idoneidad de los materiales.

La necesidad de modificacién.
B. - Conceptos.

Procedimientos.
Actitudes.

2. ETApPAS

A. Evaluacion inicial:
— Informacioén del profesorado del curso anterior.
— Pruebas de conocimientos de partida.

— Seguimiento de habitos y actitudes por medio del cua-
derno, trabajo de clase y trabajo de casa.

w

Evaluacién continua.

)

Evaluacién final.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Pruebas escritas.

Pruebas orales-escritas (pizarra).
Cuaderno.

Trabajo de clase.

MY oW e

Trabajo de casa.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION

1. Aspectos a evaluar

La evaluacién es un elemento fundamental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje porque a través de ella pueden conocerse:

— El nivel de progreso del alumno, con relacién a los objeti-
VOs propuestos.

— La adecuacién del proceso de ensefianza-aprendizaje asi
como la de los materiales empleados.

— La necesidad de modificacién del disefio curricular cuando
se compruebe que su efectividad no es la deseada.
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La evaluacioén no debe cenirse tinicamente a la comprobaciéon del grado de adquisi-
cién de los conceptos por parte del alumnado sino que debe abarcar los tres aspectos in-
separables de este proceso educativo, como son conceptos, procedimientos y actitudes.
Cada uno de estos apartados se evaluara a través de la recogida de informacién diaria y
continua sobre el trabajo, la motivacion y el esfuerzo personal del alumno.

2. Etapas

El proceso de evaluacién tiene unas etapas bien diferenciadas en sus objetivos que
irdn indicando la adecuacién del proceso de ensenanza-aprendizaje, asi como el progreso
experimentado por el alumno en cada momento.

Estas etapas son la Evaluacién Inicial, Evaluacién Continua y Evaluacién Final.

A. Evaluacién inicial

Se llevara a cabo durante las dos o tres primeras semanas de clase con objeto de cono-
cer la situacién de cada alumno en el primer momento.

Por medio de la Evaluacién Inicial se podra hacer una primera valoracién del nivel
inicial del alumno. Se detectaran dificultades de aprendizaje, de adaptacién social asi
como al alumnado con elevadas capacidades, que no debe caer en el olvido o frenar su rit-
mo para acomodarse al del resto de la clase.

Se hara un seguimiento sistematico de todos los aspectos fundamentales (conceptos,
procedimientos y actitudes) utilizando estos instrumentos:

— Informacioén de las caracteristicas del alumno por parte del profesorado que ha tra-
bajado con él anteriormente, si es alumnado desconocido. Esto se hara en las reuniones
de Departamento, a principio de curso y en las reuniones mixtas entre Primaria y Secun-
daria que se mantendran al finalizar el curso escolar, para recibir la informacién sobre el
alumnado de 6° de Primaria que se incorporara a 1° de ESO. Estas reuniones podran sus-
tituirse por informes escritos sobre estos alumnos.

— El seguimiento del trabajo personal del alumno, que es muy importante durante los
primeros dias.

— Al principio de curso se podran realizar pruebas iniciales referentes a los contenidos
del curso anterior.

B. Evaluacién continua

Al ser continuo el proceso de ensefianza-aprendizaje también debe serlo la evaluacién
porque va valorando al alumno en cada uno de los momentos y de las etapas del proceso
educativo

En cada evaluacién, el alumno debe dominar lo trabajado en las anteriores porque, la
mayor parte de las veces, el progreso en un aspecto determinado depende del dominio
que se tenga del anterior.
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C. Evaluacioén final

Al ser el Primer Ciclo de la ESO un curso de dos afios de duracién, para la evaluacién

definitiva del alumno deben tenerse en cuenta las seis evaluaciones realizadas a lo largo
del Ciclo.

En el Segundo Ciclo, al ser cursos independientes, se tendran en cuenta las tres eva-
luaciones.

Se pretende que al finalizar el Primer Ciclo o Tercero debe conseguirse que el alumno
esté capacitado para:

Nivel I, incorporarse al curso siguiente con garantias de conseguir los objetivos mini-
mos

Niveles II y III, incorporarse al curso siguiente con garantias de un progreso adecua-
do.

Al finalizar la ESO, el alumno debera ser capaz de manejarse con autonomia y como
ciudadano responsable si ha conseguido los objetivos del nivel I, y de afrontar la etapa si-
guiente con garantia si ha conseguido los de los niveles II y TIII.

3. Criterios de evaluacion

Se especifican en cada una de las unidades atendiendo a los niveles de profundizacién
establecidos tanto en conceptos como en procedimientos.

4. Instrumentos de evaluacién

A. Pruebas escritas
Sugerimos dos posibilidades:

Propuesta 1: Se realizaran dos tipos distintos de pruebas escritas:

a) Una especifica para el nivel I (objetivos minimos) donde se procurara que el ni-
mero de actividades no sea demasiado reducido para proporcionar més oportunidades
de superar los distintos objetivos.

Se valorard, como maximo, con un BIEN, habida cuenta de que la dificultad de los
contenidos trabajados se encuentran aproximadamente entre un 50% y un 60% de los
objetivos maximos.

b) Otra para los niveles II y IIT donde la diferenciacién entre los dos estara en la
dificultad maxima del 20% de las actividades, que sera necesario resolver para obtener
la calificacién de SOBRESALIENTE.

La composicion de estas pruebas se ajustard, aproximadamente, a esta distribu-
cién: 50% objetivos minimos; 30% objetivos propedéuticos; 20% objetivos maximos.
Propuesta 2:

Una tnica prueba que constaré del 50-60% de minimos, un 20-30% de nivel IT y un
20% de nivel II1.

En la ejemplificacién de las unidades del primer ciclo y tercero, se incluye un mo-
delo de prueba del primer tipo, y en la de cuarto, una del segundo.
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B. Pruebas orales-escritas: la pizarra

Se procurara que cada alumno salga a la pizarra un niimero similar de veces para que
todos estén en las mismas condiciones.

Se evaluara la rapidez en el calculo, el razonamiento mediante la explicacién oral del
proceso seguido y la organizacién del trabajo.

Se podra utilizar este instrumento para corregir actividades hechas en casa con objeto
de comprobar que el alumno comprende bien el ejercicio y que no se ha limitado a memo-
rizarlo.

C. Cuaderno

Aunque en el cuaderno aparecen conceptos y procedimientos, no es lo iinico que se va-
lora al corregirlo. Se valoran también las actitudes manifestadas al realizar el trabajo.

Sobre todo el alumnado del Primer Ciclo, de 12-13 afios, necesita pautas muy concre-
tas para crear hibitos de trabajo diario, orden, limpieza, constancia e interés y necesita
comprender que el cuaderno es el instrumento bésico de su actividad porque en él queda
reflejado todo el trabajo que se va realizando. Por todo esto, la exigencia en cuanto a la
elaboracién del cuaderno seré elevada en el Primer Ciclo asi como su ponderacién (%),
disminuyendo ambas en el Segundo Ciclo, por considerar que en esos momentos es un
objetivo conseguido casi en su totalidad.

Este seguimiento exige un gran esfuerzo al profesor, pero es fundamental, en Primer
Ciclo, para crear habitos en el alumno. Si se hace a conciencia los resultados se reflejaran
en cursos posteriores, pudiendo dedicar entonces el profesorado méas tiempo a otros as-
pectos como conceptos y procedimientos.

D. Trabajo de clase

Se evaluara la realizacién de las actividades propuestas, el comportamiento, la aten-
cién, el interés, la colaboracion y el respeto.

E. Trabajo de casa

En este aspecto se valorara la responsabilidad en la realizacién de la tarea diaria.

5. Criterios de calificacién

Toda evaluacién se traduce en una calificacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado de ESO es muy importante que
adquiera conceptos y procedimientos matemaéticos, pero no es menos importante que ad-
quiera habitos de trabajo, de autonomia, de organizacién, de disciplina y que tome “gusto
a las matematicas”.
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Matematicas







Temporalizacion

EVALUACION INICIAL

Unidad 0: Se repasa la primera parte correspondiente a ni-
meros Enteros.

2 semanas

PRIMERA EVALUACION

Unidad 1. El nimero Racional. Segunda parte.
3 semanas

Unidad 2. Proporcionalidad numérica.
1,5 semanas

Unidad 3. Introduccién a polinomios.
2 semanas

Unidad 4. Ecuaciones de primer grado con una incégnita.
Problemas.

2,5 semanas
Unidad 5. Introduccién a la ecuacion de segundo grado.

1 semana

Total primera evaluacién: 12 semanas

SEGUNDA EVALUACION

Unidad 6. Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos inc6g-
nitas. Problemas.

3 semanas

Unidad 7. Introduccién a la Geometria Plana: Angulos,
Triangulos y cuadrilateros. La Circunferencia.

2,5 semanas
Unidad 8. Semejanza. Escalas. Mapas.
1,5 semanas

Unidad 9. Teoremas del cateto y de la altura. Teorema de Pi-
tdgoras. Problemas.

2 semanas
Unidad 10. Areas y volimenes. Cuerpos geométricos.

3 semanas

Total segunda evaluacién: 12 semanas

Temporalizacion 31



TERCERA EVALUACION

Unidad 11. Funciones. Generalidades.
2,5 semanas

Unidad 12. La funcién afin. Representacién de rectas.

2,5 semanas

Unidad 13. La informacién estadistica. Graficos.
2 semanas

Unidad 14. Parametros estadisticos.
2 semanas

Total tercera evaluacion: 9 semanas

32 « Area de Matematicas. 2.° ciclo de ESO

Total: 33 semanas



Unidad n.° 1

El nimero
racional







Introduccién

El estudio de los nimeros puede ser la parte mas representativa de las Matemaéticas.
Su importancia para un desenvolvimiento correcto en la vida cotidiana resulta obvia. Por
otra parte, el lenguaje numérico ha de ser utilizado con soltura como herramienta para
todas las disciplinas.

En esta unidad se completara el estudio del nimero racional. Se dard mayor rigor a
todo lo aprendido hasta ahora en cursos anteriores y se exigird que el alumno domine su
manejo.

Se trata de que en 4°, con un brevisimo repaso, se pudiese entrar rapidamente en el
namero real y los radicales.

Se sugiere dividir la unidad en dos temas (Numero Entero y Numero Racional), el pri-
mero de los cuales seria un repaso de lo visto en 2° de ESO.

Conocimientos previos

Se supone que toda la parte de Numeros Enteros el alumno ya la tiene dominada. En
este curso se haria un repaso incidiendo en los aspecto que el alumnado tiene menos asi-
milados: Potencias, aplicacién del M.C.D. y el M.C.M. a la resolucién de problemas...

Aunque en este curso se volverdn a explicar, seria bueno que los alumnos hubiesen ya
visto los siguientes aspectos de Nameros Racionales:

® Reconocimiento de un Ntmero Racional.

¢ Reduccién de nimeros racionales a comin denominador.

e Comparacion y ordenacion de ntimeros racionales.

e Reglas para sumar, restar, multiplicar y dividir nimeros racionales.
e Potencias de nimeros racionales y exponente natural.

e Operaciones combinadas.

® Reconocimiento de nimeros en forma decimal.

e Operaciones con ntameros decimales.

Objetivos didacticos

— Operar correctamente con nimeros enteros, utilizando la regla de los signos, la jerar-

quia de las operaciones y 10S PATENLESIS ....ccvviiiiieiiiieiiiecieeciee et e e ens (T-II-IIT)
— Resolver problemas con NUIMEros ENEETOS .........cucevuiieriieiiiieeiiieeeireeeteeeieeeereeeeieeeeereeeaneas (I-II-111)
— Expresar los conceptos asociados a la divisibilidad de ntiimeros enteros ....................... (T-II-IIT)
— Resolver problemas mediante M.C.D. y M.C.M. ......c.cccocveiiiiiiiiieeiiieieeeiee e eieeeeeve e (TI-TIT)
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Representar y ordenar fracciones en la recta racional ............cccceeviviriieniieeiie e, (I-II-11T)

— Poner denominador comun a una serie de fracciones para compararlas ....................... (T-II-111I)
— Operar con fracciones, utilizando correctamente la jerarquia de las operaciones, los
PATENLESIS Y COTCRELES ..niiiieiiii ettt ettt ettt e et te et e e s beesbe e et e etaeessbeesnneeenneeans (I-II-I1I)
— Resolver problemas mediante fracCiONES ..........ccceeeviiieriiiiiiieie e (I-II-11T)
— Pasar un numero de forma decimal a forma fraccionaria y viceversa ............cccccevveenen.. (T-II-111)
— Resolver problemas con niimeros decimales ...........ccoovviiiiiiiiieeiiicieeceecee e (I-II-11T)
— Distinguir niimeros racionales de nimeros no racionales ...........ccccoceeviieiciieenieeenieenen. (TI-11T)
— Saber operar con niimeros en notacion cientifica ...........cccceeviieviiiiiiiiiieece e, (TI-111)
— Resolver problemas mediante la notacion cientifica .........c.ccoooeeeeiiiiiiiiiiiiicicce e, (TI-11T)
Contenidos
CONCEPTOS
1. El Numero entero:
1.1. Concepto, clasificacion y repreSentacion ...........ccceeevveeevuieevieeneeeereeeereeeeieeeeneens (I-II-I11I)
1.2. Operaciones con niimeros enteros. Jerarquia .........ccccccceeciiiiiiiiieiiiieeiniinee e, (T-II-I11)
1.3. Potencias de exponente natural. Raices exactas de nimeros enteros .................. (I-I1-11T)
1.4. Multiplos y divisores de nimeros enteros. E1 M.C.D.y el M.C.M. ..........ccocenennn. (I-II-I1I)
1.5. Descomposicién factorial de un NUMETO .......ooovieiiiiiiiieeiiieieeeeeee e (I-II-I1I)
1.6. Valor absoluto de Un NUMETo ENtEIO ..........ccooiiuviiiiiiiieeiiiieeeee e (I-II-11T)
2. El Numero Racional:
2.1. Concepto y representacion en 1a reCta .........ccceeecviieiieiiieeiiiee e (I-I1-11T)
2.2. Comparacion y ordenacién de nimeros racionales ..........cocceeceereenierienieneennenn (T-II-111)
2.3. Operaciones con ntmeros racionales. JErarquia ..........cccceeeveeereveeeireeesreeeseeenneenns (T-II-I11I)
2.4. Potencias de base racional y eXponente €ntero ..........c.cceeuveeeeeeeireeeireeesreeeeeeenneenns (I-I1-11T)
2.5. Raices exactas de NIMEros racionNales ...........ccovvvvviiiiiieiiiiiiiiie e (I-II-I1I)
2.6. Raiz enésima de un nUmero racional ..........cccccccvveiiiiiiiiiiiiiiie e (II-III)
3. Forma decimal de un ntimero:
3.1. Definicién y clasificacién de los nameros decimales ..........cccceeieeeiiiiiiiiieeennenn.n. (I-II-III)
3.2. Operaciones con nimeros en forma decimal ...........ccccooeiiriiiiiiieeiii e, (I-II-11T)
3.3. Identificacién de ntimeros racionales con las formas decimales ...........cccuueee.... (I-II-11T)
3.4, AproximaciOn y redOndE0 .........ccccciieveuiiiieiiiieeiiiie et (I-I1-11T)
3.5. Existencia de nimeros no racionales .............ccccceievviiiiiiiiiieeiiiee e (II-III)
3.6. Lanotacion CIENTIIICA . ...cooouviiiiiiiiiiiiiiieee et eaaae s (II-III)
PROCEDIMIENTOS

Realizacion ordenada de operaciones combinadas con numeros enteros, utilizando

PATENLESIS ¥ COTCRELES .. .viiiiiiiiiieciiie et ee ettt e e et e e et e e e stb e e e e staee e e asaeeesaseeeesnsseaeanes (I-I1-11T)
Descomposicion en factores primos de un NUMEro ENtEro........cueevueeerieereeeesieeeniieeneeenns (I-II-I1I)
Calculo del M.C.D. y del M.C.M. de una familia de NnUMEroS .........cceevevveriieniieeiieeiieene (I-II-I1I)
Utilizacion del M.C.D. y el M.C.M. para resolver problemas............cccccveereveercrieenereenneenns (I1-117)

36 * Unidad 1. El ntimero racional



Utilizacion de la calculadora para realizar operaciones combinadas con ntiimeros en-
LErOS. Bl PATEILESIS ..iiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e ettt e e e ta e e e et e e e e satreeeesaraeeesnaseeeenanes (I-II-III)

Colocacién en la recta de los nimeros racionales..........ccooeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (I-II-III)
Reduccioén de fracciones a comin denominador para poder compararlas ....... (T-II-IIT)

Practica de operaciones con n° racionales teniendo en cuenta la jerarquia (I-II-IIT)
Operaciones con paréntesis ¥ COrChetes.........oooiviiiiiiiiiiiiiiiicciie e (I-I1-IIT)
Resolucién de problemas mediante fracciones (I-II-11I)
Utilizacién de la calculadora para hallar potencias de exponente racional (TI-IIT)
Utilizacién de la calculadora para operar con ntimeros decimales...........c.c.cocveevviennnnnnn. (I-II-III)
Paso de un numero en forma fraccionaria a forma decimal y viceversa ...........c............ (I-II-IIT)
Resolucién de problemas en los que aparezcan niimeros decimales. Utilizacién del redondeo  (I-T1-TIT)
Resolucién de problemas utilizando notacion cientifica .........occvevevieeiiiiiniieniiiesciceiees (TI-III)
Utilizacion de la calculadora para realizar operaciones con notacién cientifica.............. (TI-IIT)

Metodologia

— Para introducir el tema suele resultar atrayente empezar haciendo una visién histérica y ha-
blar de:

— “¢Cuales fueron los primeros ntimeros que aparecieron en la historia?”
— Pueblos de la actualidad que sélo conocen los niimeros naturales.

— Cada vez que se produce una ampliacién del campo numérico se provoca su necesidad: De
forma histérica (Niveles I y II) 6 planteando la imposibilidad de resolver ecuaciones en el
conjunto numérico anterior (I1I).

— La necesidad de las fracciones resulta obvia en la vida real: 1/2 tortilla, un kilo y cuarto de
carne... También resulta obvia la necesidad de las expresiones decimales, sobre todo para re-
alizar mediciones.

— Una vez llegados hasta el conjunto Q nos detendremos y sé6lo lo ampliaremos cuando veamos
expresiones decimales (y solamente a los niveles I1 y III).

- Las explicaciones tedricas seran, casi siempre, inductivas (Ejemplo, definicién general, ejem-
plo):
1.2 “¢Cuél es el M.C.M. de 30 y 45?”
2.° “El M.C.M. de una familia de nimeros es ............ ” (Definicién)
3.° “Hallar el M.C.M. de 18 y 42”

— Para desarrollar los Contenidos Procedimentales el profesor siempre hara en la pizarra un
primer modelo (puede que este primer modelo haga “que lo descubran” los alumnos del nivel
III) e intentara que todos los alumnos entiendan el proceso. Luego el alumno decidira si la
forma de hacer del profesor es la que mejor le va, 6 si él decide hacerlo de otra forma (III).
Posteriormente se propondran ejercicios para que los haga el alumnado en clase y en casa.
Los alumnos corregiran al dia siguiente esos ejercicios en la pizarra. A esta correccién habra
que estar especialmente atento pues es el momento de cambiar malos habitos en la ejecucion
de procedimientos. Sera el momento en el que el alumnado presentara todas las dudas al
profesor.

— La resolucion de problemas ha de ser fundamental en esta unidad. Debemos conectar los ti-
pos de nameros con la vida cotidiana:

— Problemas de M.C.D. y de M.C.M.
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— Problemas de fracciones.
— Problemas de expresiones decimales.
— Problemas de ntimeros en notacioén cientifica. (Niveles ITy I1I).

— Se sugiere que no se canse al alumno con castillos de fracciones. Es preferible que tenga cla-
ras las reglas basicas y que haga unos pocos ejercicios de cada tipo, sabiendo realmente lo
que esta haciendo. No sirve de mucho que repita rutinariamente y sin pensar unas cuantas
reglas en demasiados ejercicios. Los castillos grandes se dejarian para el Nivel I11.

Temporalizacion

Intentando hacer una temporalizacién lo més realista posible y con el objetivo de que
dé tiempo a explicar todo lo propuesto para 3°, habriamos de dedicar a esta unidad unas
5 semanas, que serian unas 20 sesiones: Aproximadamente 8 sesiones a repasar nimero
entero y 12 a explicar niumero racional.

Los udltimos dos dias de la 5% semana se dedicarian a hacer un control de la unidad y a
su correccion (si el profesor lo considera oportuno).

Materiales y recursos

La utilizacién de la calculadora es fundamental en esta unidad. El profesor decidira
los momentos adecuados.

Se sugiere que las operaciones con enteros y con fracciones el alumno sepa realizarlas
sin calculadora. Una vez conseguido este objetivo, se ensenara a los alumnos del Nivel 111
a hacer estas operaciones con calculadora, utilizando paréntesis, corchetes y la tecla de
fraccion. También se sugiere que las operaciones con ntumeros decimales se hagan con
calculadora.

Para el Nivel 111, se utilizara la calculadora para hacer potencias de exponente racional.

De la notacién cientifica se ensefiardan tanto las teclas correspondientes de la calcula-
dora cientifica, como su traduccién al lenguaje escrito.

Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

— Calcular correctamente con ntmeros enteros, utilizando la regla de los signos, la je-
rarquia de las operaciones y 10S PAréntesis ......cccoevvvierciieririeeriieeiieesieenieesieeesreeseeeesereens (T-II-I11)
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— Resolver problemas con NUMETros ENTETOS ........cceeevuiieriiieriieiiieeiieeeieeeieeereeeieeesaeeeseneas (I-II-I1T)

— Calcular el M.C.D. y el M.C.M. de una familia de NUMEros ........c.ccccvverveerrieniiieeieeennen. (I-II-11T)
— Resolver problemas mediante M.C.D. y M.C.M. .......ccccviiiiiiiiieeiiee e (II-111)
— Representar y ordenar fracciones en la recta racional ..........c.ccecvieviiiiiiieiiieecieceieee. (I-II-IIT)
— Poner denominador comun a una serie de fracciones para compararlas ....................... (T-II-IIT)
— Operar con fracciones, utilizando correctamente la jerarquia de las operaciones, pa-

TENTESIS ¥ COTCRELES ..utiiiiiieiiie ittt ettt ettt e ettt et eesabeeenbeeenseeesnneesnsee s (I-II-III)
— Resolver problemas mediante fTacCiONES ...........ccceeevviiiiiiiiiiiiiiieeciee e (I-II-111)
— Pasar un numero de forma decimal a forma fraccionaria y viceversa ...........cccccovveenee.. (I-II-11T)
— Resolver problemas con nlimeros decimales ...........cceoviiiriieriieiiie e (I-II-1IT)
— Distinguir niimeros racionales de niimeros no racionales ...........ccccoeceeviiiiiiiinieenieennen. (II-111)
— Saber operar con niimeros en notaciéon cientifica ............cccceeviiiiiiiiiiiiiiieeee e (T1-111)
— Resolver problemas mediante la notacion cientifica ..........cccocvevviiiiiiiiiieeiieciee e, (TI-1II)

MODELO DE PRUEBA OBJETIVA

NIVEL I

1. Calcula ordenadamente el resultado de las siguientes operaciones:
a)5+2-3-7-(1
b) 22 3.5-2. (1) + 7 (20 + (-:3)- (7

2. Calcula el M.C.D. y el M.C.M. de los ntimeros 30, 45 y 90.

3. Dadas las siguientes fracciones:
45 90 500 108 80 96 125 105
36 180 400 288 64 192 100 280

a) Halla la fraccién irreducible de cada una de ellas.

b) Agrupa las que sean equivalentes.
¢) Ordena de menor a mayor los representantes canénicos obtenidos.

4. De las siguientes figuras. ¢;Qué fraccién representa la parte rayada de cada una de ellas?
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10.

. Efectia ordenadamente las siguientes operaciones con ntimeros fraccionarios:

. En un concurso de radio se reparten 18.000 pts. entre dos concursantes que han acer-

tado 32 y 28 preguntas respectivamente. ;Como se debe repartir el dinero?

. Las piezas que se utilizan en la fabricaciéon de un determinado tipo de coche estan

formadas por una aleacién que contiene 24/29 de cobre, 4/29 de estafio y 1/29 de cinc.
¢Cuéntos kg. de cada metal entraran en 846 kilogramos de aleacién?

. Ordena de menor a mayor los siguientes nimeros: 2,47 2,4 247,241

. Un delineante esta dibujando el plano de una casa a escala 1:175, es decir, cualquier

longitud en la realidad, el delineante la divide entre 175 y ésta es la longitud que ten-
dra en el plano. Si la planta de una casa es un rectangulo de 28,45 metros de largo por
14,354 m. de ancho. ¢Qué dimensiones tendra en el plano la planta de la casa?

¢Cudl es el volumen de aire que hay en mi habitacién que mide 3,52 x 2,47 x 2,5 me-
tros? Calcula también la superficie de las paredes, del suelo y del techo. (Nota: Las di-
mensiones se indican: largo x ancho x alto).

NIVEL II
Habria 5 ejercicios comunes. Se sustituirian los cinco restantes por los siguientes (Se

indica el ejercicio que sustituye con el mismo ndamero que el sustituido)

3. Un taxista cambia el aceite de un vehiculo cada 3.500 km. y le hace una revisién gene-
ral cada 8.000 km. ¢Cada cuantos kilémetros coinciden las dos operaciones?
4. Efectua las siguientes operaciones, dando el resultado lo mas simplificado posible:
3 1 3 1 2 3
ay|l— + —]- 1 -{—-—=—] + = - =
5 3 4 2 3 20
3 1
@[5~
®) 4 6
a2
(-2) 3 z

. De un solar se vendieron los 2/3 de su superficie y después los 2/3 de lo que quedaba.

El ayuntamiento expropié los 3.200 m? restantes para un parque publico. ¢Cuél era la
superficie del solar?

. Efectiia con la calculadora y escribe el resultado en notacién cientifica y con todas las

cifras:
a) (2,25 - 102)-(4 - 10") : (3 - 10?)
b) 42 . 10 - 82 - 107 + 1,8 - 10°
c) (1,4 - 107)? : (5,2 - 109)
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9. Un afio-luz es la distancia que recorre la luz en un afio. Sabiendo que la luz se despla-
za en el vacio con una velocidad de 3 x 10° km/sg., calcula a cuantos km. corresponde
un ano-luz.

NIVEL III

De los diez ejercicios, siete serian comunes con el Nivel II. Habria tres ejercicios que
marcarian la diferencia. (Se indican los ejercicios que sustituyen con el mismo nimero
que los sustituidos)

3. Se desea cubrir con baldosas cuadradas el suelo de una habitacién que mide 330 cm.
de ancho por 390 cm. de largo. Se quiere realizar el trabajo utilizando baldosas lo
mas grandes que sea posible y sin cortar ninguna. ¢Cual debe ser el tamaifio de las bal-
dosas?

8. En una cierta ciudad, la mitad de la poblacién esta entre los 20 y los 50 afios, y por
cada tres habitantes mayores de 50 afios, hay cinco menores de 20.

a) ¢Cual es el porcentaje de personas de cada grupo?

b) Se desea representar esta proporcion en un diagrama de sectores. ¢Qué dngulo
central corresponde a cada sector?

9. Las dimensiones del Universo son tan grandes que resulta dificil su comprensién para
nuestra mente. Para hacerte una idea, calcula el tiempo (en horas, dias o afios) que se
tardarfa en recorrer alguna de estas distancias, viajando en un cohete a 1.000 km/h.

a) Tierra-Luna: 384.000 km.

b) Tierra-Sol: 150 millones de km.

c) Tierra-Estrella Polar: 6.168 billones de km.
d) Diametro de la Via Lactea: 1 trillén de km.
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Actividades

NIVEL I

. Efectia las siguientes operaciones:

a) 6 —6:3 -2

b) 5 -(2) + (-8) : (-4) -5
c)7-(-3) +2:(2)+15-3
d) 6 : (-2) + (-7) (-15) — (-1)

. Efecttia ordenadamente las siguientes operaciones:

a) (6) {1 -3-(6-2-28)-2)

b) (4)-{(5-2-7+[5+1-@2-7D]

O +52-8:(2]C1)+[56-1-@40-1]:(2)
d) 6-4-2.3+5:(1)+2.6-(6-7-1)

. De una divisién se conocen el divisor, que es 12, el cociente,

que es 8, y el resto, que nos dicen que vale 9. ¢Cual es el divi-
dendo?

. Si el dividendo de una divisién es 84, el cociente es 16 y el

resto es 4, ¢cudl es el divisor?

. Descomponer en factores primos los siguientes niimeros:

4761 720 864 5488 16875

. Hallar el maximo comun divisor y el minimo comutn multi-

plo de las siguientes parejas de ntimeros:
a) 40y 24
b) 225y 135
c) 17y23
d) 1215y 1260

. Haz tres representaciones diferentes de la fraccién 1/4 sobre

un cuadrado.

. Expresa mediante una fraccién las siguientes cantidades:

a) 2 dias de una semana.
b) 40 minutos de una hora.
¢) 80 minutos de una hora.
d) 3 meses de un afo.

e) 10 dias de un afo.

f) 150 meses de un siglo.
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9. Compara los siguientes pares de nimeros, reduciéndolos primero a comtin denominador:
a) 11/30y 7/20
b) 2/5y5/12
c) 3/8y5/12
d) 3/10y 5/6

10. Simplifica, hasta hacer irreducibles las siguientes fracciones:
120 1024 -3800 56 36000
500 1280 190 63 90000

11. Resuelve las siguientes cuestiones:
a) Los 3/5 de una cantidad son 175.000 pts. ¢Cual es esa cantidad?
b) Tenemos 5.700 botellas cuando llevamos 1/3 de la carga. ¢Cuéantas botellas
constituyen la carga total?
¢) ¢Cuanto valen los 5/8 de un terreno que mide 11.804 m? a razén de 1.275 pts. el
metro cuadrado?

12. Efectia ordenadamente las siguientes operaciones:

2 9 13
a) = 4+ — - =2
5 8 6
SY ERNE YRR B
3 5 2 15
oL osi(l.2o4
3 5 2 15
3 1 1
d) 2 (2)+1 - — (2 - —
)7 (-2) + 4( 3)

14. Efectta y simplifica:

32
) 3y

v
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

3-(3) -4 (2
(_4)2 .33.23

s [T

Un sefior ha vendido los 5/7 de una finca y todavia le quedan 2.600 m?. ;Cual es la su-
perficie de la finca?

Un jugador comienza el juego con 5.400 pts. En la primera partida pierde un sexto de
su capital, en la segunda gana 2/5 de lo que le quedaba, y luego pierde los 2/9 de lo
que llevaba. ¢Cuanto dinero le queda?

Un escritor escribe una novela en 4 meses. El primer mes escribe los 5/12 de la nove-
la, el segundo mes los 5/24, y el tercer mes los 2/8 de la novela. ¢Qué fraccién de nove-
la escribi6 el cuarto mes?

Escribe las siguientes fracciones en forma decimal:
5 -12 8 23 8 14 3 3 25
4 5 11 27 15 4 5 71 6
Escribe en forma de fraccién irreducible los siguientes nimeros decimales:
a) 0,2
b) -3,25
c) 0,0008
d) 5,0067

Escribe en forma de fraccion irreducible los siguientes niimeros decimales:
a) 1,66666 ................
b) -2,212121 .............
c) 0,0022222 .............
d) 3,12232323 ...........
e) -21,3444444 ...........

Un rectangulo tiene de dimensiones 4,57 m. por 2,68 m. Calcular su perimetro y su
superficie.

Si tu hermano mide 0,123 decdmetros y ti mides 1,5 veces mas. ¢Cuanto mides?

NIVEL II

. Efectiia ordenadamente las siguientes operaciones, teniendo en cuenta paréntesis,

corchetes y llaves:
a) [(-5)-(-3) = (-10) : (+2) = (4] + (-:27) : (-9)
b) -(-43) - [(-:3) + (-7) (-3)]: (-6) - (-4) - (-2)
c) -(-27) - (-8) : [(-6) = (-5)] = {-(-4) = [-(+6) + (-9) : (-:3)]- (-4)}
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2. En cada una de las siguientes operaciones existe un error. Encuéntralo.
a)5+3-(-2)-(4) =8-(-2) +4=-16+4=-12
b)13 -[5-2(1-4]=13-(5-2+8 =13 -5-2-8=2-2
c)15:3+2-(6)=15:5+6=3+6=9

3. Dos sucesos se repiten, uno cada 45 dias y otro cada 30. Aparecen juntos el 5 de mar-
zo. ¢En qué fechas de ese afio volveran a coincidir?

4. El planeta Jupiter tiene cuatro satélites. El primero tarda 54 horas en dar una vuelta
alrededor del planeta, el segundo tarda 85 horas en efectuar ese mismo recorrido, el
tercero tarda 172 horas y el cuarto 400. Considerando como posicién inicial de todos
los satélites la actual. ¢Cuanto tiempo habra de transcurrir para que los cuatro satéli-
tes vuelvan a coincidir? ¢Cuéntas vueltas dara cada satélite en ese tiempo?

5. ¢Qué fraccion del total representa la parte sombreada en cada caso?

6. Efecttia ordenadamente las siguientes operaciones:

O RN

2 2 2 2 2
2 3 2
SO AN T R E R
5 5 5 3
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7. Calcula y simplifica todo lo que sea posible:

020l et 4]

o)etf-tezidod
®) 5 3 1 1
L2 (- 24
2 4 6

8. ¢A qué ntmero entero es igual cada una de estas potencias?

2 17 b)) o (%)

vl obs) ol

9. Un chico sale de marcha y gasta primero los 2/5 de su dinero y luego 1/6 de lo que le
quedaba. Si regresa con 390 pts. ¢Con cuanto dinero salig?

10. Una agencia propone un viaje a un grupo de empleados de una oficina. Inicialmente
interesa el viaje a una octava parte de la plantilla. Cuando se concreta el precio se re-
tiran 3/5 de los que pensaban ir. Por causas diversas, una semana antes se retiran 1/21
de los que quedaban. Si al final van 80 personas. ¢ Cudntas personas forman parte de
la plantilla de la oficina?

11. Un vaquero se dirige desde Fort Smith a James City. El 34% de este trayecto lo reco-
rre en tren y las dos terceras partes de lo queda en diligencia. El resto a caballo. ;Qué
tanto por ciento recorre a caballo? Si la distancia total son 360 millas. ¢ Cuantas reco-
rre a caballo?

12. Escribe tres nimeros decimales comprendidos entre:
a) -4,28 y 4,1
b) 5,4 y 54444 ...............
c) -3,5666 ............... y -3,5
d) 1,7856 y 1,785656 ...............

13. a) Escribe dos fracciones tales que:
18 a c 17
13 b d 13

b) Escribe otras dos de modo que:

0,36 < 2 <« ¥ 03636 ...,
y w

14. Escribe en forma de potencia la relacién que existe entre los nimeros de cada expre-
sion:

a)V8 =22 =38 b) V3125 = 5
c) V4096 = 4 d) V6561 = 9
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Calcula:

a) 32's b) 81 c) 2.187"

Obtén con la calculadora el valor aproximado de las siguientes raices:
a) ¥ 100 b) ¥/ 245 c) V0,5

Escribe en notacién cientifica:
a) 73.256.000.000.000.000
b) La centésima parte de una diezmilésima.
e) 0,00000000425
f) 0,0000002

Expresa en notacién cientifica las siguientes magnitudes:
a) Peso de un grano de arroz: 0,000027 kg.
b) Numero de granos de arroz en un kilogramo: 36000 granos.
¢) Niuimero de moléculas que hay en un gramo de hidrégeno:
301.000.000.000.000.000.000.000 moléculas.

Efectia con la calculadora y escribe el resultado con todas las cifras:
a) 52-10" - 1,2-10"2 + 7,2-10"
b) 4,2-10°¢ - 8,2-107 + 1,8-10°
c) (2,25-10%)-(4-10") : (3-10?)

Calcula el nimero aproximado de glébulos rojos que tiene una persona, sabiendo que
tiene unos 4.500.000 por milimetro ctibico de sangre, y que su cantidad de sangre es
de 5 litros. Exprésalo en notacién cientifica.

Calcula la longitud que ocuparian esos glébulos rojos puestos en fila, si su diame-
tro es 0,008 milimetros por término medio.

NIVEL III

. Efectua las siguientes operaciones con niimeros enteros:

a)5-[-4+6)-(3+2)-(2+D]-(3+4)-[-(3+6)-2]

[(8 — 7 + 15) — 6]-(-4)

b)
(-5 -[(-7 + 13 - 8) - (-1)]

c [(-5 + 4)- (13 - 15)]

. Tres toneles, cuyas capacidades son 250, 306 y 504 litros estéan llenos de diferentes

clases de vino. Se quieren envasar, sin mezclar, en botellas iguales. Halla la capacidad
maxima que pueden tener estas botellas, y el nimero de botellas necesarias para pro-
ceder al envasado.

. ¢Cuantos musicos, como minimo, hay en una banda de musica que cuando desfila de

dos en dos sobra uno, y también sobra uno si desfilan de tres en tres, de cuatro en
cuatro y de cinco en cinco?
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4. Expresa en forma de fraccion las partes coloreadas de las siguientes figuras:

N\
N/

5. Efecttia ordenadamente las siguientes operaciones:

-4
1_
1+L3 1
a) -
Loy
1 +
1
1 -
3
[L_L(_L_B)]J_
by L5 21 52 20/l 5
L- 1
1 - —
9

6. Una sefiora sale de paseo y se encuentra a un pobre, al cual le da la mitad del dinero
que lleva mas una peseta. Se encuentra a otro pobre, al que le da la mitad del dinero
que le quedaba mas dos pesetas. Finalmente, al tercer pobre que le pide limosna le da
la mitad de lo que le quedaba mas tres pesetas. En su monedero le quedé una peseta.
¢Cuénto dinero tenia antes de salir?

7. Un vendedor ambulante lleva una cesta de naranjas. En la primera casa que visita
vende la mitad de las naranjas que lleva mas media naranja. En la segunda vende la
mitad de las que le quedaban mas media. En la tercera y en la cuarta casa repite la
misma operacién, con lo que se le agota la mercancia. ¢Cudntas naranjas llevaba al
principio?

8. En una banda municipal de musica, el 16,66666...% de los miembros son trompetas y
el 22,22222...% son tambores. Ademas, se sabe que el nimero de musicos no llega a
40, aunque sobrepasa los 30. ¢Cuéntas personas forman la banda?

9. Los 16 estados miembros de la OTAN dedicaron en el afio 1995 unas 6,5 - 10" pts. a
gastos de defensa, lo que supone un 4,1%, como media de su Producto Interior Bruto
(PIB). Expresa, en notacién cientifica y en billones de pesetas el PIB de los paises de
la OTAN. (En nuestra lengua, 1 billon = 10?, 1 trillén = 10'®)

10. El cabello humano crece, aproximadamente, un cm. en un mes. ¢Cuanto crece en una
hora?
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11. Alas 4 de la tarde del 11-6-92, en la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro, un reloj di-
gital con dos pantallas reflejaba la grave situacién de la poblacién mundial.

La primera pantalla marcaba el nimero de habitantes de la tierra: 846.717.670

Cada segundo, esa cifra aumentaba en 7 unidades, cantidad de nifios que nacen en
ese tiempo.

La segunda marcaba el nimero de hectéreas de tierra cultivable que hay en la Tie-
rra: 87 % .27 %. 24 %

Cada 8 segundos, esa cifra disminuia en una unidad, ritmo al que se destruyen las
tierras cultivables.

a) Si quieres recordar cuél es aproximadamente la poblacién mundial, ¢qué cifra
memorizarias?

b) La poblaciéon mundial crece un 2% anual, aproximadamente. Si esa tasa se
mantuviese, ¢Cuél seria la poblacién del afio 2005?
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Proporcionalidad
numerica







Objetivos

— Reconocer los términos de una proporciéon y calcular los que faltan ...........ccoeeeveennnn. (T-II-IIT)
— Establecer las relaciones de proporcionalidad entre los términos correspondientes de
dos magnitudes ProporCiONAlES ...........cccvieiiiiiiiieiiieciee ettt e sre e ebee s (I-II-IIT)
— Distinguir los tipos de proporcionalidad entre magnitudes ..........cccceevieeviieniirenieeen. (I-II-III)
— Estudiar la proporcionalidad COMPUESLA ......c.ceevvieiiiiiiiiieiiieeie e (TI-IIT)
— Estudiar las principales aplicaciones practicas de la proporcionalidad numérica ........ (I-II-IIT)
— Aplicar la proporcionalidad compuesta para resolver problemas .........c..ccccceevvveerivrennne.. (TI-TIT)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Relaciones entre magnitudes. Magnitudes proporcionales. Definicién de proporcionalidad ~ (I-1I-111)

2. Proporcionalidad dil€Ca .........c.ecovviiiiiiiiiiiiiieeciee ettt eve e e et eare e (I-I1-111)
2.1. Constante de proporcionalidad .........ccccocciiiiiieiiiiiiiie e (I-II-111)
2.2, Regla de tres diT€CA ....cccviiiiiieiiiiiie et et (I-II-III)
2.3. Porcentajes, tanto por uno y tantos POT CIENTO .......cceeerrvuiirieeeerriiiiiiieeeeeernniieeeeees (T-II-IIT)
2.4. Repartos directamente proporcionales ...........coccuvieeiiiiieiiiiieeecieee e (I-I1-IIT)

3. Proporcionalidad INVETSA .......c.ccccieiiiieiiiieiiiieniieereeeieeeieeesiteesereesbeesaeeeaneessseessseesssaeenns (I-II-11T)
3.1. Constante de proporcionalidad ...........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiic e (I-I1-IIT)
3.2, Regla de tIeS IMVETSA ..ccvvvieiiiieiiiieiiiieeiieeeiie ettt e eteeereeeeteeestaeesebeeesbeeetaeeseseeseseessseeenns (I-II-T17)
3.3. Repartos inversamente proporcionales .........ccccooeviirieiiiriiiiieeieeeeeee e (T-II-IIT)

4. Proporcionalidad COMPUESTA .......cc.cccvuiiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt eereeebeeeaaeeseseeeesee s (II-I1T)

5. INEEIES SIMIPLE ..oouvviiiiiiiiie ettt e et e et e e et e e e etaeeeeeataeeeeennseeesenneeeeennns (I-II-III)

PROCEDIMIENTOS

— Identificar relaciones de proporcionalidad numérica tanto directa como inversa ........ (I-II-111)

— Calcular términos proporcionales ............cccccviiieiiiiiiiiiiiee e (I-I1-IIT)

— Aplicar la proporcionalidad numérica en operaciones comerciales: porcentajes, tantos

por mil, INtEréS ¥ dESCUETILOS ......vviieiiuiiieeiiiie e et e ettt et e et e e e tae e e e etre e e e earaee e saseeeeeanes (I-II-IIT)

— Efectuar repartos proporcionales ...........ccciovvieriieiiieiiie et eeree et sveesreeeree e (T-II-IIT)

— Realizar problemas de proporcionalidad compuesta ............cccoeevveieiiiiieeiciieeecieeeeee. (TI-111)

— Resolver problemas en los que intervenga la proporcionalidad ..........ccccooeveviieeninennen. (T-II-IIT)

— Seleccionar las estrategias de resolucién de un problema de proporcionalidad ............ (TI-IIT)
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Orientaciones metodoldgicas

— En la practica el trabajo del alumno tiene dos cuestiones que son importantes de resaltar, la
primera es la aplicacion de la proporcionalidad en las actividades que tendra que afrontar en
la vida cotidiana, como descuentos e incrementos porcentuales, el IVA de los productos co-
merciales y calculo aproximado de intereses bancarios. y la segunda distinguir entre propor-
cionalidad directa e inversa, ya que el alumno tiende a resolver los problemas aplicando la
proporcionalidad directa.

— En el nivel I se realizaran ejercicios sencillos, pero haciendo especial hincapié en los proble-
mas de la vida cotidiana. En el nivel II y TIT se plantean ejercicios y problemas de mayor com-
plejidad y los de proporcionalidad compuesta.

Criterios de evaluacién

— Reconocer las magnitudes directamente proporcionales y las inversamente proporcio-
nales, distinguiendo claramente entre ellas ............ccccoeoviiiiiiiiiiii e (I-II-III)

— Aplicar correctamente los dos tipos de proporcionalidad para resolver problemas y si-
tuaciones de la vida cotidiana, utilizando en cada caso la proporcionalidad, tantos por

uno o porcentajes, SEZUN SEA NECESATIO eeeeeeerieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeaeaaaaaaaaaaaaaaaens (T-II-I1I)
— Conocer las propiedades que determinan cuando una proporcionalidad es directa o es

inversa para poder distinguir y usar ambas en la resolucion de distintas situaciones ..  (I-II-III)
— Resolver situaciones de repartos proporcionales ............cccccieevvieieiiiireeiiiee e (I-I1-IIT)

— Resolver situaciones de proporcionalidad compuesta, distinguiendo en cada caso si se
trata de proporcionalidad directa, directa-inversa, 0 INVETSA .........ccccevveeevieerrieenieennneenns (TI-III)
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Actividades

10.

NIVEL I

. Expresa en tanto por ciento los siguientes ntimeros:

a) 20/100 b) 1,3 c) 0,55 d) 12/50

. Expresa en tanto por uno los siguientes tantos por ciento:

a) 12% b) 21% c) 0,1% d) 150%

. Convierte los porcentajes en fraccién y simplifica el resultado:

a) 20% b) 2% c) 80% d) 160%

. Calcula el valor de n en las siguientes expresiones:

a) 14% de 240 =n b) n% de 350 = 12

. Halla el valor de x en estas proposiciones:
a) - 7 b) 20 «x
9 63 75 255
o B 12 10 7
5 x x 69,3

. La rueda de mi bicicleta da 46 vueltas en 100 m. ¢Qué dis-

tancia recorrera si da 126 vueltas?

. En un tipo de café se han mezclado 4 kg de natural con 3 kg

de torrefacto. ¢(Cudnto café torrefacto tendra un paquete de
250 gr?

. La botella de 1,5 1. de refresco vale 171 ptas. y la de 2 1. vale

220 ptas. ¢Qué refresco sale méas barato?

. Para hacer un bizcocho tenemos una receta que mezcla 1/4

Kg de harina, 10 cl de yogur y 175 g. de aztcar. ¢(Qué canti-
dad de harina y azicar se necesitara para mezclarlas con 6
yogures de 12,5 ¢l cada uno?

El coste de un ment para dos personas en un restaurante es
de 2.300 ptas.

a) Rellena esta tabla:

Numero
de personas

Gasto total
(ptas.)

2.300

b) ¢Es una proporcionalidad directa? ¢Porqué?

c) Halla la constante de proporcionalidad y explica lo
que significa.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

El precio del m? de la vivienda de una ciudad ha subido un 2,5% en un afio. ¢ Cuanto
vale ahora un piso que valia el afio pasado 12,5 millones de ptas.? Calcula lo que valia
el ano pasado un piso que ahora vale 19.475.000 ptas.

En una plaza de 34.000 m? se han colocado 62 jardines de 45 m? cada uno. ¢Qué por-
centaje de la plaza queda libre para los peatones?

Un embalse se encontraba el 16 de noviembre al 22% de su capacidad, lo que repre-
senta 176 hectémetros cubicos. ¢Cual es su capacidad total?

El aumento de las pensiones de jubilacién es del 2,1% para este afio. La abuela de
Cristina cobraba 65.000 ptas. ;Cuanto cobrara después de la subida?

Un ordenador cuesta 105.000 pts sin IVA. Sabiendo que el TVA es del 16%, ¢cual es su
precio de venta?

El precio de una chaqueta es de 9.000 pts, por fin de temporada cuesta 7.200 pts.
¢Qué tanto por ciento de descuento tiene la prenda?

Un CD cuesta rebajado 1.300 pts, si el descuento ha sido del 25%, ¢cual era su precio
antes del descuento?

Tres sastres compran un lote de piezas iguales que valen 57.680 ptas. El primero se
queda con dos piezas, el segundo con cinco piezas y el tercero con siete. (Cuanto ha
de pagar cada uno?

Viajamos de Tudela a Pamplona a una media de 50 km./h. Si entre ambas localidades
hay 100 Km. de distancia utilizaremos 2 horas.

a) Si duplicamos la velocidad, ¢qué tiempo tardaremos en hacer el trayecto?
b) ¢Cémo son estas magnitudes? Encuentra su constante de proporcionalidad.
c) Completa la tabla:

Velocidad (Km./h) 50 75 100 120

Tiempo (h) 2

Cuatro ebanistas tardan 9 dias en fabricar los muebles de un comedor. Si se supone que
todos trabajan al mismo ritmo, ¢cudnto tardaran realizar los muebles 12 ebanistas?

En una prueba ciclista se reparten 250.000 ptas. de premio entre los tres participantes
de forma inversamente proporcional al tiempo empleado. El primero ha tardado 1 h,
el segundo, 2h, y el tercero, 6h. ;Cuédnto cobrara cada uno?

¢Qué interés se percibira por el préstamo de 3.000.000 de ptas. al 8% de interés du-
rante 15 meses?

Un banco anuncia un crédito hipotecario al 6,5% de interés en cuotas trimestrales. Si
Juan quiere contratar un crédito de 500.000 ptas., (cuanto tiene que pagar de intere-
ses al trimestre?

Calcula el capital que tienes que poner a un 5% de rédito durante 3 afios para obtener
un interés anual de 150.000 ptas.
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25.

10.

¢A qué tanto por ciento debe prestarse 1.000.000 de ptas. para que a los tres afios ob-
tengas de intereses la cuarta parte del capital prestado?

NIVEL II

. Calcula el valor de x en estas proporciones:

2) 128 =ﬁ b)x+1 =£
X+ 2 11 x-1 9

C)Lz“_ d)izi
2x+ 3 5 X 4

. Con 7/4 de Kg de patatas fritas tengo para invitar a 6 amigos. ¢A cuantos podré invi-

tar con 2 kg y medio?

. En un tipo de café se han mezclado 4 Kg de natural con 3 Kg de torrefacto. ¢Qué can-

tidad maxima de mezcla del mismo tipo podemos conseguir con 9 Kg de natural y 8
de torrefacto? ¢Sobra de alguno de lo dos tipos? ¢Cuéanto?

. (Usando la calculadora) Si A y B son magnitudes proporcionales di cuél de los datos
de la tabla es erréneo:
4 7 10 13 16
B 10,16 17,78 254 34 40,64

. Javier ha llenado un mueble de 30 cm. de alto con 95 revistas de discos, por lo que de-

cide tirar las 25 mas antiguas. ¢(Qué altura dejara libre en el mueble?

. Julidn se aburre mucho viendo un programa de T.V. de 45 minutos. Se entretiene di-

sefiando una tabla con el porcentaje de programa que le queda por soportar. Aytidale
a rellenarla. (Con calculadora)

Minutos que lleva viendo la television 10 15 20 25 30 35 40 45

Minutos que le faltan

Porcentaje que le falta

Un libro con el 40% del IVA nos cuesta 2.600 pta. ¢Cuanto costara sin el impuesto?

. Dos hermanos ingresan conjuntamente en un banco sus ahorros, el mayor ingresa

900.000 pta. y el menor 600.000 pta. Al cabo de un afio se reparten las 30.000 ptas. de
interés que les da el banco. ¢Cuanto corresponde a cada hermano?

. Tres hoteles han alquilado varios televisores para sus habitaciones. El primero ha al-

quilado 35 televisores, el segundo, 45 televisores y el tercero, 60 televisores. Si el total
del alquiler ha sido 751.000 ptas., ¢cuanto debe pagar cada hotel?

Una familia quiere disponer de 1.036.800 pta. al cabo de un afio. (Qué capital debe
depositar a un rédito del 8%?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Si 1.000.000 de ptas. producen 15.000 ptas., en 3 meses, ¢Cudnto hay que invertir
para obtener 300.000 ptas. en un afio?

Un grupo de amigos contrata un autocar para realizar una excursién por un precio
fijo de 60.000 pta. y dividen el alquiler entre todos.

a) Completa la siguiente tabla:

N° de excursionistas 20 25 30 48

Precio que paga cada uno 1.500 1.200

b) ¢Son magnitudes inversamente proporcionales? Si lo son, halla la constante de
proporcionalidad inversa.

Un granjero ha calculado que para las 80 gallinas que posee dispone de comida para
60 dias. Si compra 40 gallinas mas cuéanto le durara la comida.

Diez grifos tardan en llenar un estanque 4 horas. ;Cuantos grifos son necesarios para
llenar ese mismo estanque en 1 hora?

Reparte 12.400 en partes inversamente proporcionales a 2, 3 y 5 respectivamente.

Un representante recibié 2.300 pta. de comisién por la venta de libros por valor de
46.000 pta. ¢Qué comisién cobraria por la venta de libros por valor de 13.000 pta.?

Un camping recibié 10.500 campistas durante el mes de julio y 12.285 el mes de agos-
to. ¢Cual es el incremento porcentual de campistas de julio a agosto?

Si 4 obreros colocan 20 ventanas en 3 dias, ¢Cuénto tiempo tardaran 6 obreros en po-
ner 60 ventanas?

Si tres grifos llenan 6 piscinas en 4 dias, ¢cudntas piscinas llenaran 5 grifos en 6 dias?

Una fabrica dispone de una cantidad de mesas. Para distribuirlas contrata 30 camio-
nes que llevaran 15 mesas cada uno durante 10 dias. ¢Cuantos camiones serdan nece-
sarios para transportar la misma cantidad de mesas si cada uno debe llevar 12 mesas
en 5 dias?

Una féabrica de ladrillos produce 25.000 ladrillos en un mes. ¢Cuantos ladrillos produ-
ciran 3 fabricas en 15 dias?

Una fabrica de puertas con 25 carpinteros tarda 5 dias en hacer 30 puertas. Si una ar-
quitecta encarga 72 puertas para un edificio, ¢cuantos carpinteros debe contratar la
fabrica para terminar en 10 dias?

Un albergue compra fruta para el postre de 160 jéovenes que tiene durante un mes,
sabiendo que cada dia se comen 3 piezas. Si llegaran al albergue 20 personas mas,
ccuantas piezas de fruta deberd comer cada joven si la compra se hace cada 20
dias?
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10.

11.

12.

13.

14.

NIVEL III

. Una temperatura de horno aumenta uniformemente después de conectarlo. A los 6

minutos alcanza los 65°C y a los 13 minutos los 96,5°C. ¢ Cuantos minutos a partir de
la conexion serdan necesarios para alcanzar 191°C?

El agua del depésito de una granja se va gastando a lo largo del verano. Tenia 3.000 li-
tros el dia 20 de julio y 2.650 litros el 31 de este mes. El gasto diario de agua es casi
constante y no suele llover en verano en esta comarca. ¢Quedara agua el dia 31 de
agosto?

. ¢Cuéanto tiempo ha de pasar para que un capital colocado al 4% produzca 1/5 de su

valor?

La cuarta parte de un capital se coloca durante 3 afios al 6% y produce un interés que
sumado con el que produce el resto del capital en 1 afio al 8% resulta ser de 840.000
pta. Halla el capital.

. Se contrata 12 obreros para hacer una obra y a los 15 dias han terminado la tercera

parte del trabajo. ¢ Cuantos obreros mas hacen falta para terminar la obra en 8 dias?

Un matrimonio cobra 5.400.000 ptas. anuales conjuntamente. El marido gasta los
7/10 de su sueldo y la mujer los 5/8 y los dos ahorran la misma cantidad. ¢Cual es el
sueldo de cada uno?

Un anciano dejé en su testamento a su sobrino Angel los 2/3 de su fortuna, y el resto
a Beatriz, hermana de Angel, si vivia con él; pero si Angel vivia con su otra hermana
Carmen, ésta recibiria los 2/5 de su fortuna y Angel el resto. El sobrino vivié con las
dos hermanas a la vez. ;Qué parte de la fortuna correspondié a cada uno?

. Si un millén de pesetas producen 15.000 pta. en 3 meses, ¢cuanto hay que invertir

para obtener 300.000 pta. en 1 afio?

. Una empresa quiere distribuir 2.000.000 pta. entre 3 organizaciones no gubernamenta-

les proporcionalmente a su nimero de proyectos. La primera ONG tiene 20 proyectos
en marcha, la segunda 15 y la tercera 12, ¢cuanto dinero le corresponde a cada uno?

Un deportista que hace senderismo recorre 450 km. en 15 dias andando 6 horas por
dia. Si marcha 8 horas por dia, ¢cudnto km. recorrera en 20 dias andando a la misma
velocidad?

Al amasar harina con agua, la masa absorbe un 40% de agua y, ademas, dentro del
horno pierde un 25% de agua. ¢Cuantos panecillos de 230 g. saldran con 100 kg. de
harina?

Un grifo llena un depdsito en 4 horas, un segundo grifo lo llena en 5 horas y un des-
agiie lo vacia en 6 horas. Si se abren los tres dispositivos a la vez, en cuanto tiempo se
llenara el depésito.

Cinco amigos deciden hacerle un regalo a Juan y aportan 700 pta. cada uno. Una vez
comprado el regalo se les unen 2 amigos mas. ¢Cudl es el nuevo importe que debe pa-
gar cada persona?

Para poner la calificaciéon de Educacion Fisica, la profesora sigue el siguiente criterio:
la prueba teérica es un 40% de la nota total y la prueba practica el resto. Jorge ha ob-
tenido un 6,3 en la prueba teérica y un 7,2 en la practica. ¢Cudl sera su nota final?
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Objetivos

— Traducir expresiones del lenguaje natural al lenguaje algebraico .........ccccveeeeviieennnnn.n. (I-I1-I1T)
— Sumar, restar, multiplicar y dividir monomios ...........ccccoevviieiiiieiiiiecii e (I-II-111)
— Sumar, restar y multiplicar polinomios .........c.ccccveeriieriieiiieeie e (T-II-111)
— Dividir dos polinomios por el algoritmo de la diviSion ..........ccceeveeeviieniiienieeie e, (T1-1T)
— SACAT FACTOT COMIUIIL ..iiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e e et e e e e e e eeeaanes (I-II-111)
— Utilizar las igualdades notables para desarrollar eXpresiones ..........c.ccocceeeevveeviveennveenen. (I-II-IIT)
— Utilizar las igualdades notables para simplificar eXpresiones ..........ccccocceeveveeriveenveennnen. (TI-IIT)
Contenidos

CONCEPTOS
1. EXpresiones algebraiCas ......oooiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt en (I-II-III)
2. Monomios:

2.1. Definicién y conceptos aSOCIAAOS .....cvierviieriieiiieiiiieeriieesieesieesieeesteeeseveesbeessseeens (T-II-111)

2.2. Operaciones con monomios: suma, resta, multiplicacién y divisién ................... (T-II-111)
3. Polinomios:

3.1. Definicion y conceptos aSOCIAAOS .......cccviieiieeriieeriiieiieeeiieeiieesieeesreesbeesreeesee e (T-II-111)

3.2. Valor numérico de un polinomio .......c.ccccceeriiiiiniiniinieiicee e (T-II-111)

3.3. Suma, resta y multiplicacion de polinomios ...........cccceeeeeiiieeiiieieeiiiee e, (I-I1-1IT)

3.4, DivisiOn de POLINOMIOS ....cc.eievviiiriiiiiiieiiieeiie ettt et et et ebeeeveeereeeteeees (II-III)
4. Tgualdades notables:

4.1. Cuadrado de UINQA SUITIA ......eeeeeeeeiie e nas (I-II-III)

4.2. Cuadrado de una difErenCia .........ooooiouiiiiiiiiiieiieeee e (I-II-111)

4.3, SUumMa POr difErenCia .....cccceviiiiiiiiiiiieiic ettt e ve e sbeeenreeens (I-II-11T)
PROCEDIMIENTOS
— Formulacién de situaciones problematicas de la vida real con lenguaje algebraico ...... (T-II-III)
— Manejo de la suma, resta, multiplicacion y division de monomios ............ccceeevveevveennen.. (T-II-IIT)
— Manejo de la suma, resta y multiplicacién de polinomios ..........ccceevveevciienciieeieeeniieeeen. (T-TI-IIT)
— Uso del algoritmo de la division de polinomios ...........c.ccceeeviieeiiiieciiiiee e, (II-111)
— Uso de la técnica de sacar factor COMUI .....cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt (I-II-111)
— Utilizacion de las igualdades notables para desarrollar expresiones .........c.ccocveeeiveenee.. (I-II-IIT)
- Utilizacién de las igualdades notables para simplificar expresiones ..........cccceeeeveenenne. (TI-TIT)
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Orientaciones metodoldgicas

En este tema se trata de dar unas pocas definiciones de lenguaje algebraico, y de sistematizar
(un poco) lo visto en primer ciclo. Ademaés se pretende que los alumnos manejen con soltura las
operaciones basicas de polinomios.

Mientras que para el nivel I el tratamiento de los polinomios seria meramente manipulativo, en
los niveles II y I1I se intentaria que los alumnos conociesen también minimamente los conceptos
asociados.

Criterios de evaluacion

— Saber traducir expresiones del lenguaje natural al lenguaje algebraico .........c.ccccoenee.. (T-II-I11)
— Reconocer cuando una expresion algebraica es un polinomio y cudndo no loes .......... (II-111)
— Distinguir si una operacién con monomios da otro monomio o da un polinomio ........ (I-11-11T)
— Saber sumar, restar, multiplicar y dividir monomios ...........ccccceeevieeeiieenieenieeniee e (T-II-I11)
— Saber sumar, restar y multiplicar polinomios ...........cccccueeriieriieeiieeie e (T-II-I11)
— Saber dividir dos polinomios por el algoritmo de la division ..........cccccceeevireeeiiiieeenenn.n. (II-111)
— SACAT TACTOT COMUIII ..iiiiiiiiiiiiiiii et e e e ettt e e e e e et e e e e e e e e enneaaees (I-II-111)
— Utilizar las igualdades notables para desarrollar expresiones ............ccocceevveeeieeeveeennnenn (T-II-111)
— Utilizar las igualdades notables para simplificar expresiones ..........ccccceververieniennennn (I1-117)
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Actividades

NIVEL I

1. Asocia cada enunciado con sus expresiones algebraicas:

1. A un numero se le quita su tercera parte. nyn+1l
2. Los 2/7 de un numero. x+13
3. El numero que supera a x en 13 unidades. 217 x
4. El numero total de zapatos que calzan las personas que
o, x—x/3
hay en una habitacion.
5. La edad de mi abuelo hace 13 afios. 13x
6. El espacio recorrido en x horas por un moévil que va a 13
x-13
km/h.
7. Dos numeros enteros consecutivos 2%

2. Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones:

a) El triple de un ntiimero.
b) El triple de un ntimero més cinco unidades.
¢) La mitad de un ntimero.
d) Los tres quintos de un nimero menos uno.
e) Un ntimero mas su mitad.

3. Expresa con un monomio:
a) El perimetro de esta figura.
b) El area de la misma.

¢) El volumen del cubo que se puede formar con esos
seis cuadrados.

4. Indica el grado de los siguientes polinomios:

a) x*-5x+7

C) —x+x-2x*+1

b) 2x*+x+1

5. Completa la siguiente tabla:

d) x +x2-x*+ 5x*

Monomio | Coeficiente Valor num_enco Valor nunzenco
parax =2 parax = -1
-3x
bx®
_2XZ
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6. Consideremos el polinomio p(x) = 2x* - 3x + 1
a) Indica el grado y sus coeficientes.

b) Halla p(0), p(2), p(-2) y p(-1).

7. Dados los polinomios: p(x) = x> - 3x; q(x) =x*-2x +2; r(x)=x - 1; Calcular:
a) p(x) + q(x) b) p(x) - q(x) c) p(x) + q(x) - r(x)
d) p(x) -{q(x) - r(x)} e) q(x) + {r(x) -p(x)}

8. Con los polinomios dados en el problema anterior, calcula:
a) p(x) - q(x) b) p(x) - r(x) o) r(x) - q(x)
c) [ptx) +q)]- r(x)  d)[pl)-rx)] - gx)

9. Efectuia las siguientes operaciones, utilizando las férmulas de los productos notables:
a) (x-4)y b) (x + 7)? c) (x +5)? d) 2x + 1)

10. Extrae factor comun en las siguientes expresiones:
a)x’—x b) 5x +10x2 - 10x3 c) 2x* + 4x3 d) x° +x*

11. Transforma las siguientes expresiones en diferencia de cuadrados:
a)(x+Dx-1) b) (x - 3)(x + 3) c)(2x+1)(2x-1)

NIVEL II

1. Asocia cada enunciado con sus expresiones algebraicas:

Un numero impar y su anterior. 6x + 12x
Un multiplo de 6 mas su doble. x> 20
Un multiplo de 6 mas su mitad. nyn+1
Un numero mayor que 20. 0,15x
La edad de una persona y la que tendra el afio que viene. x+0,16x
El 15% de una cantidad. x—0,07x
El 7% de un nuimero. 0,07x

El precio de un jersey aumentado en un 15%. 6x + 3x
El precio de una camisa disminuido en un 7%. 2n+1vy 2n-1

2. Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones:
a) Dos nuimeros cuya diferencia es 7.
b) Los tres quintos del resultado de restarle uno a un ntimero.
¢) Un ntimero entero mas su anterior.
d) Un namero entero mas su siguiente.
e) Los tres cuartos del anterior a un naimero entero dado.
f) El producto de un ntimero entero por su anterior.

g) El cociente de un nimero entero entre su siguiente.
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3. Escribe el 4rea y el perimetro de estas figuras utilizando la incégnita y los nimeros
que aparecen:

a) b)

5

4. Expresa el area total y el volumen de estos cuerpos geométricos mediante un polino-
mio:

a) b)

x+3 3x

2%

5. Escribe ejemplos de polinomios, en la indeterminada x que cumplan, si es posible, las
siguientes condiciones:

a) Es de grado 7, el coeficiente del término de mayor grado es -2 y es la suma de
tres monomios.

b) Es de grado 2, y tiene todos sus coeficientes iguales.

6. Busca el valor numérico de cada uno de los términos de la igualdad (x + y)? = x> + y* +
2xy para los pares de valores:

a)x=1,y=1 b)x=2,y=1 A)x=-1,y=0 d)x=-3y=-1

7. Dados los polinomios p(x) =x* + x> - 3x + 1 q(x) =x* -3 r(x) = 5x - 1
Calcula: a) p(x) - q(x) b) p(x) + 2q(x) — 3r(x) ¢) 5r(x) — 7p(x)

8. Con los polinomios dados en el problema anterior, calcula:
a) p(x) - qx) b) p(x) - r(x) ) r(x) - q(x)
d) [p(x) + qx)] - r(x) e) [p(x) -r(x)] - qlx)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Dado el polinomio p(x) = 2x* — 3x? + 7x — 1, halla:

a) Un polinomio q(x) de modo que p(x) + g(x) sea de grado 2.
b) Un polinomio r(x) de modo que p(x) + r(x) sea de grado 1.
¢) Un polinomio s(x) de modo que p(x) + s(x) sea de grado 0.

Escribe tres polinomios de segundo grado y comprueba que se verifica la propiedad
distributiva:

[p(x) + q(x)] - r(x) = p(x) - r(x) + qx) - r(x)

Efecttia y simplifica:
a) 3x? - 5x + 2x (-3x2)

b) ixz (—ix)

5 3
6x3 x*
c) — —
3x x?

Desarrolla los siguientes productos notables:
a) (x—3y)? b) (x/3 —y/2)? c) (3x + 2x2)? d) (x +y/2)?

Transforma en diferencia de cuadrados:
a)Bx+1)Bx-1) b) (x —y/2)(x + y/2) c) (x* + x)(x*—x)

Simplifica las siguientes expresiones, utilizando las férmulas de los productos nota-
bles:

a) x>+4x+4 b)) x2-10x + 25 c) 4x*+4x + 1 d) 4x2+9-12x
e) 4x*-9 H 16x2-1 g) 1-4x? h) x*+4x*+ 4

Efectia la operacion (2x + 3y)2. Sustituyendo los dos miembros de la igualdad por los
valores concretos que tu elijas, comprueba que no te has equivocado en la operacion.

NIVEL III

. Asocia cada enunciado con sus expresiones algebraicas:

El interés que produce un capital al 13% en un afio. x+0,18x—0,07(x + 0,13x)
El precio de un articulo que primero ha subido un 13% y luego 2% + 3
ha bajado un 7%. Y
La media aritmética de dos numeros. 10x+y
Un numero de dos cifras. x+7+y+7
El doble de un numero maés el triple de otro. x+ 0,by
La suma de las edades que tendran un padre
i > 0,13x
y su hijo dentro de 7 afios.
Un nimero més el 50% de otro numero. X ; y
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2.

10.

11.

12.

Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones:
a) Dos niimeros impares consecutivos.
b) La suma de tres nimeros pares consecutivos.
¢) El cociente de un niimero impar y su siguiente.
d) Un ntmero mltiplo de 5.
e) La suma de los cuadrados de dos ntimeros consecutivos.
f) El valor medio entre 9 y otro ntimero.

. Busca algiin razonamiento que te permita asegurar que la férmula que se da a conti-

nuacién no es correcta:
(x + 2y)(x + 2y) = 2(x+2y)

. Dados los siguientes polinomios:

plx) =x*+3x> +x2—x + 1 qx) =x*-3 r(x) =5x -1

Calcula: a) p(x) - qx) b) px) + 2q(x) — 3r(x) ¢) 5r(x) - 7p(x)

. Con los polinomios dados en el problema anterior, calcula:

a) p(x) - q(x) b) p(x) - r(x) c)r(x) - q)
d) [px) +qx)] - r(x) e) [p(x) —r(x)] - qx)

. Efectta las divisiones de polinomios:

a) 16x* + 4x* — 8x3 : 4x2
b) (4x*—2x*—4x> + 3x - 3) : (2x*-3)
c) 23+ 7x*+8x+3):(x*+2x+ 1)

. Sustituye la x por 3 en las divisiones del ejercicio anterior y comprueba que su valor

numérico es igual al cociente entre los valores numéricos del dividendo y del divisor.

Calcula el valor del parametro “m” para que la divisiéon (2x*- 3x* —x + m) : (x — 2) ten-
ga como resto 5.

Determina (a + b)*y (a — b)’.

Calcula (x?+ 2x + 1) Deduce después la férmula que nos da el cuadrado de un trino-
mio.

Transforma en producto las siguientes expresiones:
a) X3+ 6x* + 9x b) x* - 16x? C)4x® + 4x? + x
d) x(x-1) + x(x+2) e)x®—x

Hallar la superficie del siguiente trapecio en funcién de los valores de x e y.

X

3x
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Fcuaciones
de primer grado.
Problemas







Objetivos

— Diferenciar las identidades de 1as €CUACIONES ..........cooouvvviiiiiiiiiiiiiiee e (I-II-I1T)
— Distinguir si un namero es solucién de una ecuaciéon o no lo €s .........cccccevvveeeveeeennnen.n. (I-II-III)
— Identificar ecuaciones de primer grado con una inCOHgNIta .......cccveevveerveerieeeiiieerieeeenenn (T-II-IIT)
— Resolver ecuaciones haciendo notar las equivalencias .........c.ccoecveeeiieviieiciieeniieeeieenen. (I-II-11T)
— Resolver ecuaciones con paréntesis y con denominadores ...........ceccueevieeiiiennieeeneeennnen. (I-II-III)
— Resolver ecuaciones sencillas que no tengan soluCion ..........ccceevveeriieniieeiiieeie e (T-II-IIT)
— Resolver ecuaciones reducibles a primer grado .........ccccoovieiiieiiiiiciiecece e (TI-I1T)
— Traducir un problema del lenguaje natural a algebraico .........cccccveviiviiiiiiiniieeee, (T-II-IIT)
— Resolver completamente problemas sencillos de nimeros y mezclas ...........ccccoevveeneen. (I-II-IIT)
— Resolver completamente problemas de edades y de cantidades inversamente proporcionales (I1-111)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Igualdad, identidad y ecuacion:

1.1, DEMINICIONIES .ooiiiiiiiiiiiiiiee et e ettt e e e e ettt e e e e e e et aae e e e e e e e eenaaaees (I-II-11T)
1.2. Valor numérico en las igualdades ...........cccooovviiieiiiiiiiiiiiiiccee e (I-II-III)
1.3, Solucion de UNa ECUACION .......evviiiiiiiiiiieieee et eeeaaaaees (I-II-I11)
2. Ecuaciones de primer grado con una incégnita:
2.1. Definicién de “resolver una ecuacion” ...........cooovuveiiiiiiiiiiiiieiee e (I-II-11T)
2.2, Ecuaciones eqUIVAIENTES .......coiuiiiiiiiiiiieiie ettt et (II-I11)
2.3, Ecuaciones CON PATENLESIS ...uuuuuuuuiiiiiiiiiiiii s (I-II-11T)
2.4. Ecuaciones con denominadOres ..........cccccoiiviiiiiiiieeeeiiieeeeeieeeeeteeeeeeaee e e (I-II-I1T)
2.5. Ecuaciones de grado superior reducibles a primer grado ........cc.ccceveeevieeeiiiennnennn. (I1-111)
2.6. Ecuaciones SIN SOIUCIOIL .....uueuueeieeeee e eaas (I-II-11T)
3. Tipos de problemas que se resuelven mediante ecuaciones:
3.1. Lenguaje natural y lenguaje algebraico .........ccceeviieniiiiniiiiiieiie e (T-II-111)
3.2. Solucién de un problema mediante €CUACIONES ...........covveevieeiiieeiieeeiie e (I-II-IIT)
PROCEDIMIENTOS
— Sustitucién de nimeros en las igualdades .........cccooovieriiiiiieiiieee e (I-II-I1T)
— Calculo de la solucién de una ecuacion Por taNteO ..........cceeeeveeeruieeeieerieeeieeeieeeeive e (I-II-111)
— Resoluciéon de una ecuacion, haciendo notar las equivalencias ........ccoccceeveeeiiieeiinene.. (II-111)
— Resolucion de ecuaciones COn PATENLESIS .....c.vievviieriierieeiiieeitieerireesreesreeereeessreessreesenens (I-II-11T)
— Resolucién de ecuaciones con denominNadOores .........ocuvveveiiiiiiiiiiiiieeee e (I-II-III)
— Resolucion de ecuaciones de grado superior reducibles a primer grado ..........c.cc.c........ (T1-1T)
— Resolucién de ecuaciones sin SOIUCION ......cccuvviiiiiiiiiiiiiiieee e (I-II-I1T)
— Indicacién de un método general para resolver problemas (Pasos) ......cccccceeeevvveeennnenen. (I-I1-IIT)
— Resolucion de problemas de NUIMETOS ........vieiiieiiieiiiecie e (I-II-IIT)
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— Resolucion de problemas de MEZCIas .....ccuviiviiiieiiiiiiicie e (I-II-I1T)
— Resolucion de problemas de edades .......ocvvevvieiiiieiiiieii e (II-III)
— Resolucion de problemas de cantidades inversamente proporcionales ..............ccccuu..... (II-111)

Orientaciones metodoldgicas

— El trabajo en el nivel I ha de ser de tipo “mecanico”. Se intentar4, sobre todo, que manipulen
expresiones algebraicas sencillas correctamente y que lleguen a obtener la solucién de las
ecuaciones de primer grado.

— En este nivel se buscara que los problemas sean facilmente traducibles al lenguaje algebrai-
co, y que la solucién no sea de dificil interpretaciéon. Todos se podran solucionar facilmente
con el esquema dado: “Pasos para resolver un problema mediante ecuaciones”.

— En los niveles II y III se insistirda mas en aspectos conceptuales (ecuaciones equivalentes) y se
intentara que el alumnado entienda que una ecuacién también puede resolverse por tanteo.

— Las expresiones algebraicas que aparezcan aqui seran de mayor dificultad.

— En los problemas, la incégnita adecuada no siempre sera la magnitud pedida y en algunos de
ellos la interpretaciéon de la solucién no sera inmediata (tiempos negativos, edades fracciona-

rias...).

Criterios de evaluacion
— Reconocer identidades y ecuaciones, distinguiéndolas ..........c.ccccveeeieeiieeniieniieeiie e (T-II-I11)
— Resolver ecuaciones haciendo notar las equivalencias ...........cccceeevviiiieiiiiiiccieecc, (I-II-III)
— Resolver ecuaciones con paréntesis y con denominadores ............ccceeeeveevveenveeeneeennnn (I-I1-11T)
— Resolver ecuaciones sencillas que no tengan soluCION .........cccvveeiiieciieeriieniieciee e (T-II-I11)
— Resolver ecuaciones reducibles a primer grado ..........cccoevvieiiiieeiieeiie e (I1-117)
— Conocer los lenguajes natural y algebraico, sabiendo pasar del primero al segundo ....  (I-II-III)
— Resolver problemas sencillos de la vida cotidiana de niimeros y mezclas ...................... (I-I1-117)
— Resolver completamente problemas de edades y de cantidades inversamente proporcionales (T1-111)
— Analizar minuciosamente la conveniencia de la solucién de un problema .................... (II-111)
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Actividades

NIVEL I

. En la siguiente expresién (x + 3)> =x2+ 9 + 6x, da a la x los

valores 1, 2, -1y 3. ¢Es una identidad o es una ecuacién?

. Saca factor comun en las siguientes expresiones:

a) x*—6x*+ 9%

b) 9x* - 16x

c) 243x5-3x2

d) 3x*+ 48x% — 24x2

. De las siguientes igualdades, distingue entre las identidades

y las ecuaciones:
a) 2(x-5)=2x-10
b) 3x-6=2
c) 2x+4=5-x
d) x%(x —3) =x°— 3x2

. Resuelve las siguientes ecuaciones, comprobando al final la

solucién obtenida:
a) 12x -8 =32 -5x
b) 62-x)-3-x)=72x-3)
) EE 1 _

10 5

X

N|b) O\‘X

d)%(x+1)+1=

. Resuelve las siguientes ecuaciones con denominadores:

X+ 2 _3_x

a) x — +2
6 4
b)i+ x_2=1+x+i
2 3
. Resuelve las ecuaciones siguientes, con paréntesis y denomi-
nadores:
3x +2 1 - x
a) =
8 5
py £ oS5 3x
6 3 2
2 1 ( 1 )
) x——2x=— |— - X
3 5 3

. Si a un namero le restas 12, se reduce a su tercera parte.

¢Cuél es ese nimero?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Descompén el nimero 120 en dos sumandos de modo que uno sea el doble del otro.

. Una dama pesa 13 kilogramos mas que su marido, y entre ambos alcanzan 161 kilo-

gramos. ¢Cual es el peso de cada uno?

En un corral hay gallinas y conejos, contiandose en total 57 cabezas y 160 patas.
¢Cuéntos ejemplares hay de cada especie?

El jornal diario de un repartidor de pizzas es de 1300 pesetas fijas mas 140 pts. por
pizza repartida. ¢ Cuantas habra repartido un dia que gané 5080 pts.?

Angel reparti6 fotos en tres cajones. En el primer cajén puso la cuarta parte mas 8 fo-
tos, en el segundo puso la mitad menos dos fotos, y en el tercero puso la quinta parte.
¢Cuéantas fotos repartié?

La tercera, la cuarta, la quinta, y la sexta parte de mi dinero suman 6 pts. menos de lo
que llevo. ¢Cuanto llevo?

Antonio tiene 15 afos, su hermano Roberto 13 y su padre 43. ¢Cuédntos afios han de
transcurrir para que entre los dos hijos igualen la edad del padre?

Mezclando 15 kg. de arroz de 100 pts./kg. con 25 kg. de arroz de otra clase, se obtie-
ne una mezcla que sale a 130 pts./kg. ¢Cual sera el precio de la segunda clase de
arroz?

Dividimos el namero 60 en dos partes, de manera que un tercio de la primera y un
tercio de la segunda sumen 14. Si llamas x a la primera parte, ;cémo expresarias la
segunda parte? ¢Cudles son esas dos partes?

NIVEL II

. Comprueba cudl de los nimeros 1, 2 6 4 es solucién de las siguientes ecuaciones:

a) 3/5x-1)-1/3x + 1)+ 1/2 =1/6(x - 1) + 2/15
b) (1-x)-4x=-9
c) 2= =1/8

. Fijandote en el apartado a) completa los restantes apartados:

a) [(x+y)=-31[x+y)+3]=(x+y)-9
b) {(x-2y) +4}{(x -2y) -4} =

o) 5-(-I5+(x-y}=

d) x+y-8)(x+vy+38)=

. Escribe dos ecuaciones equivalentes en cada uno de los siguientes casos.

a) Que el nimero 3 sea su solucién.
b) Que el nimero -2 sea su solucién.

¢) Que el niimero —1/2 sea su solucion.
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4. Escribe dos ecuaciones equivalentes por adicién y otras dos por multiplicacién de
cada uno de los siguientes ejemplos:

a) 3x-2=4x+ 8
b) 5x-10=x-15
c) (1/4)x -1 =3/4-x

5. Encuentra el error en la resolucion de la siguiente ecuacion:

3x=x/2-5
3x=x-10
2x =-10

X =-5

6. Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba las soluciones:

1) 2x + 1
a) — [x+—| = -
3 3 6
3.5 1T
2x X 2 3x

7. Resuelve las siguientes ecuaciones:

2x+ 3 3x-2 x+1
a - =x —
4 8 4
b) X+ 2 3 x-1 :x_4+x—5
3 9 9
C)2_(x+70)_x+30=—6+2x_ x+ 7
5 80 40 5 5

8. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x-5x+2)=0
b) x(3x-4)=0
c) 3x-11=0

9. Comprueba que las siguientes ecuaciones son de primer grado y halla su solucién:
a) x+Dx-1)-3x-2)=x(x+2)+4
b) Qx+3)-(2x-3)P=xx+3)-(x*-1)

10. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado, sacando factor comun:
a) 7x*-21x=0
b) x+2x2=0
c) x =4x2

11. Busca una solucién de las siguientes ecuaciones por tanteo:
a) 2>°'=16
b) 3*+2=1/9
c) (x-1)"=625
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Un albaiiil ha tardado 25 dias en levantar una tapia. Si cada dia hubiera trabajado 2
horas diarias mas, habria tardado 5 dias menos. Averigua cudntas horas diarias ha
trabajado.

Un incendio quema las 3/5 partes de un bosque. Posteriormente se vuelven a plantar
3 km? de bosque y entonces queda 1/8 del bosque sin plantar. ¢Cudl es la superficie to-
tal del bosque?

En una libreria José compra una novela, una carpeta y un cuaderno. La novela le cos-
t6 el doble que la carpeta, y el cuaderno la quinta parte de la novela y la carpeta jun-
tas. Si pagé en total 1350 pts., ¢cudl es el precio de cada articulo?

Para un partido de baloncesto se vendieron los 3/5 de las localidades. Si se vendiesen
2.200 localidades mas, se alcanzarian los 7/8 del total. ;Cuadl es el nimero total de lo-
calidades?

Entre dos hermanos tienen 600 pts. El mayor le dice al pequefio: “Dame 50 pts. de tu
dinero y asi yo tendré el doble que td”. ¢Cuanto dinero tiene cada uno?

Calcula tres nimeros sabiendo que el primero es 20 unidades menor que el segundo,
el tercero es igual a la suma de los dos primeros y entre los tres suman la cantidad de
120.

Con las 1.200 pts. que tengo, podria ir dos dias a la piscina, un dia al cine y atn me
sobrarian 450 pts. La entrada de la piscina cuesta 150 pts. menos que la del cine.
¢Cuénto cuesta la entrada del cine?

Maria tiene 5 afios méas que su hermano Luis y su padre tiene ahora 41 afios. Dentro
de 6 anos, entre los dos hermanos igualaran la edad del padre. ;Qué edad tiene cada
uno?

Se han mezclado 30 litros de aceite barato con 25 litros de aceite caro, resultando la
mezcla a 320 pesetas/litro Calcula el precio del litro de cada clase, sabiendo que el de

mas calidad es el doble de caro que el otro.

Juan, el padre de Ana, tiene ahora 3 veces la edad de su hija, pero hace 5 afios, la edad
de Juan era 5 veces la de Ana. ¢Qué edad tiene cada uno?

Un grifo llena un depdsito en 2 horas. Un segundo grifo lo llenaria en 3 horas. ¢Cuan-
to les costaria llenar el depdésito a los dos grifos si funcionasen simultdneamente?

NIVEL III

. Di si la siguiente igualdad es una identidad o una ecuacién:

() = x

. Busca el fallo en la resolucién de la siguiente ecuacién, ya que en otro caso habrés de

admitir que 5 es igual a 4.
5-4=d
(5-4y=d(5-4)
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-2 .5.4+4=5d-4d
5-5.4-544+4=5d-4d
5-5.4-5d=5x 4-4—4d
55-4-d)=4(5-4-4d)
5-4

. Resuelve las siguientes ecuaciones:
2 (x+6) 2(x+1) 11 -x
)3 — 5 -

6 5 4 3
b)1_x+3 +x=9x+1
9
4  x-3 1 ,x-5 3x+7
R T A 1 R

. Comprueba que las siguientes ecuaciones son de primer grado y halla su solucién:
a) (x—=13)x +1/3)—x (x + 1/6) = 1/3(x - 2)
b) (x+1)2—(x+2)(x-3)+(5/4)x - (9/2)x = 25/4

. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 0,4x-3,2=1,65x+0,8
b) 1,5x - 4,5 _X= 2,4
0,2 0,5
c) x*-32x=0

. Busca una solucién aproximada de las siguientes ecuaciones, por tanteo:
a) x*=232

b) 5°=0,32
c) x*-3x=5
d) x07 = 17
. Resuelve las siguientes ecuaciones:
1 1 3
a) — - = —
x x+3 10
b) 1, 3_x=3
X 2x
2
c) a =x+1
x p—

. Usando una incégnita (x), has de completar esta tabla de forma que sumando los nu-
meros de dos casillas consecutivas obtengas el nimero de la siguiente:

5 | 81

. La suma de un niimero par, el que le sigue y el anterior es 282. Halla esos tres niimeros.

. Me faltan 180 pts. para comprar mi revista de informatica favorita. Si tuviese el doble
de lo que tengo ahora, me sobrarian 200 pts. ¢Cuédnto tengo? ¢Cuédnto cuesta la revista?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Calcula el capital que colocado al 8% durante dos afios se ha convertido en 699.840
pts. (los intereses se han sumado al capital al cabo de cada afio).

Un inversor que dispone de 2.800.000 pts. coloca parte de su capital en un banco al
8% vy el resto en otro banco al 6%. Si la primera parte produce anualmente 21.000 pts.
mas que la segunda, ¢cuanto colocé en cada banco?

Un estanque tiene un grifo de abastecimiento que lo llena en dos horas y un desagiie
que lo vacia en tres horas. En encargado de llenar el estanque ha olvidado cerrar el
desagiie. ¢(Cuanto tardara en llenarse el estanque?

¢Cuéntos afios tardara en duplicarse un capital colocado al 5% de interés?

Dos albaiiiles tardan 3 horas en construir una pared trabajando juntos. Uno de ellos,
el que trabaja mas deprisa, podria levantar la pared en 4 horas. ¢ Cuanto tiempo tarda-
ria el segundo albaiil trabajando solo?

En una fraccién, el denominador es 4 unidades mayor que el numerador. Si afiadimos
24 unidades al numerador, la fraccién que resulta es igual a la inversa de la fraccién
original. ¢Cuél es la fraccion?

Una circunferencia tiene un radio que mide 8 cm. ¢(Cuanto hemos de aumentar el ra-
dio para que la longitud de una nueva circunferencia sea el triple de la longitud de la
primera?
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Unidad n.° b

Introduccidn
a la ecuacion
de segundo grado







Objetivos

— Identificar las ecuaciones de segundo grado completa e incompletas ..........cccceeeveenen.. (T-II-111)
— Conocer y saber utilizar el método general de resolucién de la ecuacion de segundo

o= Ye Lo TN o711 o) (<1 == NSO UPUPPOPRUPOt (T-II-111)
— Utilizar los métodos de resolucién de las ecuaciones de segundo grado incompletas

16 TSI 00 P20 0 1S ir= Y=V [(e1 L= e = N (I-II-III)
— Comprobar los resultados ObteENIAOS .......cc.eeviviieriiieiiieiiieeee e (I-II-III)
— Encontrar y reconocer las relaciones que existen entre los datos de un problema y ex-

presarlos mediante el lenguaje algebraico .........cccccoovviiiiiiiiiiiiiiiieccee e (I-I1-IIT)
— Resolver problemas sencillos mediante ecuaciones de segundo grado ...........ccceeueeenee. (TI-TIT)

Contenidos

CONCEPTOS
1. Ecuacién de segundo grado inCOMPIELA ........cccvievviiiiieeiieeie et eieeeiaeesereesveeeree e (T-II-111)
2. Ecuacién de segundo grado COMPIELa ........cveeeiiiiiiiiiiieeiie ettt (I-II-111)
3. Soluciones de una ecuacion de segundo grado .........ccccceviiiiiiiiiiiiiie e, (I-I1-IIT)
PROCEDIMIENTOS

— Resolucién algebraica de ecuaciones de segundo grado incompletas utilizando el mé-

todo adecuado €N CAdA CASO .....oeiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e (I-II-111)
— Resolucion de ecuaciones de segundo grado completa utilizando el método general ...  (I-II-III)
— Interpretacion del resultado de la resolucién de una ecuacién de segundo grado ......... (TI-I1T)
— Planteamiento de problemas sencillos mediante ecuaciones de segundo grado ............ (T-TI-IIT)
— Interpretacién de los resultados de los problemas de acuerdo con el niimero de soluciones (II-111)

Orientaciones metodoldgicas

— Al ser este un tema de introduccién a la ecuacién de segundo grado, que se estudiara con mas
profundidad en el curso siguiente, el nimero de actividades serd de menor complejidad.

— Se comienza el tema por las ecuaciones de segundo grado incompletas, ya que si no se hace
asi, los alumnos tienden a utilizar el método general para todos los casos, atn los mas senci-
llos. Con esto se pretende que el alumno utilice el método maés eficaz en cada caso para la re-
solucién de los problemas.

— Con los alumnos de nivel I, se haran los ejercicios mecéanicos exclusivamente numéricos y se
plantearan para los niveles II y IIT ademaés los problemas, siendo en el nivel III mas complejos.

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 83



Criterios de evaluacion

Resolver ecuaciones de segundo grado incompletas, mediante el método mas adecuado . (I-II-I1I)
Resolver ecuaciones de segundo grado utilizando el método general ...............cceeennenen. (T-II-111)
Utilizar las herramientas algebraicas basicas en el planteamiento y la resolucién de

problemas en los que intervienen ecuaciones completas e incompletas ............ccceueeene. (I1-117)
Interpretar los resultados de la resolucion de problemas ..........ccocceeiiiiiiiiiiiiiice (II-I11)
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Actividades

NIVEL I

1. Indica cudles de las siguientes igualdades son ecuaciones de
2° grado:

a) x2+9=25

b) 3x2=0

c) 2x*—Tx =x>-5+"7x
d) (x+1) -x2=x+9

e) Ix(x+1)=2x(x+1)
HDxGx-2x)=x*(x-3)-1

X x?
— + =x?
g) 3 3
2 2
h) 6i+xz=ﬁ+3
5 5

2. Comprueba si los valores dados a la incégnita son soluciones
de la ecuacién propuesta en cada caso:

a) 3x'—10x + 3 = 0; x:O,x:;—
b) 2x2 - 3x =x + 2x% x=0,x=5
c) (2x+1)( —1—)=0; x:l,x:L
3 3
d) 4x>+9)=x>+ 144 x=6,x=-6,x=1
e) (x_l_)(L _x)zo; x:l_’xz_l_
2 2 2 2
Hxkx-2)=x+1; x=0,x=1/2
3. Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:
a) x*-9=0
b) x*-1=0
c) x*-16=0
d) x*+25=0

4. Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:
a) x>-x=0
b) x2+9% =0
c) x*—10x=0
d 222+ 11x=0

5. Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:
a) x*=0
b) 3x2=0
c) x2=0
d) -2x2=0
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6. Resuelve las siguientes ecuaciones completas:

a) x>+ 7x+12=0
b) x*-7x-18=0
c) X¥*’+2x-15=0
d 2x2+11x+5=0

7. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 25x (x+1)=-4
b) 2x (x+3) =3 (x-1)
c) (2x-3)* = 8x

d) 2xBx-4)-(1-3x)(1 +x)=-2

e) x:+2 _x2+x B 3x+1
5 210
3 X
f)l—Sx(l——)z—
2 2

8. Expresa matematicamente las siguientes afirmaciones indicando si son ciertas o fal-

sas:

a) Sial cuadrado de ocho le afiado 8 unidades, obtengo setenta y seis.

b) La mitad del cuadrado de cuarenta y dos es ochocientos cuarenta.

c) Ciento cincuenta y dos disminuido en ocho unidades, da el cuadrado de doce.
d) El doble de del cuadrado de 3 es 18.

9. La mitad del cuadrado de un nuiimero es 242. Hallalo

10. La suma de un niamero y su cuadrado es 20. Calculalo.

11. Si a un ntmero le sumo la mitad de su cuadrado, el resultado es 3/2. ;De qué niimero

se trata?

12. Si a un nimero le sumo su triple y le resto su cuadrado, el resultado es -5. Halla dicho

namero.

NIVEL II

1. Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:

a) 2x*-2=0
b) 4x>-1=0
c) 3x2-x=0
d) 2x%=3x

e) x+2)x-1)=0
) 2x+1)4-3x)=0
g) 3x(1-5x)=0
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2.

10.

11.

12.

h) x?- —=0
) x 1

i) 25x2-1=0
j) x2=11x=0

k) 2x% - Lx=0
2

Resuelve las siguientes ecuaciones completas:
a) 2x*-3x-2=0
b) 3x2+10x-8=0
c) 4x*-29%+7=0
d) 2x2+7x-15=0
e) 2x*+7x-15=0
) 3x2+8x-6=0
g) 10x?-x-3=0
h) 5x2-7x+2=0
i) 6x?—11x-7=0

. Dos ntimeros que se diferencian en 3 unidades, multiplicados dan 88. Halla dichos

nameros.

. Encuentra un namero tal que el doble de su cuadrado sea igual a seis veces ese nliime-

Tro.

. El perimetro de un rectangulo es 42 cm. Si la diagonal mide 15 cm. Halla la anchura

del rectangulo. (Pon un lado en funcién del otro).

. La edad de un nifio sera dentro de 3 afios el cuadrado de la que tenia hace tres. Halla

los afios que tiene.

. Al aumentar 5m. el lado de un cuadrado, su area aumenta en 75 m?. Calcula el lado

del cuadrado.

. Calcula las dimensiones de un rectdangulo en el que la base mide 2 cm. menos que la

altura y la diagonal mide 10 cm.

. Varios amigos se reparten un premio y les toca a 1500 ptas. a cada uno. Si hubieran

sido cuatro amigos mas, les hubiera tocado a 300 ptas. menos a cada uno. ¢Cuéantos
eran a repartir?

Se tienen dos cuadrados distintos y el lado de uno de ellos es 4 cm. mayor que el lado
del otro. Averigua la longitud de los dos lados sabiendo que la suma de sus areas es
808 cm?.

Calcula la longitud del lado de un cuadrado sabiendo que su area es la cuarta parte
del area de otro cuadrado cuyo lado es 2 cm. mayor.

Halla dos niimeros naturales consecutivos sabiendo que la suma de sus cuadrados es
103.
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13.

14.

15.

16.

17.

2.

3.

Halla dos ntimeros positivos si el cuadrado de su suma es 289

Un granjero obtiene un beneficio de x pta. por cada (x + 5) huevos que pone su galli-
na. Si su beneficio fue de 84 pta., halla el nimero de huevos que puso su gallina.

El producto de 2 ntimeros impares consecutivos es 143. Halla dichos ntimeros.

La suma de los cuadrados de dos nameros consecutivos es 265. ¢ Cudles son esos nu-
meros? ¢Cuantas soluciones has encontrado?

El area de una parcela rectangular mide 37.500 m?. Si la base de la parcela mide 100
m mas que su altura, ¢cudles son sus dimensiones?

NIVEL III

. Resuelve las siguientes ecuaciones de la manera més adecuada:

a) x+2)2=0
b) Lxz+ix:0
2 3

c) x+3)(x-3)=7

d) x 3 _x 12
3 X 12 X

2x -1 x—-1 1-x
e) - =
2 3 6

£ (x=12+x*=(x+1)

2

- 49

g) (3x— L
2
h) *x-2)(x+5)=0

Haz las operaciones y reducciones que sean necesarias para resolver las siguientes
ecuaciones:

a) 4x? x -2 =2x-2x7
b) Bx-2)Y-1=-(x-1)

x-2 1
c) =
9 x-2
1 2x
d »*- —=— - —
2 3 3

Cuando la arista de un cubo se reduce en 1 cm, su volumen decrece 91 cm?. Halla la
longitud de la arista original.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Resuelve las ecuaciones:
1 1 3
a) — - = —
X x+3 10
b) 2x X+ 2 _5

. Inventa una ecuacién de segundo grado cuyas soluciones sean 2 y -3.

. El producto de un namero natural por su siguiente es 31 unidades mayor que el quin-

tuplo de la suma de ambos. Calcula dicho niimero.

. Halla el cuadrado cuya diagonal mide 2 cm. mas que su lado.

. El dividendo de una divisién de enteros es 1.081. El divisor es doble que el cociente y

éste y el resto son iguales. Halla el divisor.

. La suma de los inversos de dos ntimeros enteros consecutivos es 5/6. Halla los dos nu-
meros.
Cuando la arista de un cubo se reduce en 1 cm, su volumen decrece 91 cm?. Halla la

longitud de la arista original.

Se quiere aprovechar un antiguo estanque circular de 13 m de didmetro para hacer
una piscina rectangular que tenga un lado 7 m mas que el otro y la diagonal del rec-
tangulo coincida con el didmetro del estanque. ¢Cudles serdn las dimensiones de la
piscina?

La diagonal mayor de un rombo tiene 18 cm. de longitud. Si la diagonal menor tiene
la misma longitud que el lado del rombo, ¢cudl es la longitud de este lado?

Un depdsito de agua tiene forma de prisma cuadrangular regular con un volumen de
4.000 m’ y una altura de 10 m. Encuentra la longitud del lado del cuadrado de la base.

Si el lado de un circulo aumenta 2 cm, el 4rea aumenta 20T cm?. Averigua el radio de
éste circulo y el area.

Para cerrar una finca rectangular de 4.200 m? se han utilizado 260 m de alambre. Ha-
lla las dos dimensiones del rectangulo.
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Unidad n.° 6

Sistemas de dos
ecuacilones de
primer grado con
dos incognitas







Objetivos

Encontrar y reconocer las relaciones entre los datos de un problema y expresarlas me-

diante el lenguaje algebraiCo .........c.ocovviiiiiiiiiiicie e (T-II-111)
— Reconocer una ecuacién de primer grado con dos incégnitas, hallar sus soluciones y

representarlas en Unos €JeS CArtESIANOS .....ccviervieiiuieeiiieeriieerireesteesreeasreessreesseesseessseeans (T-II-IIT)
— Identificar un sistema de dos ecuaciones y dos incOZNItas .........cceevveerveeriieesiveenveenenenn (T-II-IIT)
— Clasificar un sistema segun SuS SOIUCIONES .......cccueervieriieiiiieiie et (I-II-I1T)
— Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado con dos incégnitas utilizando

los métodos de reduccién, igualacion y sustituciéon y también el método gréfico ......... (I-II-IIT)
— Solucionar problemas mediante el planteamiento de un sistema de dos ecuaciones de

primer grado con dos INCOGNILAS ......cccuieeiviiiiiieiiiieeeie et e ereeeiee e e sbeesebeeebeeeaaeesereeneneeas (I-II-IIT)
— Elegir el método mas adecuado para resolver problemas con sistemas (TI-IIT)
— Analizar los resultados de la resolucién de sistemas y tomar soluciones adecuadas a la

STTUACION PlANTEAAA ...veiiiiiieiiieciie ettt e et te et e et eesebeesnseeeneeenes (I1I-111)

Contenidos

CONCEPTOS
1. Ecuacién de primer grado con dos iNCOZNILAS .......cceeeeveuvieeeriiieeeeiiieeecieeeeeieeeeeereee e (I-I1-I1T)
2. Representacion grafica de 1as SOIUCIONES ........ccuviiieiiiiiiiiiiiicciee e (I-I1-IIT)
3. Sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas. Interpretacion grafica ..........cccceeeenee. (I-II-111)
4. Tipos de sistemas Segun SUS SOIUCIONES ......evuiiriiriiiriiiniieiieeie ettt (T-II-111)
PROCEDIMIENTOS
- Utilizacién de los métodos de resolucién numéricos —reduccién, sustitucién e iguala-

cién- en los sistemas de ecuaciones lineales de dos ecuaciones y dos incégnitas .......... (I-I1-111)

Resolucion gréfica de sistemas de ecuaciones lineales de dos ecuaciones y dos incégnitas ~ (I-II-III)
Clasificacion de un sistema de acuerdo con su SOlUCION ......ccccvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee. (I-II-111)

Planteamiento de problemas y resoluciéon mediante un sistema de ecuaciones lineales
de dos ecuaciones y dOS INCOZNITAS ....eevvieeriieerireriieeiieeireesiteesreesreeereeessaeessseessseesseennns (T-II-IIT)

Orientaciones metodoldgicas

— Los objetivos de esta unidad son instrumentales, se pretende que los alumnos adquieran des-
treza en la resolucién de sistemas. Los contenidos y procedimientos son iguales para los tres
niveles, ya que estos se diferencian en la complejidad de las actividades.
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— En el nivel I la resolucién de los problemas de sistemas se hara por el método numérico que
mas facil le resulte al alumno. Se resolveran problemas sencillos.

— En el nivel II se realizara la resolucién por los tres métodos numéricos y por el método grafi-
co y se resolveran problemas mas complejos que en el nivel 1.

— En el nivel III ademas se resolveran problemas mediante sistemas de ecuaciones con un gra-
do de mayor dificultad.

Criterios de evaluacion

— Resolver adecuadamente sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas

de Manera NUIMETICA ...ooooovviiiieieeee e (I-II-IIT)
— Resolver sistemas de ecuaciones de primer grado de forma grafica .........ccceevveevieannen.. (T-II-111D)
— Interpretar adecuadamente los problemas y transcribirlos al lenguaje algebraico ........ (T-II-111)

— Analizar los resultados de la resolucion de sistemas y tomar decisiones adecuadas a la
STTUACION PlANTEAAA ....eieiiiieiie ettt et e st e et eeseteesnneeenneeens (II-111)
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Actividades

1.

NIVEL I

Completa la siguiente tabla:

Coeficiente Coeficiente Término
de x dey independiente

x+y=2

-Xx+2y=4

2.

Escribe algebraicamente mediante una ecuacién con dos in-
cognitas los siguientes enunciados:

a) La suma de dos niimeros es 54.
b) Un boligrafo cuesta el doble que un lapiz.
c) El perimetro de un rectangulo es 30.

d) Dos nimeros son proporcionales a 2 y 3.

. Comprueba si los siguientes valores de x e y son solucién de

las siguientes ecuaciones:
a) x =0,y =2enlaecuacién 3x + 7y = 14
b) x =1,y =3 en la ecuacién -2x + 5y = 3

. Para x = 1, halla el valor de y en la ecuacién 2(x + 3) -y = 3.

. Paray = -3, halla el valor de x en la ecuacién

5(-1)+2(y-2)=5

. Obtén dos soluciones distintas para 9x — 4y = 1

. La recta que resulta de representar graficamente las solucio-

nes de la ecuacién 2x — 3y = 11 pasa por el punto

a) (0,-4) b) (4,-1) c) (1,-4) d) (0, 11/3)

. Resuelve los siguientes sistemas:

a) Por el método de sustitucion:
x+3y=7
[ 5x -2y =-16
b) Por el método de reduccién:
X+2y=5
[ 4dx+y=13
c) Por el método de igualacion:
2x -5y =-12
[ Tx -2y =-11
d) Graficamente:
x + 4y=3
[ 6x — 5y =-11
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9. Indica cudl es la representacién gréfica del sistema:

3x+y=4
x-2y=6
A y B C y D y
\ \ A \
\ \ L
1 1 1 P
\ \ P
O[1 X| O[T\ L | O X| \[ [OA X|
\ \
\ \

10. En la panaderia, Ezequiel pagé 500 pta. por 5 barras de pan y 3 ensaimadas. Si Itziar
pagd 190 pta. por 2 barras de pan y 1 ensaimada, ¢cudl es el precio de la barra de pan
y el de la ensaimada?

11. Un oficinista compra 30 objetos entre ldpices y boligrafos con un coste de 1.240 pta.
Si los lapices cuestan 25 pta. y los boligrafos 60 pta. ¢cudnto boligrafos y lapices com-
pro?

12. Un hotel tiene habitaciones dobles y sencillas. En total hay 50 habitaciones y 87 ca-
mas. ¢Cuantas habitaciones tiene de cada tipo?

13. Con dos clases de café de 900 pta./kg. y 1.200 pta./kg. se quiere obtener una mezcla de
1.000 pta./kg. Halla la cantidad que hay que mezclar de cada clase para obtener 30 kg.
de mezcla.

14. Utiliza las graficas siguientes para resolver los sistemas de ecuaciones abajo indica-
dos:

x+y=10
a) [y—2x=1

[Zx + 5y=17
y—2x=1

x+y=10
¢ [2x+5y=17

15. ¢Cuénto miden los d4ngulos de un tridngulo si uno mide 50° y la diferencia entre los
otros dos es 30°?

16. Encuentra dos ntimeros sabiendo que la mitad de su suma es 218 y el doble de su di-
ferencia es 116.
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NIVEL II

1. Resuelve los siguientes sistemas:
a) Por el método de sustitucion:

2x + 10y =52
y
x+— =8
2
b) Por el método de reduccién:
X LY g
2 3
x+y=10
¢) Por el método de igualacion:
5x - 5y =-10
X Y 3
2 2
d) Graficamente:
X .Y 7
3 5
XY
3 4
2. Escribe un sistema equivalente a:
x+2y=3
4x +5y =06

3. Razona, sin resolverlo, si el sistema siguiente es compatible o no.
x+ 2y=4
{ 2x +4y =4

4. Halla p en el siguiente sistema para que sea:
2x +y =5
{ dx +2y =p
a) Compatible indeterminado
b) Incompatible
5. Las dos rectas que se obtienen al representar graficamente las dos ecuaciones de un
sistema se cortan en el punto (3, -2). ¢(Puede ser 4x — 2y = 15 una de las ecuaciones del

sistema?

6. Escribe un sistema lineal de dos ecuaciones y dos incégnitas que tenga como solucio-
nesx =5;y =-2.

7. En un tridngulo isésceles de 14 cm de perimetro, el lado desigual es tres veces menor
que cada uno de los otros lados. ¢Cuanto miden los lados?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. En una tienda de anticuario hay 12 candelabros de 2 y 3 brazos. Si para utilizarlos se

necesitan 31 velas, ¢cuantos candelabros hay de cada tipo?

. Un padre quiere repartir el dinero que lleva en el bolsillo entre sus hijos. Si a cada

hijo le da 700 pta. le sobran 200 pta., pero si le da a cada uno 800 pta. le faltan 200
pta. ¢Cuanto dinero lleva en el bolsillo y cuantos hijos tiene?

Hoy la edad de un hijo es 1 aflo menos que 1/3 de la de su madre. Si dentro de 5 afos,
la edad de la madre sera 10 afios mayor que el doble de la de su hijo, ¢qué edad tienen?

Calcula graficamente el valor de una cinta de video y un CD si 2 cintas de video y un
CD valen 7 euros y 4 cintas de video y 2 CD valen 10 euros.

Dos ntmeros suman 51. Si el primero lo dividimos entre 3 y el segundo entre 6, los
cocientes se diferencian en 1. Halla los niimeros.

Un ejercicio realizado en clase consta de 16 cuestiones. El profesor suma 5 puntos por
cada respuesta correcta y resta 3 puntos por cada cuestiéon no contestada o mal con-
testada. Si un alumno ha obtenido 32 puntos en el ejercicio, ¢cudntas cuestiones ha
contestado correctamente?

El perimetro de un rectangulo tiene 28 cm. Calcula el drea de este rectangulo sabien-
do que uno de sus lados tiene cuatro centimetros mas que el otro.

La razén entre dos numeros es 2/3. Si se anaden 20 unidades al mas pequenio y 5 al
mas grande la razon se invierte. ¢De qué nimeros se trata?

Un comerciante compro dos relojes distintos por 3.000 pta. y los vendié por 3.225 pta.
¢Cuénto pagé por cada reloj si en la venta del primero gané un 20% y en la del segun-
do perdi6 un 5%?

NIVEL III
. Resuelve los siguientes sistemas:
a) Por el método de sustitucion:
x+1 L Y- 2 _>
3 2
3x-2
+y=5
4 y
b) Por el método de reduccion:
x-1 L7 3 _3
2 3
x— 4 Lyt 4 _1
3 2
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10.

c) Por el método de igualacion:

6x +y =20
[ﬂm_:s

2 2

d) Graficamente:

2% 3

3 4
S Y _3

3 2

. Se tienen dos soluciones de la ecuacién ax + by = 15. La primerax =2 ey = -1 y la se-

gunda solucién x = -2 ey = -29. Calcula ay b.

. Dos liquidos de densidades 0,7 kg./l y 1,3 kg./l se mezclan obteniéndose un liquido de

densidad 0,9 kg./I. Halla la cantidad de liquido que hay que tomar de cada clase para
obtener una mezcla de 30 litros.

. Un barco que lleva pasajeros por un rio, los traslada de A a B distantes 75 km., en 3

horas. Y de B a A en 5 horas. Halla la velocidad del barco y de la corriente.

. La suma de las dos cifras de un ntimero es 8. Si al niimero se le afladen 18, el namero

resultante esta formado por las mismas cifras en orden inverso. Halla el nimero.

. El cociente de una divisién es 3 y el resto 5. Si el divisor disminuye en 2 unidades, el

cociente aumenta en 1 unidad y el nuevo resto es 1. Halla el dividendo y el divisor.

. En un corral hay conejos y gallinas que hacen un total de 61 cabezas y 196 patas. Sin

resolver el problema ¢puede afirmarse que no todos son conejos ni todas son gallinas?

. Una piedra arrojada hacia el aire h metros sigue una ecuacién h = at — bt?. A partir de

un experimento sabemos que cuando h es igual a 40 m, t es igual a 2 segundos y que
si h es igual a 45 m, entonces t es igual a 3 segundos. Halla a y b.

. Una tortuga camina a 0,4 m/s y se arrastra a 0,3 m/s. Si al realizar un determinado

trayecto, la tortuga camina la primera parte y se arrastra la segunda, tarda 110 segun-
dos. Si la primera parte se arrastra y la segunda parte camina, tarda 100 segundos.
Halla la longitud de las dos partes.

La siguiente figura nos muestra segmentos de 3 rectas. Halla las coordenadas de A y B.

A
y
—
B
\ &
n

\/
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11.

12.

13.

14.

El perimetro de un rectdngulo tiene 22 cm. Al aumentar 3 cm una de las dimensiones
del rectangulo y 2 centimetros la otra su drea aumenta 32 cm?. Encuentra las longitu-
des de los lados de este rectangulo.

Averigua la edad del padre de Isabel sabiendo que el nimero de anos que tiene es 6
veces la suma de sus cifras y que hace 9 afos el nimero de afios que tenia constaba de
las mismas cifras que las de la edad que tiene ahora.

Las edades de una madre y un hijo suman 83 afos. Cuando la madre tenia la edad del
hijo, sus edades sumaban 33 afios. Averigua la edad de cada uno.

A lo largo del afo se han producido 11.600 accidentes de trafico, de los que 5.600 se
han debido a un exceso de velocidad. Averigua el nimero de coches y de motos acci-
dentados si el 40% de los accidentes de coches y el 60% de los de motos se han produ-
cido por no llevar la velocidad adecuada.
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Unidad n.° 7/

Geometria.
Relaciones métricas







Objetivos

— Determinar las medidas de dngulos en distintas figuras ........c.ccccceeeviieniiencieniieeee e, (T-II-111)

— Realizar operaciones con dngulos en forma sexagesimal y saber pasar a forma centesimal . (I-II-I1I)

— Distinguir los tipos de angulos y los dngulos notables ...........cccooviveiiieiiiiiiieeie e, (T-TI-IIT)
— Clasificar correctamente 10S tridngulos .........cccooviieiiieriiieiieee e (I-II-III)
— Construir tridngulos, dados tres de sus elementos ..........ccceevveerieeniieniieiie e (I-II-III)
— Construir rectas notables en el tridngulo ........cccccoeiiiiiiiiiiiii e, (I-II-III)
— Construir puntos notables en cualquier tridangulo ..........ccccccoviiieiiiniiini e, (II-111)
— Distinguir los tipos de cuadrilAteros ...........cocviiiiiiiiiiiiiiie e (I-I1-IIT)
— Conocer las propiedades de las diagonales de un paralelogramo ...........ccccccoeevviieennen.n. (II-111)
— Clasificar poligonos segiin sus 1ados ..........ccccviiiiiiiiiiiiiiic e (I-II-IIT)
— Calcular la longitud de la circunferencia ...........cccoceeeeeiiiiiiiiiii e (I-II-III)
— Reconocer elementos en la circunferencia y estudiar la posicién relativa de recta y cir-
cunferencia y de dos Circunferencias ..........cceeveieriieriieiiiieieeeee e (I-II-III)
— Distinguir los tipos de angulos en la circunferencia ..........cccoeecveeviieriiiniinieee e, (TI-I1T)
— Hallar el area de un circulo, del sector circular y de la corona circular .............c.c......... (I-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Angulos:

1.1, DEfINECION oviiiiiiiiiiiiiciie e ettt et et et et e et e eanee s (I-I1-I1T)
1.2. Medida de angulos: Grados, minutos y SEZUNAOS .........ceceeeriieriieniiieeniieeniieenieenns (T-II-111)
1.3. Clasificacion y &ngulos notables ........c..ccocciiiiiiiiiiiiiiiiicc e (T-II-111)
1.4. Tgualdad de ANGUIOS ....cccuviiiiiiiiiieciie ettt ebeeebaeen (T-II-111)
1.5. Bisectriz de Un ANGUIO ......ccccoiiiiiiiiiiiiieic ettt (I-II-111)
2. Triangulos:
2.1. Definicién y clasifiCaCiOn ........cccccovieiiiiiiiiiiiiecieeeee e (I-II-111)
2.2. Rectas notables en un tridngulo .........cccveieiiiiiieiiiie e (I-II-III)
2.3. Puntos notables en un tridngulo .........ccocccooiiiiiiiiiiiii e (II-111)
3. Cuadrilateros y poligonos:
3.1. Clasificacion de los cuadrilAteros ..........ccooviiiiiiieiiiiiii e (I-I1-I1T)
3.2. Propiedades de las diagonales de un paralelogramo ..........c.cccccveevieenirenieenneenne. (I1-111)
3.3. Clasificacion de 10S POIIZONOS ....c..ievuiiiiiiiiiiieeiie ettt (T-II-111)
4. La circunferencia y el circulo:
4.1. Definicidn y €leMENTOS ......cceeviiiiiiiiiiieciie ettt ettt e tveeeveeeareaens (I-II-111)
4.2. Longitud de la circunferencia y de un arco de circunferencia ...........c...cocueennnnn. (I-11-I1T)
4.3. Posiciones relativas de recta y circunferencia y de dos circunferencias .............. (T-II-111)
4.4. Angulos en la circunferencia: Clasificacion y medida ............ccocooevevevevereiiieennnns (I1-117)
4.5, ATEA Al CITCULO vttt ettt et et ee e e et eae et eaeeeeeeaens (I-II-11T)
4.6. Area de un sector circular y de una corono circular ..............cccoeveveeeererevenenennn. (I-II-111)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 103



PROCEDIMIENTOS

— Utilizaciéon del semicirculo graduado para medir 4ngulos .........c.cccccvveviveviieniienciieennenn (T-II-I11)
— Paso del sistema centesimal al sexagesimal ..........ccceeviiiriiiiiiiieciiece e (I-II-11T)
— Construccién de la bisectriz de un dngulo y de la mediatriz de un segmento ................ (I-11-117)
— Construccién de proyecciones ortogonales de puntos y segmentos sobre rectas ........... (I1-117)
— Construccién de un triangulo conociendo los tres lados, dos lados y el angulo com-

prendido o un lado y los angulos adyacentes ...........cocceevieriieriiiiiienieeicee e (I-11-117)
— Construccién de las rectas notables del tridngulo ..........coccooviiiiiiiiiiiiii (I-11-117)
— Construccién de los puntos notables del tridngulo ..........cccoeveieeiiiiriiinieieeee e, (T1-T1T)
— Calculo de la longitud de la circunferencia y de la longitud de un arco ........c..cccccue... (T-TI-IIT)
— Distincién de los angulos en la circunferencia. Obtencién de su medida ....................... (II-111)
— Calculo de la superficie del circulo, de la corona circular y del sector circular ............. (I-I1-IIT)

Orientaciones metodoldgicas

— Se considera que esta unidad debe de ser, sobre todo, manipulativa: El alumnado debera uti-
lizar regla, compas, escuadra, cartabén y semicirculo graduado.

— En el nivel I los alumnos se limitaran a ver y comprobar qué sucede con las construcciones.
En los niveles I y 11 se intentard que los alumnos entiendan el porqué de esas propiedades.
En estos dos niveles se intentara generalizar alguna férmula, definir la recta de Euler... Se in-
tentard introducir un poco més de carga conceptual.

— Se sugiere la utilizacién de la calculadora para pasar del sistema centesimal al sexagesimal y
viceversa.

— El apartado sobre la superficie del circulo podra recordarse aqui o en la unidad correspon-
diente a drea y volimenes de cuerpos en el espacio.

Criterios de evaluacion

- Utilizacién del semicirculo graduado para medir Angulos .........cccccocevviiiirinieiiennenn (I-I1-111)
— Realizar operaciones con dngulos en forma sexagesimal y saber pasar a forma centesimal . (I-II-I1I)
— Clasificar correctamente 10S triAngUIOS ...........ccooviiiiiiiiiiiiiiee e (I-II-III)
— Construir tridngulos, dados tres de sus elementos ..........cccceeieeviiieeiciieecciee e, (I-II-III)
— Construir rectas notables en el tridngulo .........ccceoviiiiiiiiiiiiiicee e (I-II-111)
— Construir puntos notables en cualquier triangulo ...........cccccoeeviieviiieiiiiiiicceeeee e, (I1-111)
— Distinguir los tipos de cuadTIlAtETOS ........cueeviiieiiiiiiiecie et (I-II-111)
— Clasificar poligonos segln sus [ados ........ccccccviieiiiiiniiieiieecieeee e (T-II-111)
— Calcular la longitud de la circunferencia y la longitud de un arco ........ccccccvevvveevveennenn. (T-II-111)
— Reconocer elementos en la circunferencia y estudiar la posicién relativa de recta y
circunferencia y de dos Circunferencias ..........ooceevvviieviiieiiiiecii et (I-II-111)
— Distinguir los tipos de angulos en la circunferencia ..........c.ccoocveeviiiieiiiiiieiiiecee e, (T1-I1T)
— Hallar el area de un circulo, del sector circular y de la corona circular .............cc.......... (I-II-11T)
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Actividades NIVEL I

1. Mide con el semicirculo graduado los siguientes angulos,
que sabemos que son menores de 180°:

a) b)

L —

2. Pasa los siguientes angulos a grados, minutos y segundos:
a) 27,52°
b) 48,727 °
c) 51,494°
d) 7,1234°

3. Pasa los siguientes angulos del sistema sexagesimal al cente-
simal:

a) 27°31'12”
b) 48°43’ 37"
c) 51°29 38"
d) 7°30°

N

. Dibuja un angulo obtuso cualquiera y construye su bisectriz.

9

. Dibuja un dngulo agudo, uno recto, uno obtuso y otro llano.

6. Calcula la medida del angulo suplementario de todos los si-
guientes. Calcula también la medida del complementario de
los agudos que aparezcan:

a) 32°
b) 80° 40’ 30”
c) 137°15

~

. Construye un triangulo de lados 4, 5 y 7 cm. Clasificalo,
atendiendo a sus lados y a sus angulos.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

. Construye un triangulo con un lado de 6 cm. y con angulos adyacentes de 60° y 80°.

Clasificalo.

. Construye un tridngulo de lados 6 y 8 cm. y con el dngulo comprendido entre esos la-

dos de 30°. Clasificalo.

El angulo desigual de un tridngulo issceles mide 40°. Determina el valor de los otros
dos angulos.

Dibuja un triangulo de lados 7, 8 y 10 cm. Traza las 3 mediatrices. ¢Qué observas?
Dibuja un triangulo de lados 5, 8 y 9 cm. Traza las 3 medianas. ¢(Qué observas?
Dibuja un triangulo de lados 7, 8 y 11 cm. Traza las 3 alturas. ¢(Qué observas?
Dibuja un triangulo de lados 5, 7y 10 cm. Traza las 3 bisectrices. ¢Qué observas?

El perimetro de un rombo mide 20 cm. y uno de sus angulos mide 85°. Determina la
longitud de cada uno de sus lados y la amplitud de sus cuatro angulos.

Calcula la longitud del contorno de una moneda de 3 cm. de diametro.

Halla el didmetro y el radio de un disco, sabiendo que la longitud de su contorno es de
94,20 cm.

Un equilibrista de un circo da 20 vueltas haciendo equilibrio sobre una rueda avan-
zando 125,6 m. ¢Cudl es el radio de la rueda?

Halla la longitud de un arco de circunferencia de 60° de amplitud, si sabemos que
mide 5 cm. de radio.

Calcula el didmetro de una circunferencia sabiendo que un arco de 120° de amplitud
mide 40 cm. de longitud.

Calcula la superficie de un circulo que tiene de didmetro 20 cm.

Halla el area de un sector circular en un circulo de radio 5 cm. correspondiente a un
angulo de 60°.

Calcula la superficie de una corona circular que corresponde a dos circunferencias de
radios 7 y 9 centimetros.

NIVEL II

. Observa cada uno de los siguientes paralelogramos y calcula cuanto mide cada dngulo:

a)
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10.

11.

12.

13.

14.

b)

. ¢Cuanto suman los dngulos interiores de un triangulo? ¢Y de un cuadrilatero? ¢Y de

un pentagono? ¢Y de un hexagono? ¢Y de un poligono de n lados?

. La suma de todos los dngulos interiores de un poligono convexo es de 1.080°. ;Cuan-

tos vértices tiene? ¢Cuantas diagonales? En el caso de que fuese regular, ¢cuanto val-
dria el angulo central, obtenido al unir dos vértices consecutivos con el centro?

. Dibuja un segmento. Dibuja una recta no paralela al segmento. Halla la proyeccién

ortogonal del segmento sobre la recta. Mide el segmento y su proyeccién. ¢Qué obser-
vas? ¢Puedes sacar alguna regla general sobre la medida de un segmento y de su pro-
yeccién sobre una recta cualquiera?

. Construye un tridngulo de lados 6 y 8 cm. y con un angulo de 30°. ;Puedes construir

mas de uno?

. Construye un tridngulo de un lado de 6 y con dos angulos de 60°y 80°. ¢;Puedes cons-

truir mas de uno?

. Construye un triangulo de lados 7, 8 y 10 cm. Traza las 3 mediatrices y las 3 media-

nas. ¢Cémo se llaman los puntos donde se juntan?

. Construye un tridngulo de lados 6, 8 y 9 cm. Construye su ortocentro y su incentro.

. El lado mayor de un triangulo es 8/5 del lado menor, y éste es 5/6 del lado mediano.

Sabiendo que su perimetro es de 38 dm., ¢cudl es la longitud de sus tres lados?

Calcula la medida de los angulos de un triangulo, sabiendo que el mayor y el mediano
se diferencian en 48° y el mediano y el menor se diferencian en 12°.

Dibuja un trapecio de bases 5y 9 cm. Une los puntos medios de los lados no paralelos
y pasa a medir el segmento asi determinado. Compara este resultado con la suma de
las longitudes de las bases. ¢Qué deduces?

¢Pueden ser los lados de un tridngulo la mitad de los de otro? ¢Pueden ser los angulos
de un tridngulo la mitad de los de otro? En el caso de afirmacién, haz un dibujo que
lo pruebe; en el caso de negacién, razona la respuesta.

¢Qué se puede afirmar de un tridngulo si uno de sus lados coincide con el didmetro de
su circunferencia circunscrita? Haz la comprobacién con un dibujo.

Calcula el didmetro de una mesa circular para 12 personas, cada una de las cuales
ocupa un arco de 75 cm.
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15. Averigua la longitud de la correa que une dos poleas de 35 cm. de didmetro cuyos cen-
tros distan 2,35 m.

]/
ah

16. Un arco de 108° tiene 15 cm. de longitud. ;Cual es su radio?
17. Sabemos que un circulo tiene 25 cm? de superficie. Halla su didmetro.

18. Hallar el radio interior de una corona circular de 40 m? de superficie si se sabe que el

diametro de la circunferencia mayor mide 12 m.

NIVEL III

1. Calcula en cada caso la amplitud del 4&ngulo marcado, razonando la respuesta:

ORI
i

2. Dibuja una circunferencia de 5 cm. de radio y sobre ella dibuja:

a) Un angulo interior de 45°.
b) Un angulo exterior de 30°.

3. Construye un tridngulo equilatero de 8 cm. de lado. De la forma menos liosa posible
dibuja el incentro, baricentro, ortocentro y circuncentro. ¢Qué sucede?
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Construye un tridngulo de lados 7, 8 y 10 cm. Construye sobre él el ortocentro, el ba-
ricentro y el circuncentro. Comprueba que estan alineados. A la recta sobre la que se
sittan la llamaremos RECTA DE EULER.

A partir de los ejercicios 3 y 4 anteriores observa el baricentro y mide la distancia del
baricentro hasta un vértice y la distancia del baricentro al punto medio del lado
opuesto? ¢Puedes sacar alguna regla general?

El baricentro de un tridngulo se encuentra a 6 cm. de uno de sus vértices. ¢Cuél es la
longitud de la mediana correspondiente a dicho vértice?

Sobre los lados iguales AB y AC de un tridngulo isésceles se toman dos segmentos
iguales BP y CQ. Demuestra, haciendo uso de uno de los criterios de igualdad de
triangulos que los segmentos BQ y CP son iguales.

Un trapecio isésceles tiene la base mayor triple que la menor. Cada uno de los lados
oblicuos mide 10 cm. y es 5/4 de la base menor. Determina el perimetro del trapecio.

¢Cuéntos tridngulos diferentes se pueden construir conociendo dos lados y uno de los
angulos distinto del comprendido entre ambos lados? Haz las construcciones con un
ejemplo concreto e intenta generalizar.

¢Esta determinado un tridngulo si se sabe que uno de sus lados mide 8 m. y dos de
sus angulos 60° y 80°? Justifica tu respuesta utilizando varios dibujos.

Suponte que la Tierra esta cefiida por el Ecuador por una cinta. Cortando y afiadien-
do a esta cinta un pequefo trozo de 1 m., al rodear nuevamente la Tierra produciria-
mos una bella aureola. ;Podria pasar un ratén entre la cinta y la Tierra? ¢Y si reem-
plazamos en el problema la Tierra por una bola de billar? Razona convenientemente
la respuesta.

Determina la amplitud de un arco que tenga la misma longitud que su radio. Esta am-
plitud se llama RADIAN. ¢Cuadl es la amplitud de un arco de tres radianes? ¢Cuantos
radianes tiene la circunferencia?

Senala en tu cuaderno dos puntos cualesquiera A y B y traza varias circunferencias
de distinto radio que pasen por A y por B. ¢(Cuéntas posibilidades hay? ¢;Ddénde se
encuentran los centros de esas circunferencias? Intenta generalizar e indica el lugar
geométrico de los centros de las circunferencias que pasan por dos puntos.

Traza dos rectas que se corten y dibuja varias circunferencias tangentes a esas rectas.
¢Dénde se encuentran los centros de esas circunferencias? Generaliza e indica el lu-
gar geométrico de esos centros.

Para trazar las tangente a la circunferencia de centro O, desde un punto P, hemos di-
bujado la circunferencia de didmetro OP. Los puntos de corte de ambas circunferen-
cias, Sy T, son los puntos de tangencia. Haz la construccién y razona si el enunciado
anterior es verdadero o falso.

Construye un cuadrildtero circunscrito a una circunferencia y llamalo (por sus vérti-

ces) ABCD. Comprueba y justifica que la suma de los lados AB y DC es igual a la suma
de los lados AD y BC.
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17. Sabiendo que un trapecio circular es la superficie comprendida entre una corona cir-
cular y un sector circular, hallar la superficie del trapecio circular comprendido entre
dos circunferencias de radios 5y 10 cm. y con un angulo de 60 grados.

18. Deduce la férmula para hallar la superficie de un trapecio circular, en funcién de los
arcos entre los que estd comprendido y la diferencia de radios de las circunferencias.
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Unidad n.° 8

Semejanza.
Fscalas







Objetivos

Diferenciar los conceptos igual y SEMEJANLE ........cccvvvieeiiviiieiiiiiieeiiiee e (I-I1-I1T)

Obtener segmentos proporcionales con razén de proporcionalidad dada y hallar la ra-

ZON e dOS SEZIMENTOS ....veiiuiiiiiiieiiiecieeeite ettt eette e ettt e ebeeeteeestbeesebeesabeeeabesesseessseesssessseeanns (I-II-111)
Aplicar el Teorema de TaALES ......ccvieiiiiiiieiiieeie ettt eesbeeeraeenenas (I-II-11T)
Obtener la tercera, cuarta y media proporcional ...........cccccooiiiiiiiiniieniieiie e (T1-I1T)
Conocer y aplicar los criterios de semejanza de tridngulos ...........ccccocevveeviiieiiieniiieinnn, (I-11-IIT)
Distinguir poligonos semejantes de 10s que N0 10 SON .......oooeviiiiiiiiiiiiiiecieeieee, (I-II-IIT)
Aplicar la semejanza a la obtencion de SUperficies ........occeveieriiiiiiieenieecieeeee e (TI-TIT)
Calcular distancias aplicando correctamente la escala de un mapa .........ccceeevvveeennnne. (I-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Segmentos ProporciONales .........ccccieciiiiiiiiiiie et e et e e e e e aree e (I-I1-IIT)
. Teorema de Thales:
2.1 ENUNCIAO woviiiiiiiiiiiiieeee ettt e ettt e e e e e et e e e e (I-II-11T)
2.2. Teorema de Thales en el tridngulo .........cccooviiiiiiiiiiiiiii e (I-II-11T)
2.3. La tercera proporCional .........cccccoccvieriiieriieiiiesiieesieeesieesreesbeesaaeesiaeeeaeeebeeenreeens (T1-111)
2.4. Cuarta y media proporcional ..........ccccccocveriiieiiiieniie e (I1-111)
. Semejanza:
3.1. Definicién de semejanza de tridngulos ........cccceeeiiieiiiiniiieeiieee e (T-II-111)
3.2. Criterios de semejanza de tridngulos .........cccccoeeiiiieiiiiiieiiiie e (I-I1-IIT)
3.3. Semejanza de POlIZONOS .....ccc.eiiviiiiiiiiiiie e (I-I1-IIT)
3.4, FigUIaS SEIMEJAIILES ..eeeeeiuriieeiiieieeireeeeetteeeeitteeeesataeeessaseeeessseeeasssseeesssseeeessseeesssseeens (I-I1-11T)
. ESCAlaS Y IMAPAS .vviiiiiiiiiiiiciie ettt ettt ettt e tb e e a e e tt e e ebe e eabeeebeeetreenereens (T-II-111)
PROCEDIMIENTOS
Obtencion de segmentos proporcionales dada la razén de proporcionalidad ................ (T-II-111)
Aplicacion directa del Teorema de Thales ........ooovieeiiieiiiiiiiicie e (I-II-11T)
Aplicacién de Thales para hallar la tercera, cuarta y media proporcional ..................... (I1-I1T)
Aplicacion directa de los criterios de semejanza de tridngulos ..........cccoeevvveviieviiiennnn, (I-11-IIT)
Obtencion de la razén de semejanza de dos poligonos ........cccocveevveeiiieeiiieerieeeieeeieens (T-II-IIT)
Obtencion de la relacion entre las dreas de dos poligonos semejantes ..........ccceevveeenenn. (TI-IIT)
Aplicacion de la semejanza de poligonos a problemas geométricos .........ccoevvevevueeneenn. (T-II-IIT)
Aplicaciones de la semejanza a la cartografia ............cccooovviiiiiiiiiiiiiiicccce e (I-II-III)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 113



Orientaciones metodoldgicas

— Esta segunda unidad de Geometria también ha de tener marcado caracter constructivo y ma-
nipulativo, sobre todo en el nivel I. En este nivel se comprobara graficamente el Teorema de
Thales y se haran tan solo aplicaciones directas. En los niveles II y I1I las aplicaciones podran
ser mas complicadas.

— Aunque en el nivel I nos conformaremos con la aplicacién correcta de los criterios de seme-
janza de triangulos, en los niveles I y 111 se intentara que se entienda la diferencia entre la
definicién y los criterios.

— El trabajo con las escalas (muy fAcil conceptualmente) ha de quedar fundamentalmente para

el nivel L.

Criterios de evaluacion
— Definir los conceptos de poligonos iguales y poligonos semejantes ..........cccccceveeeuveennen.. (I-I1-11T)

— Obtener segmentos proporcionales con razén de proporcionalidad dada y hallar la ra-
ZON € dOS SEQIMENTOS ...uvvieuiiiiieiieeiiieetieesiteestteeeteeetaeestbeessbeeesseeesseassseessseeassaeessseessseeaseeans (I-II-11T)
— Aplicar el Teorema de Tales en problemas directos ..........cccoevevierciieerieeniierieeee e (T-II-111)
— Obtener la tercera, cuarta y media proporcional .............ccccevieiviiiiiiiiieceiiiee e (II-I1II)
— Conocer y aplicar los criterios de semejanza de tridngulos ...........cccceeevvvevvieeciieecreeennen. (I-II-111)
— Aplicar la semejanza de poligonos a problemas de la vida cotidiana .........c.ccccveeveennen.. (T-II-111)
— Aplicar la semejanza a la obtencion de superfiCies ........ccoccevvireriieniieeniieiie e (T1-T1T)
— Utilizar correctamente la escala ...........cccii (I-II-III)
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Actividades

NIVEL I

1. Selecciona dos grupos de 4 segmentos de los siguientes de
manera que sean proporcionales. Los segmentos miden (en
cm.): 3,6,5,10,7, 21, 8 y 24.

2. Averigua si los siguientes segmentos son proporcionales:
a) 3cm., 5cm., 7 cm., 9 cm.
b) 2cm., 4 cm., 10 cm., 5 cm.

3. Tres segmentos miden respectivamente 5 cm, 7 cm y 10 cm.
De entre las posibles medidas que se dan para un cuarto seg-
mento, escoge la adecuada para que los cuatro sean propor-
cionales: 3 cm., 14 cm. 6 3,5 cm.

4. Utilizando el Teorema de Thales, encontrar las longitudes
del segmento x en las siguientes figuras (las medidas estan
dadas en cm.):

a)

5. Sean r y s dos rectas cortadas por cuatro paralelas tal como
se indica en la figura:

Si tenemos que los segmentos BC = 6 cm, EF = 2 cm, CD
=4cmyGH =3 cm,

Hallar por el Teorema de Thales las longitudes de los seg-
mentos EG, AC y FH.
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6.

7.

10.

11.

12.

13.

Sean r y s dos rectas cortadas por 4 paralelas tal como se indica en la figura:

/ \

Si los segmentos BC = 6 cm., CD = 2 cm., EF =4 cm. y GH = 1,5 cm., calcular la
longitud de los segmentos EG, AC y FH.

En el tridngulo de la figura tenemos que los segmentos PS = 10 cm., QS = 12 cm. y
TS = 4 cm. Calcular la longitud del segmento RS.

p

Q S
/R

. Un tridngulo cuyos lados miden 3, 4 y 5 cm. es semejante a otro cuyo lado menor

mide 6 cm. Determina la longitud de los otros dos lados.

. Los tres lados de un tridngulo miden 12, 15y 18 cm. y los de otro miden 8, 10y 11,5

cm. Determina si son semejantes.
Dibuja dos tridngulos cuya razén de semejanza sea 2.

En el momento en que un palo de 0,9 m. de longitud clavado en el suelo proyecta una
sombra de 23 cm., la sombra de la torre de una iglesia es de 13,2 m. ¢Cual es la altura
de la torre?

La sombra de un rascacielos en un determinado momento del dia mide 192 m. Si en
el mismo instante y lugar la sombra de una sefnal de trafico de 2,5 m. de altura mide
1,5 m., ¢cudl es la altura del rascacielos?

Dibuja un rectangulo de dimensiones 3 x 4 cm. Dibuja otro semejante al anterior con
razon de semejanza 2.
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14.

15.

16.

17.

Los lados de un hexdgono miden, respectivamente, 13, 14, 15, 17, 19y 20 cm. Un lado
de otro hexdgono semejante mide 80 cm. Si la razén de semejanza es un ntmero en-
tero. ¢Cual es esa razén de semejanza? ¢Cuanto valen los otros dos lados?

La distancia, en linea recta, entre Logrofio y Pamplona es de 71 km. ¢A qué distancia
se encuentran los puntos representativos de ambas ciudades en un mapa de escala
1:500.000?

En un mapa de escala 1:1.400.000 las ciudades de Tarragona y Castell6n estdn separa-
das 11,8 cm. ¢Cual es la distancia real entre ambas ciudades?

En el plano de Zaragoza se marca el recorrido de una carrera. Si la distancia entre la

salida y la llegada es de 80 cm. y el plano esta construido a escala 1:12.500, halla los
km. de que consta la prueba.

NIVEL II

. Hallar la medida del segmento cuarto proporcional de los siguientes:

a) 2cm., 4 cm., 6 cm.
b) 3cm., 4 cm., 6 cm.

. Hallar la medida del segmento tercero proporcional de los siguientes:

a) 5cm., 8 cm.
b) 9 cm., 6 cm.

. Hallar la medida del segmento medio proporcional de los siguientes:

a) 32 cm., 2 cm.
b) 7cm., 10 cm.

. Sea ABC un triangulo y M y N dos puntos pertenecientes a los segmentos AB y AC. In-

dica en cada uno de los siguientes casos si la recta que pasa por M y N es paralela o
no a la que pasa por By C.

a) AB=9cm.,, AC=6cm., MB =3cm., NC=1,5cm.
b) AB=6cm., BC=8cm. MN =4,5cm., AM =4 cm.

. Las bases de un trapecio is6sceles miden 12 y 20 cm. cada una. Cada uno de los lados

iguales mide 5 cm. Se prolongan los dos lados iguales hasta que se cortan, forméndo-
se asi otro triangulo isdsceles. Determina la longitud del lado AB de este triangulo.

. En el tridngulo rectangulo ABC de la figura se traza la altura correspondiente a la hi-

potenusa. Razona el motivo de que los tridngulos ABC, ABM y AMC sean semejantes.

A

B’ M C
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10.

11.

12.

13.

. Los lados de un tridngulo miden 7, 8 y 10 cm. respectivamente. Halla cuanto valen los

lados de un tridngulo semejante cuyo perimetro es 125 cm.

. Un tridngulo ABC es semejante a otro tridangulo DEF, siendo 2 la razén de semejanza

del segundo respecto del primero. A su vez DEF es semejante a otro GHI con razén de
semejanza 3 del tercero respecto del segundo. ¢Son semejantes el primero y el terce-
ro? ¢Cual es la razén de semejanza?

. Los catetos AB y AC de un tridngulo rectangulo miden respectivamente 4 m. y 3 m.

Halla la longitud del lado del cuadrado inscrito en el rectangulo con uno de sus vérti-
ces en A.

A un incendio producido en un hospital acude la unidad de bomberos con una escale-
ra de 32 m. de longitud que consta de 80 peldafios distribuidos uniformemente. Al
apoyar la escalera sobre la fachada del edificio se observa que el primer peldafo se
encuentra a 30 cm. del suelo.

a) ¢Qué altura del edificio alcanzara la escalera?

b) Si el fuego se halla en la quinta planta, y cada planta tiene 4,5 m. de altura,
¢podran ser rescatados los enfermos que alli se encuentren?

Observa esta figura en la que el segmento AB es paralelo al segmento CD.
a) Di por qué son semejantes los tridngulos OAB y OCD.
b) Calcula cuanto miden los segmentos x e y.

B

En un tridngulo ABC, la base AB mide 5,7 m. y la altura relativa a esa base mide 9,5 m.
¢Cuanto mide la altura de otro tridngulo semejante a ABC en el que la base AB’ = 4,14 m.?

De los rectangulos de la figura siguiente, ¢cuéles de ellos son semejantes? (las medi-

das estan dadas en cm.)
8

2 4

12
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14.

15.

16.

17.

Toma un grupo de 4 rectangulos semejantes. Dibuja las diagonales y midelas. ¢Qué
observas?

Se dan las dimensiones de un grupo de etiquetas rectangulares (las medidas estédn en
cm.). Indica todas las que sean semejantes.

a) 12x8
b) 18x 12
c) 27x 18
d) 42x 64
e) 60x40
f) 85x31

Los lados de un pentdgono miden 4, 5, 7, 9 y 11 cm. El perimetro de otro pentagono
semejante al anterior mide 180 cm. ¢Cuanto mide cada lado de este altimo?

La superficie real de Espana es de 504.750 km?. ;Qué superficie ocupa nuestra nacién
en un mapa de escala 1:3.750.000?

NIVEL III

. Observa las siguientes figuras y, aplicando el Teorema de Thales, di cuanto vale x en

cada uno de los casos, en funcién de los valores de las constantes a, b, c.

X

c b

a\b \ CEE N

. Divide, mediante el Teorema de Thales, un segmento de 9 cm. en 7 partes iguales.

Comprueba que el n® 9/7 es decimal infinito periédico puro y razona si seria posible
hacer esta division del segmento utilizando solamente la regla.

. Las diagonales de un rombo miden AC = 32 cm. y BD = 24 cm. Por un punto P de la

diagonal menor tal que PD = 6 cm., se traza una paralela a la diagonal AC que corta
en My N a los lados AD y CD. Calcula el perimetro del pentdgono MABCN.

. La figura muestra una técnica para medir la anchura de un rio sin necesidad de cru-

zarlo. A la vista de la figura, explica en qué consiste esta técnica y calcula la anchura
del rio. (Las medidas estan tomadas en metros.)

30

A
\
wW
-—
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5. Una bicicleta estd cuidadosamente colocada delante de
un muro. Ante este muro, al nivel del suelo, se encuentra
un soporte cuadrado. Curiosamente, las dos esquinas su-
periores del soporte coinciden con dos puntos de la rue-
da. Sabiendo que el lado del soporte mide 56 cm., ¢Cual
es el diametro de la rueda de la bicicleta?

Ten en cuenta que si el lado del soporte (56 cm.) es L,
el diametro de la rueda lo divide en dos partes iguales. /

6. Idea una forma de medir la distancia a la que esta un barco de la costa, basandote en
la semejanza de tridngulos y suponiendo que no puedes meterte en el agua, y que tie-
nes un aparato que te mide angulos.

7. Sabiendo que una circunferencia de radio 4 cm. se ajusta (tiene como tangentes exte-
riores) a dos rectas concurrentes a 15 cm. del punto donde éstas se cortan, ¢a qué dis-
tancia del mismo se ajustara otra circunferencia de 7 cm. de radio?

8. Haciendo uso de la semejanza de triangulos, razona por qué los tridngulos interior y
exterior de una escuadra son semejantes. También los de un cartabén.

9. Una torre metalica del tendido eléctri-
co tiene la forma de la figura. Conoci-
dos los datos que en ella aparecen, di
la altura que alcanza la torre.

2,7 m

4m

3,6m

10. Teniendo en cuenta la semejanza de tridngulos, determina el valor de la altura relati-
va a la hipotenusa de un tridngulo rectangulo, en el que las proyecciones de los cate-
tos sobre la hipotenusa miden 8 cm. y 18 cm. (Haz un dibujo)

11. ¢Son siempre semejantes los rectangulos construidos como indica la figura? Si no es
asi, cen qué casos son semejantes? Las dimensiones del rectangulo interior son a x b.
La distancia entre los lados paralelos de ambos rectdngulos es de 2 cm.
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12.

13.

14.

15.

16.

Dos trapecios rectangulos son semejantes con razén de semejanza 7/5. Del trapecio
menor se sabe que las bases miden 5 cm. y 8 cm., y la altura 4 cm.

a) Averigua las dimensiones del trapecio mayor, sabiendo que su lado oblicuo
mide 7 cm.

b) Calcula sus perimetros respectivos y comprueba que mantienen la razén de se-
mejanza.

El triangulo ABC es isdsceles. Desde un punto M de AB se traza una paralela a AC,
que corta al lado BC en un punto N. ¢Cudl debe ser la longitud de BM para que el drea
del triangulo MBN sea 1/4 de la del triangulo ABC?

A

35 cm 35 cm

42 cm

Dibuja un cuadrado de lado 1 unidad. Llamalo ABCD situando los vértices en el sen-
tido de las agujas del reloj y empezando por la esquina noroeste. ¢Qué longitud has de
alargar los lados paralelos AB y CD (hacia el este) para que el nuevo rectangulo
AMND sea semejante al nuevo rectangulo BMNC? Haz la construccién y halla la ra-
z6n de semejanza entre ambos rectdngulos.

Mide los lados de un folio (Ilamalos a y b) y halla la relacién a/b. Dividelo por la mitad
y halla la nueva relacién entre el lado mayor y el menor del nuevo rectangulo. Sigue el
proceso dos veces mas. Veras que los rectangulos son semejantes.

Razona cual ha de ser la relacién exacta entre a y b para que se verifique:

a b

b a2
Sobre un segmento AB, localiza un punto C de modo que el segmento CB sea tercera

proporcional de AB y AC. Llamando @ a la relacién entre los segmentos AC/CB, inten-
ta hallar de manera exacta el numero @.
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Unidad n.° 9

Teoremas del cateto

y de la altura.
Teorema de Pitagoras.
Aplicaciones







Objetivos

— Obtener la proyeccién ortogonal de un punto y de un segmento sobre una recta ......... (II-I1II)
— Interpretar correctamente el enunciado del teorema de PitAgoras ..........cccccceevveeveeennenn. (I-II-111)
— Interpretar correctamente los enunciados de los teoremas sobre triangulos rectangu-

los: teoremas del cateto y de 1a altura ........occeevieeiiieiiiiieie e (TI-III)
— Aplicar el teorema del cateto para hallar las proyecciones ortogonales sobre la hipote-

nusa de los catetos de un tridngulo rectangulo ............ccocovviiieiiiiiieiiiieeece e (II-I1II)
— Conocer algunas demostraciones geométricas del teorema de Pitdgoras ...........cc.......... (T-II-IIT)
— Conocer la demostracion, a partir del teorema del cateto, del teorema de Pitagoras .... (TI-11T)
— Aplicar el teorema de Pitagoras para resolver problemas de la vida cotidiana .............. (I-I1-117)
— Aplicar los teoremas de la altura y del cateto para resolver problemas de la vida cotidiana (II-111)
— Hallar la superficie de figuras compuestas donde sea necesario aplicar el Teorema de

Pitdgoras para obtener alglin dato .........ccceecvveieiiiiiciiiecieeciee e (I1-111)

Contenidos

CONCEPTOS
1. Proyecciones OrtOZONALES ........ccccoviiiiiiiiiiiieeiiieecieeeie e et e eive e aeesbeesbeeebeeestbeessseessseeenreeans (I1-111)
2. Relaciones métricas en los tridngulos rectangulos.

2.1. Teorema de PItAZOTAS ...ccuierueieiiieeiie et ettt et e steeeteeestaeeeeaeesbeesaeeasseeesnseesnseesnseeans (I-II-I1I)

2.2, Teorema del CALELO ...uuuueeeieee e aas (II-111)

2.3. Teorema de 1a altUra ......ccoooiiiiiiiiiii e (I1-117)
PROCEDIMIENTOS
— Obtencién de la proyeccién ortogonal de un punto y de un segmento sobre una recta

y de los catetos de un triangulo rectangulo sobre la hipotenusa .........ccccoevvveviiieeiieennn.. (I1-117)
— Identificacion y aplicacion del teorema de PitAZOras ........c.cccovveeevveeeiieecieeiieeeiee e (I-I1-11T)
— Identificaciéon y aplicacion de los teoremas de la altura y del cateto ........ccceeevveeveenenn. (I1-111)
— Utilizacién de las relaciones métricas de un triangulo para hallar algtin elemento desconocido...  (I-1I-111)
— Demostracién geométrica del teorema de PitAgoras ........ccceeevveeeiiieeiieenieeiieeie e (T-II-111)
— Demostracién a partir del teorema del cateto del teorema de Pitdgoras ............cc.oc....... (I1-I11)
— Calculo de la diagonal de un triangulo rectangulo y de la altura de un tridngulo is6s-

LIS ittt ettt et et b e bt e bt e bt e bt e bt e b e bt e bee e enes (I-I1-117)
— Calculo de superficies de figuras COMPUESTAS ......cocuirriiiriiiriiiriiiie e (T1-I1T)
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Orientaciones metodoldgicas

— Lo mas destacable de esta unidad es la resolucién de problemas de la vida cotidiana median-
te los teoremas de la altura, del cateto y de Pitagoras. Estos conocimientos van a ser aplica-
dos a multitud de situaciones de la vida diaria.

— Sera importante la realizacién de dibujos para la mejor comprensién de los problemas.

- Los resultados mas sencillos van a ser utilizados posteriormente en problemas mas comple-
jos. En el nivel 1, se exigira, por tanto, la realizacién de los problemas mas sencillos de apli-
cacion directa del teorema de Pitdgoras y que estén relacionados con situaciones reales. En
los niveles II y III, los problemas seran mas complejos y en el nivel III se realizaran también
problemas histéricos.

Criterios de evaluacién

— Obtener la proyeccién ortogonal de un punto y de un segmento sobre una recta ......... (II-111)
— Interpretar correctamente el enunciado del teorema de Pitdgoras ..........cccceevveeveeennenn. (T-II-I11I)
— Interpretar correctamente los enunciados de los teoremas sobre tridangulos rectangu-

los: teoremas del cateto y de la altura ........ccceeeciieiiieiiiiecie e (II-III)
— Aplicar el teorema del cateto para hallar las proyecciones ortogonales sobre la hipote-

nusa de los catetos de un triangulo rectangulo ............ccocvvveiiiiiiiieiiiie e (II-111)
— Conocer algunas demostraciones geométricas del teorema de Pitagoras ..........cc.......... (T-II-111)
— Conocer la demostracion, a partir del teorema del cateto, del teorema de Pitagoras .... (TI-III)
— Aplicar el teorema de Pitdgoras para resolver problemas de la vida cotidiana .............. (T-II-111)
— Aplicar los teoremas de la altura y del cateto para resolver problemas de la vida cotidiana (II-I1I1)
— Utilizar el teorema de Pitdgoras para resolver tridngulos ..........cccceevveevieeviiencieeeneeenennn (T-II-I11)
— Utilizar los teoremas de la altura y el cateto para resolver tridangulos ............cccceevveenee. (I1-117)
— Calcular la altura de un tridangulo iSOSCElES ......cc.oiviiiieiiiiiiiiiie e (I-II-III)
— Calcular la diagonal de un reCtAngulo ..........cccveeeviiiiiiiiiiiiiiceee e (T-II-111)
— Resolver problemas de aplicacion de 10S teOremas .........ccceeeevveeviieecieenieesiie e (T-II-111)
— Hallar superficies de figuras COMPUESLAS ........eeerviieriiieriieiiie et (I1-117)
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Actividades

1.

2.

NIVEL I

Se muestran las medidas de los lados de algunos tridngulos
rectangulos:
a) Comprueba si las siguientes ternas son correctas: 21-
72-75y 65-72-73.
b) Calcula el dato que falta en estas ternas y que se se-
fiala con una x: 12-35-x y x-28-35.

Los siguientes datos corresponden a triangulos. ¢Cudles de
ellos son rectangulos?

Lado 1 Lado 2 Lado 8 ¢Triangulo rectangulo?
3 4 5
3 6 8
6 8 10
12 16 20
3. ¢Se puede construir un triangulo rectangulo sabiendo que la

10.

11.

12.

hipotenusa mide 4,5 m y un cateto 7,5 m?

. Halla la longitud de la hipotenusa de un tridngulo rectangu-

lo sabiendo que un cateto mide 4 cm y el otro 6 cm. Com-
prueba el resultado, dibujando el tridngulo rectangulo con
los datos de la solucién y mide la hipotenusa con la regla.

. La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 37,86 m. Cal-

cula los dos catetos sabiendo que uno de ellos tiene doble
longitud que el otro.

. Calcula la diagonal del rectangulo que tiene de base 28 dm y

de altura 21 dm.

. Si la diagonal de un rectangulo mide 10 cm y el lado mayor

8 cm, ¢cudnto mide el otro lado?

. Calcula la altura sobre el lado distinto del tridngulo isésceles

de lados 5 cm, 5 cm, y 6 cm.

. Calcula el lado del cuadrado que tiene la diagonal de 20 cm.

Calcula el lado del cuadrado inscrito en una circunferencia
de radio 12 m.

El cateto menor de un tridngulo rectangulo mide 11 m y la
hipotenusa un metro mas que el otro cateto. Halla el otro
lado y el area del tridngulo.

Los lados de un triangulo rectangulo tienen por medida, en
cm, tres numeros enteros consecutivos. Halla la medida de
dichos lados y el area del tridngulo.
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13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Calcula el 4rea de un tridngulo equilatero de lado 6 cm.
Calcula el area de un cuadrado inscrito en una circunferencia de radio 2 cm.

Halla el area de un hexdgono regular si la apotema mide 8dm. ¢Cuédnto mide el drea
del circulo inscrito en dicho hexdgono?

Calcula el lado de un rombo cuyas diagonales miden 4 y 6 cm. Haz el dibujo y calcula
el area del rombo.

Un albanil apoya una escalera de 5 metros contra un muro vertical. El pie de la esca-
lera esta a dos metros del muro. Calcula a qué altura esta apoyada la escalera.

Una plaza mide 48 m de ancho por 64 m de largo. Un paseante quiere recorrer la ma-
xima distancia sin cambiar de direccién. ¢Podrias indicarle cudl es esa distancia y cal-
cularla?

El siguiente dibujo muestra un plano de los pueblos Arriba y Abajo. De Abajo a Arri-
ba hay una carretera de 20 km. y de Arriba al pinar otra de 5 km. de Abajo al pinar
hay un camino. ¢Cuantos km. recorren los habitantes de Abajo si van al pinar por la
carretera? /Y por el camino?

Arriba
20 ki
> 5km
Abajo
Camino Pinar
NIVEL II

. La altura de un tridngulo rectangulo divide a la hipotenusa en dos segmentos de 8 cm

y 2 cm respectivamente. Halla la longitud de dicha altura y los dos catetos.

. En un tridngulo rectangulo, un cateto mide 6 cm y su proyeccién sobre la hipotenusa

mide 3 cm. Determina la longitud de la hipotenusa.

. En un triangulo rectangulo, la hipotenusa mide 45 ¢cm y un cateto 15 cm, ¢cual es el

valor de la proyeccién sobre la hipotenusa?

. Los dos catetos de un tridngulo rectdngulo miden 3 m y 5 m. Determina sus proyec-

ciones sobre la hipotenusa.

. Un cateto de un tridngulo rectangulo mide 5 cm. y la hipotenusa 6 cm. Determina la

proyeccién sobre ésta del otro cateto.

. Un cateto de un tridngulo rectangulo mide 5,5 cm. y la hipotenusa 8,2 cm. Determina

la longitud de la altura correspondiente a esta.

. Un cateto de un triangulo rectangulo mide 13,1 cm. y su proyeccién sobre la hipote-

nusa 9,7 cm. Determina la hipotenusa y el otro cateto.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Un cateto de un tridngulo rectdangulo mide 8,25 cm. y la altura correspondiente a la

hipotenusa 4 cm. Determina la hipotenusa y el otro cateto.

. Un cateto de un tridngulo rectangulo mide 11,27 cm. y la altura correspondiente a la

hipotenusa 5,71 cm. Determina las proyecciones de los catetos sobre ésta.

Un trapecio isdsceles tiene lados de 14 cm, 5 cm, 6 cm y 5 cm. Calcula la distancia en-
tre los lados paralelos.

La hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 20 cm y sabemos que la longitud de
uno de los catetos es 3/4 de la del otro. Calcula la medida de los lados de un tridngulo

semejante a este, si la razén de semejanza es de 2/3.

Completa el cuadro siguiente, referido al tridngulo rectangulo de la figura:

A
C D B
AC AB CB CDh DB AD

1 7,31 10,62
@) 2 11,75 2,59
g 3 8,37 9,21
é 4 10,88 6,18
g 5 2,90 8,73

6 7,97 5,62

Un barco parte del puerto de Santander y navega 20 km. en direcciéon Norte y luego
35 km. en direccién Este. ¢A qué distancia se encuentra el barco de Santander?

Determina los lados de un rectangulo sabiendo que la diagonal mide 102 cm y que los
lados son proporcionales a 8 y 15.

Los catetos de un triangulo rectangulo miden 3 y 4 cm. Calcula la longitud de la hipo-
tenusa de un tridngulo semejante al primero cuyo cateto mayor mide 7,95 m.

Calcula el lado del cubo cuya diagonal es 64 dm.
Calcula la diagonal del ortoedro cuyas aristas sona =3, b=6yc = 8.

Doblando un alambre de 9 cm de longitud se construye un triangulo rectangulo cuyo
cateto mayor es igual al doble del menor. Determina la longitud de los tres lados del
triangulo.

Dos ciclistas se encuentran en el cruce de dos carreteras que se cortan perpendicular-
mente. Parten cada uno de una carretera con velocidades 6 m/s y 8 m/s, respectiva-
mente. Calcula la distancia a la que se encuentran al cabo de 10 minutos.
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20.

21.

22.

23.

Un emisor de televisién tiene 40 m de altura hasta el inicio de la antena. De ahi se su-
jeta al suelo con tres cables. Si las fijaciones del suelo estan a 30 m de la base del emi-
sor, ¢cudl es la longitud de estos cables?

Un rio tiene 35 m de anchura. Un nadador sale del punto A con intencién de llegar al
punto By asi cruzar el rio. Pero la corriente es fuerte y se desvia de la trayectoria ini-
cial. Llega a la otra orilla del rio, pero 12 m. alejado del punto B. ¢Qué distancia ha re-
corrido?

B 12m

35m
Rio

A

Miguel ha construido una cometa con los lados y las diagonales de madera. Calcula la
superficie de tela y los cm de madera que ha necesitado para su construccién, si dos
tridngulos de la cometa miden 24 cm x 32 cm y los otros dos 24 cm x 70 cm. Haz un
dibujo.

Determina el area de la parte sombreada de las figuras siguientes:
a) Astroide lado del cuadrado = 3 cm d) a=3,b=5
D
| =

b) ArbelosR =5,r=2 e) =6

)
7N
W

¢) Salin6nR =6,r=2 f) lado del cuadrado = 16 cm

-/

R
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NIVEL III

1. Un cuadrado de 8 cm de lado se inscribe en una circunferencia. ¢Cual es el radio de
esta circunferencia? Si circunscribes un cuadrado en esa circunferencia, ¢cudl es el
lado de este segundo cuadrado?

2. Problema del bambuq, texto indio del siglo IX. Un bambt que mide 30 codos y que se
eleva sobre un terreno plano se rompe en un punto por la fuerza del viento. Su extre-
midad toca el suelo a 16 codos de su pie. ¢A qué altura se ha roto?

v AV,
TTTTTTTTTITTITTIT I TTTTTTTTTTTTT I TTTH 177

3. Problema de las fuentes. (Leonardo de Pisa). Dos torres, una de 30 pasos y otra de 40
pasos estan separadas 50 pasos. Entre las dos torres se encuentra una fuente hacia la
que descienden dos pajaros que estan en las almenas de las torres. Yendo a igual velo-
cidad llegan al mismo tiempo. ¢A qué distancia de las torres se encuentra la fuente?

JUVUV\
JUVU\ 0000000

0000000 [ NC 000
s/ [0 00 40
o \ /o i
ﬂ X é 50 —x D

4. Problema del junco, de un texto indio del siglo XI. Un junco enraizado en el fondo de
un estanque se encuentra a 90 cm de la orilla y su cabeza se eleva 30 cm sobre el
agua. Por la fuerza del viento se ha inclinado desde su raiz de modo que su cabeza
toca la orilla a ras del agua. ¢Cual es la profundidad del estaque y la altura del junco?

90 cm
TSO cm \
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5. Un marmolista tiene en su taller una columna de 1,5 m de largo. Si su seccién es cir-
cular y mide 20 cm de radio, ¢cuéles son las dimensiones aproximadas de la mayor
columna de seccién cuadrada que puede tallas de dicha columna?

6. En un ortoedro sus dimensiones son proporcionales a 3, 4 y 12 y la diferencia entre la
mayor y la menor es 18 m. Halla las dimensiones del ortoedro y la medida de la dia-
gonal.

7. Un tridangulo isésceles tiene 160 cm de perimetro y la altura correspondiente al lado
desigual mide 40 cm. Calcula los lados del triangulo y el drea.

8. Las dimensiones de un ortoedro son proporcionales a 3, 4 y 5 y la cara que tiene las
dos primeras dimensiones tiene una diagonal que mide 30 cm. Calcula las dimensio-
nes del ortoedro.

9. Construye un tridngulo rectangulo isésceles de catetos 1 cm.
a) ¢Cuanto mide la hipotenusa?

b) Traza un segmento de 1 cm de longitud perpendicular a la hipotenusa en uno
de sus vértices. Con esta perpendicular y la hipotenusa, construye un nuevo
triangulo rectangulo. ¢Cuanto mide la nueva hipotenusa?

¢) Traza un segmento de 1 cm de longitud perpendicular a la hipotenusa del alti-
mo triangulo en el vértice no comtn a los dos anteriores. ¢ Cuanto mide la hi-
potenusa?

d) Repite este proceso hasta tener 10 tridngulos. Describe la figura que se forma.
e) ¢Cual es el perimetro del ultimo tridangulo?
f) Calcula el area de la figura obtenida.

10. Determina el 4rea de las figuras sombreadas:
a) Foliuml=2cm b) Lanulal =4 cm

S

D
d

(L]
o
=R=
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Unidad n.° 10

Areas y volumenes
de cuerpos
geometricos







Objetivos

— Describir los principales cuerpos geométricos, sus elementos sus desarrollos planos y
determinar sus Areas Y VOIUIMENIES ........eiieviiiieiiiieeeciiee e et e e et e e eeivee e e s ave e e e saaeeeeseaaeaeeaes (I-II-III)

— Planificar la resolucién de los problemas geométricos teniendo en cuenta los datos y
las incégnitas que se presenten, la eleccion del método de resolucion, la comproba-

cién de la validez del resultado y la expresion de este en una unidad adecuada ............ (T-II-111)
— Reducir problemas complejos a otros mas sencillos, mediante la triangulacién y des-
cOomMpOoSiciOn de CUETPOS ZEOTNELTICOS ..oouvvieriiieiiieeiieeriieeeeeeeieeesteeesereesnbeeateeessaeesnneesnaeeans (T-II-111)
— Propiciar la capacidad de vision espacial ..........cccveiieiiiiiiiiiiiceee e (I-I1-I1T)
— Aprender a relacionar objetos reales con cuerpos geomeétricos .........covvvvevveeeveeenneeennnnn. (T-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Cuerpos geométricos. Poliedros. Teorema de Buler ..........cccccoevvieniiiniiiniieeie e, (T-II-IIT)
2. Prismas y pirdmides. Area lateral y total ...........ccocovovuruiveveieereeeceeeeesee e (T-II-IIT)
3. Poliedros regulares. El tetraedro, el octaedro y el icosaedro. Cubo y dodecaedro. Area
de 10S POliedros FeGUIATES .......ccvviiiiiiiie et e (I-11-I1T)
4. Dualidad de POIEATOS ......cccvvieiiiiiiiiieciie ettt ettt et e e tb e e sabe e ebeeeaeeesanee s (I11)
5. Ortoedro. Teorema de Pitagoras en el espacio. Area del ortoedro ..............cccocovvvveuennn.. (T-TI-IIT)
6. Cilindro y cono. Area lateral y total .............coooviuiuiiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee s (I-II-IIT)
7. Esfera. Area de la superficie eSFEIrICa ........ovovoviviieieeieeeeeee e (I-II-111)
8. Volumen de un cuerpo. Principio de Cavalieri ........cccoovvieviiiiiiiiiiesieeeieeeee e (TI-IIT)
9. Volumenes del cubo, ortoedro, prisma y pirdmide ..........ccccceeviiieriienieeniieeiee e (I-II-IIT)
10. Volumen de cilindro, cono y €Sfera .........cccovviiiiiiiiiiiiiiiccce e (I-II-III)
11. Coordenadas esféricas: longitud y latitud ........c..ccooviieiiiiiiiiiiiicicceeccee e (I-II-IIT)
PROCEDIMIENTOS
— Utilizacion de instrumentos de dibujo adecuados ..........cooovvvieeiiiiieiciiieccee e (I-II-III)
— Reduccién de un problema a otros mas sencillos por descomposicion ............cccueeene... (I-II-111)
— Obtencién del darea y volumen de un cCuerpo geOMELIICO .....ccvvveeireeriveerieeriieeieeeieeeenens (T-II-IIT)
— Aplicacién de modelos geométricos a situaciones reales .........ccocccveveiveriieeiiieenieenieenen. (T-II-IIT)
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Orientaciones metodoldgicas

— En esta unidad el alumno tendra que deducir de forma grafica y analitica las férmulas para
calcular las superficies y los volimenes de los cuerpos geométricos, para ello se apoyara en la
forma grafica para la deduccién analitica.

— En el nivel I, los alumnos realizaran actividades de observacién y clasificacion de los cuerpos
geométricos y de sus elementos. Los problemas que resolveran seran de aplicacién directa de
las férmulas.

— En el nivel II, se calcularan a partir de areas y volimenes las dimensiones de los elementos
de los cuerpos geométricos y problemas con algoritmos de mas de un paso y se combinaran
en los ejercicios distintas figuras geométricas.

— En el nivel III, se utilizaran los conocimientos adquiridos para resolver problemas de la vida
real mediante la geometria y de relaciéon entre los distintos cuerpos geométricos.

Criterios de evaluacion

— Calcular la superficie de los poliedros regulares utilizando para ello el 4rea de sus caras . (I-II-III)
— Calcular las superficies laterales y totales de los prismas, cilindros, piramides y conos .  (I-II-III)
— Hallar los volimenes de los prismas, cilindros, piramides y CONnos ...........cccccevvveeeennennnn. (I-I1-11T)
— Calcular el area de la superficie esférica y el volumen de la esfera ..........cccoeevveevieennnn. (T-II-111)
— Determinar areas y voliumenes aplicando estrategias de medida indirecta .................... (I1-111)

— Resolver problemas de la vida cotidiana mediante el uso de las areas lateral y total, y
los volimenes de los diferentes cuerpos regulares ............cooceeeeiieiieeniiiesiie e (1)
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Actividades

NIVEL I

. Escribe el numero de caras, de vértices y el de aristas de los

poliedros regulares. Comprueba el teorema de Euler.

Poliedro

Caras

Vértices

Aristas

Teorema
de Euler

&

&

o

. Calcula el area de un cubo cuya arista mide 5cm.

. Halla el drea de un tetraedro cuya arista mide 7,8 cm.

. Halla el area de un icosaedro cuya arista mide 6,3 cm.

. Halla el area de un octaedro cuya arista mide 9 cm.

. Halla el drea de un dodecaedro cuya cara mide 7 cm?.

. Un mueble archivador tiene forma de cubo cuya arista mide

50 cm. Calcula los metros cuadrados de madera que se nece-
sitan para construirlo.

. ¢Cuéntas caras, vértices y aristas tienen los siguientes prismas?

Prisma

Caras

Vértices

Aristas

Pentagonal

Triangular

Hexagonal

Cuadrangular
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Di que clase de prisma se describe en cada frase:

a) Su desarrollo plano estd formado por 2 pentdgonos iguales y 5 rectangulos
iguales.

b) Sus bases son tridngulos equilateros y las caras laterales rectangulos.
¢) Para calcular su 4rea lateral multiplicamos el area de un rectangulo por 4.

d) Todas sus caras son iguales.

Calcula el 4rea y el volumen de un prisma cuadrado sabiendo que la arista de la base
mide 6 cm y la altura 8 cm.

Calcula el 4area y el volumen de un prisma triangular regular sabiendo que la arista de
la base mide 4 cm y la altura 2 cm.

El desarrollo plano de un prisma estd formado por dos hexdgonos de 2 cm de lado y
seis rectangulos de 5 cm de alto. Calcula el area del prisma.

Calcula la medida de la diagonal de un ortoedro sabiendo que sus dimensiones son
3,2cmx 4,3 cm x 8 cm.

Calcula el 4rea y el volumen de un ortoedro sabiendo que sus dimensiones son 1 x 4 x
9 cm.

Halla el area lateral y total y el volumen de un cono de altura 6 cm y generatriz 10 cm.

Calcula el volumen de un cono en el que la circunferencia de su base mide 65,30 cm y
su altura 5,6 cm.

Calcula el drea y el volumen de un cilindro que tiene radio de la base 4 cm y altura 10 cm.
Calcula el volumen y el area de una esfera de radio 5 cm de radio.

¢Qué volumen ocupa una canica que tiene 2 cm de didmetro?

NIVEL II

. Una caja de golosinas tiene forma de tetraedro regular. Para construirla, hemos nece-

sitado 779,4 cm?de cartén. Calcula la longitud de la arista.

. Las dimensiones de un ortoedro son 20 cm x 14 cm x 10 cm. ¢Puede contener un lapiz

de 25 cm de longitud?

. Un bote de cocina tiene forma de prisma hexagonal regular. La arista de la base mide

10 cm y la altura de una cara lateral 15 cm. Calcula el volumen de sal que puede con-
tener el bote.

. Calcula el volumen de aire que hay en una habitacién cuyas dimensiones son 5 x 8 x

2,5 cm.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. ¢Cuantos metros ctuibicos de tierra serd necesario sacar para hacer un pozo de 15 m

de profundidad y de 3m de didmetro? Si los transportamos en camiones cuyo conte-
nedor mide 5m x 2,5m x 1,5m, ¢Cuantos camiones haran falta para llevarla?

. Los brick son envases de forma ortoédrica que se usan en alimentacién, por ejemplo

para almacenar leche, zumos, etc. Las dimensiones mas usuales de los que tienen un
litro de capacidad son 9,5 x 6,4 x 16,5 cm y estan fabricados con cartén impermeable.
Si una empresa produce 10.000 bricks diarios, ¢qué cantidad de cartén necesita para
fabricarlos?

. La piramide roja de Snefru es regular de base cuadrada. El lado de la base mide

216,60 m y su altura 102,90 m. Determina el volumen de la piramide.

. A un cilindro de 9 cm de altura y 9 cm de radio de la base, se le ha quitado un cono

como muestra la figura. Halla el volumen de la pieza que resulta.

9 cm

. Calcula el radio de una esfera, sabiendo que tiene el mismo volumen que un ortoedro

cuyas aristas miden 12m, 7my 24 m.

Calcula la altura de un cilindro de 500 cm?® de volumen y de 8 cm de radio de la base.
Un globo esférico tiene 8 m de didmetro. ¢(Cuantos metros ctibicos de aire contiene?
Se denomina circunferencia maxima de una esfera a la que tiene el mismo radio que
la esfera. Si una circunferencia maxima tiene 31,4 m de longitud, calcula el volumen
de la esfera.

¢Cudl es el volumen de una esfera cuyo circulo méaximo tiene un area de 128 cm??

Una superficie esférica tiene 24 m? de area. Halla el radio y el volumen de la esfera.

Considera la Tierra como una esfera cuyo radio es de 6.375 km. ¢(Cuél es la superficie
de nuestro planeta? ;Y su volumen?

NIVEL III

. Una piscina mide 20 cm de largo y 10 de ancho. De un lado a otro tiene un desnivel de

manera que en el lado menos profundo mide 1 m y en el méas profundo 2 m.
a) Haz un boceto del desarrollo plano de la piscina.

b) Calcula las baldosas necesarias para recubrirla por completo, si las baldosas
miden 15 cm x 15 cm.

¢) Calcula el volumen méaximo de agua que puede contener la piscina.
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2. Di que poliedro obtenemos si unimos los centros de las caras de un:
a) Tetraedro regular.
b) Cubo.
¢) Icosaedro regular.
d) Dodecaedro regular.
e) Octaedro regular.

3. Escribe el poliedro dual de los poliedros:
a) Tetraedro:
b) Cubo o hexaedro:
¢) Dodecaedro:

4. La arista de un cubo mide 5 cm. ¢Cuanto mide la arista del octaedro dual inscrito en €éI?

5. ¢Qué poliedro obtenemos si sobre las caras de un octaedro regular construimos te-
traedros regulares?

6. Una lata cilindrica tiene un radio interior de 20 cm y contiene agua que alcanza 20

cm de altura. Calcula el aumento del nivel de altura del agua h que se produce cuan-
do se sumerge un cuerpo de 1500 cm?®.

-—
|n

7. Dos cilindros tienen la misma base. Si uno tiene de altura la mitad del otro, ¢qué rela-
cién existe entre sus volimenes? (Y si se trata de piramides?

8. Una esfera cuyo radio mide 10 cm esté inscrita en un cilindro cuyo diametro de la
base y cuya altura son iguales al didmetro de la esfera. Calcula el area lateral del cilin-
dro y la superficie de la esfera. ¢Qué observas?

9. Una esfera de radio 5 cm es equivalente en volumen a un cono de 5 cm de radio de la
base. Calcula la altura del cono.
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Unidad n.° 11

Funciones.
Generalidades.
Propiedades de las funciones







Objetivos

— Hallar y reconocer relaciones entre magnitudes .........ccceevvveriiieeriieenieenieesiee e eeee e (T-II-111)
— Descubrir la existencia de relaciones entre parejas de valores de una tabla correspon-

diente a dos MAGNItUAES CONCIELAS .....veiiviiiiiiiiiiieiiieeiee ettt ettt aeeeeareesveeeaeeens (I-II-111)
— Seleccionar las unidades y escalas mas adecuadas para hacer una representacién grafica . (I-II-I1T)
— Representar la informacién de una manera ordenada, diferenciando la magnitud si-

tuada en el eje horizontal de la magnitud situada en el eje vertical en unos ejes coor-

16 1S5 o ¥ Ve Lo T TR U PRRRRRRRRRRRORt (I-II-11T)
— Leer e interpretar graficos de funciones sencillas ...........ccccceeviieviiiniiieniie e, (T-II-IIT)
— Discernir en una determinada situacién entre la variable dependiente y la independiente . (I-II-IIT)
— Distinguir si una funcién es de variable discreta 0 continua ...........cccceeeveeeevieecveeeeieeenen. (I-II-111)
— Estudiar de manera intuitiva la continuidad y el crecimiento de una funcién .............. (I-II-11T)
— Determinar los puntos singulares de una funcion ...........cccccoevveeeiiieiicicic e (I-II-IIT)
— Determinar, a partir de la grafica, si una funcién es simétrica o periédica .................... (II-111)
— Determinar la TVM de una funcién en un intervalo ..............ccoooco (II-111)

Contenidos

CONCEPTOS
1. Definiciones de magnitud, variable y funcion .............cccocovioviiiiiiiiiiii e (I-I1-IIT)
2. Diferentes formas de expresar una funcién mediante un texto, una tabla de valores,

un grafico o una expresion algebraiCa ........cccoccvveeiieiiieiiie e (T-II-111)
3. Caracteristicas generales de las funciones: dominio, continuidad, crecimiento y pun-

TOS SIMGUIATES ..viiviiiiiiiiciie ettt ettt et e et e e e be e e bt e e etbeeeabeeearesetseenaseesaneeas (I-II-111)
4. SIMELITA Y PETIOUO .uviiiiiiiiiiiiiii ettt et e ettt e e e eta e e et e e e etaeeeesabaeeesasaeeeenaseeeessraeeeans (II-I1I1)
5. Tasa de variaCiOn IMEAIA ...........uuuiuiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeennes (II-I11)
PROCEDIMIENTOS
— Analisis de la dependencia entre variables ...........c.cccooiiiiiiiiiiiic e (I-II-III)
— Utilizacién e interpretacion del lenguaje grafico, empleando el vocabulario y los sim-

DOLOS AdECUAAOS ..o (I-II-11T)
— Interpretacion de funciones a partir de un texto, una tabla de valores o un grafico ...... (T-II-IIT)
— Interpretacion y elaboracién de tablas numéricas a partir de conjuntos de datos, de

graficas o de expresiones funcionales ..........c.cooviiviiiiiiiiiiccccee e (I-II-IIT)
— Uso de expresiones algebraicas para representar funciones .............ccccoeceevevveeeieeenneenn.. (I-II-IIT)
— Representacién grafica de funciones en los ejes de coordenadas ..........c.ccoeeeevvieenneennn.. (I-I1-IIT)
— Andlisis de las graficas para determinar sus caracteristicas: continuidad, crecimiento

Y PUNLOS SINGUIATES ..viiiiiiiiiiiiiiiieitie ettt sttt sttt sttt eas (T-II-IIT)
— Estudio de la simetria y periodicidad de una funcién a partir de su su gréfica ............. (TI-TIT)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 143



- Planteamiento y resolucién de situaciones en los que intervengan distintos tipos de
TUTICIOTIES wevviiiiiiiieeeeee ettt e e e e e ettt e e e e e e et ae et e e e e e s e eaaaareeeeeseenanes (II-III)

— Calculo de la tasa de variacion media ..........ccccooeviiiieiiiiieieiiiec e (II-III)

Orientaciones metodoldgicas

— En este tema el alumno debe saber relacionar dos variables y entender el concepto de fun-
cién, para ello tendra que identificar la variable dependiente y la variable independiente en
una determinada situacién.

— Es importante, también, el que el alumno consiga traducir del lenguaje natural al lenguaje al-
gebraico un determinado problema y viceversa.

— En el nivel 1, el grado de complejidad de las actividades es bajo y paulatinamente aumenta
hasta el nivel I1I, en el que se analizaran situaciones mas complejas con ejemplos de la vida

cotidiana.

Criterios de evaluacion
- Utilizar adecuadamente el lenguaje grafico ........ccooceeviiiiiiiiiiiiiiiiiccee (T-II-I11)

— Conocer el concepto de magnitud y saber distinguir entre variable dependiente e inde-
pendiente, asi como entre variable continua y discreta .........c.ccoocveeviiiiiiiiiiiceiieeeeeen (I-I1-11T)

— Saber interpretar funciones a partir de un texto, una tabla de valores, un grafico o
una expresion algEDTAICA .......iooviiiiiiiiii et e e ebeeen (T-II-111)

- Entender de forma intuitiva, las caracteristicas fundamentales de las funciones: con-
tinuidad, crecimiento y puntos SINGUIATES ..........ceccuieiiiiiiiiiieiie et (T-II-111)
— Hallar tasas de variacion media .........ccccooiiiiiiiiiiii (II-I11)
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Actividades

NIVEL I

1. Halla las coordenadas de los L
siguientes puntos: 5 °

2. Representa en los ejes de coordenadas los siguientes puntos:
A (4’ 6): B (3) _S)y C ('3; O)’
D (_4; '2)1 E (01 4)) F (_1; 5)) G (0) _5)1 H (41 0)

3. ¢Cual de las siguientes graficas no corresponde a una fun-
cién y por qué?

a)

\ N\ x x
A

4. ;Cuéles de las siguientes funciones son discretas y cudles
continuas?

a) El Kg. de aztcar vale a 195 pta.
b) La pifna cuesta 350 pta. la pieza.

¢) El nimero de patas de los conejos viene dado por la
féormula p = 4c.

d) El espacio que recorre un coche viene dado por la fér-
mula e = 100t

e) Un litro de gasolina cuesta 0,7 euros.

f) El namero de personas necesarias para hacer un tra-
bajo viene dado por la férmula y = 24/x, donde x indi-
ca el tiempo en dias.

5. ¢Cual de las siguientes funciones es discreta y cual conti-
nua?

a) .Y b) LY

N

V<
\ 2
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6. El siguiente grafico corresponde a tres personas. Describe cada una de ellas.

Y
* a) Persona A:
A C
[ ) [ )
b) Persona B:
o
0
(0]
Ay
¢) Persona C:
B
[ )
X
Talla -

7. En los siguientes ejes estan representados el coste de las naranjas, peras y platanos:
a) ¢Cual es el méas barato?

Y
“ 7 7

& Q’e}@% b) ¢Cual es el mas caro?

Q 7
. & ¢) ¢Cuénto vale un Kg. de peras?
e &) &
& &
2
[0]
g
[a)

X
Masa (kg)

8. Un litro de aceite cuesta 1,5 euros:
a) Haz una tabla de valores

Volumen (litros) 1 2 3 4 5

Dinero (euros)

b) Haz la representacion gréfica.
¢) Escribe la fé6rmula

9. Dada la siguiente tabla de valores:

Tiempo (min.) 1 2 3 4 5
Capacidad (1.) 5 10 15 20 25

a) Describe verbalmente una funcién que se ajuste a este comportamiento.

b) Escribe la férmula.

10. Dada la grafica siguiente de la bolsa: 24,0
% 239

23,8

23,7

Dinero (euros

23,6
23,

y X

L M X J V
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Rellena la tabla de valores siguiente:

Tiempo (dias)

L

M X J W%

Dinero (euros)

11. La férmula de una funcién es y = 0,5x

a) Describe verbalmente una funcién que se ajuste a este comportamiento.

b) Haz una tabla de valores.

X 1

2

y

¢) Haz la representacion grafica

12. Halla la férmula de las siguientes funciones:

a) Vendemos manzanas a 150 pta./kg. ¢Cuédnto ingresamos?

b) Nos hacen un 10% de descuento en todo lo que compramos. ¢Cuanto nos des-

cuentan?

¢) Nos hacen un 10% de descuento en todo lo que compramos. ¢Cuanto pagamos?

d) Nos gravan un 16% de IVA en lo que compramos. ;Cuanto pagamos?

13. Di cuéles de estas funciones son continuas.

a)

_/

4

\

y=x"-3

14. Dada la siguiente funcién, calcula:

AY
24,0

N

w

©
\

23,8

23,7 \
23,6
23,

Dinero (euros)

L M X J V

\ Ko

a) Maximos relativos
b) Minimos relativos
¢) Maximo absoluto
d) Minimo absoluto
e) Crecimiento
f) Continuidad
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NIVEL II

1. Calcula el dominio y la imagen o recorrido de la siguiente funcion:

AY

v

2. Calcula el dominio y la imagen o recorrido de la siguiente funcién:

Im (f)

\

Dom (f) =

3. Dada la siguiente tabla de valores, contesta a las preguntas planteadas:

Litros 1 2 3 4 5

Kilos 13| 26| 39| 42 | 55

6,8

a) Magnitud de la variable independiente
b) Magnitud de la variable dependiente

c¢) Férmula

4. Dada la siguiente grafica:
a) ¢Qué magnitudes estamos relacionando?
b) ¢Cuél es la variable independiente?
c) ¢Cual es la variable dependiente?
d) ¢Cual es la unidad de la variable independiente?
e) ¢Cuél es la unidad de la variable dependiente?
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5. Dada la siguiente férmula de un movimiento uniforme e = 100t
a) ¢Qué magnitudes estamos relacionando?
b) ¢Cual es la variable independiente?
c) ¢Cual es la variable dependiente?
d) ¢Cual es la unidad de la variable independiente?
e) ¢Cual es la unidad de la variable dependiente?

6. Dada la funciéon y = (kJ
a) Rellena la siguiente tabla de valores:

X -6 -4 -2 0 2 4 6

y

b) Represéntala graficamente
c) ¢Es continua?
d) ¢Es simétrica? Si lo es di respecto de qué

7. De las siguientes funciones y = x, y = x2, y =[x[J, y = 1/x di cuéles son:
a) Continuas
b) Simétricas y di respecto de qué

8. Di si cada una de las funciones siguientes son continuas, simétricas o periddicas.

a Y b)Y o ,Y QLY

- XA AL > X #WA U&U['X

9. Calcula la tasa de variaciéon media de las siguientes funciones en el intervalo que se
indica y di si son crecientes o decrecientes:

f(x)=-2x+3en[1,5]

gx)= 12 oy [3,4]
X

10. Calcula mentalmente la tasa de variacién media de las siguientes funciones en el in-
tervalo que se indica y di si son crecientes o decrecientes en dicho intervalo.

a) AY b) AY
HEE 20 VEEEEEE
i \
i |
| ‘X X
I
I
,’ A
TVM (-1, 2) = TVM (-3, 1) =
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11. En la fiesta de aniversario de Maria se sirven 225 pasteles.
a) Completa la tabla de valores siguiente:

pgsffas x | 26| 15| 5 | 75 | 45
N°de
pasteles y 9 16

b) ¢Son variables continuas o discretas?
¢) ¢Podemos decir que son variables inversamente proporcionales?
d) Escribe la expresion algebraica correspondiente.

12. Miguel ha medido este verano la temperatura del agua de su piscina todos los dias
cada 8 horas y ha calculado un valor medio diario. La representacion grafica es la si-
guiente:

Temperatura del agua *C

>
12346567 8 910111213141516
-
junio julio agosto septiembre

Meses del verano (semanas)
a) ¢En qué intervalos de tiempo es creciente la funcién?
b) ¢Cuando es decreciente?
¢) ¢Se mantiene constante en algiin momento?
d) ¢Cual es la temperatura maxima?
e) ¢Cual es la temperatura minima?

13. En un centro educativo se ha realizado una encuesta a 100 alumnos de cada curso
para determinar que deporte practican preferentemente.

Curso 1°ESO 2°ESO 3°ESO 4° ESO
Ciclismo 10 10 20 30
Baloncesto 45 40 45 35
Fuatbol 25 35 20 20
Atletismo 20 15 15 15

a) Haz una gréfica
b) Analiza la evoluciéon de los cuatro deportes.
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14. En una papeleria el precio de cada fotocopia no es fijo y varia segiin la cantidad de fo-

tocopias que se encarguen.

N°total Precio/Unidad
de1al0 14 pta.
de 11 a 30 10 pta.
mas de 30 7 pta.

a) Haz el gréfico correspondiente.
b) Indica la funcién n° de fotocopias/precio

15. Estas tres graficas corresponden a un enfermo de malaria, uno de pulmonia y uno de
sarampion. Identifica la grafica de cada una de las enfermedades:

»

Temperatura
W W W W D
OO O

»
>

T T T

T
6 7 8 910
enfermedad

D

N A

T
56 7 8 910
e enfermedad

a) Malaria: la temperatura aumenta de dia y disminuye de noche.
b) Pulmonia: la temperatura sube rapidamente y continua asi unos cuantos dias

¢) Sarampién: la temperatura es muy irregular
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NIVEL III
1. El siguiente grafico corresponde a la informacién que aparece en Internet en la pagi-

na web wwb.bolsamadrid.es de las acciones de telefénica en la bolsa de Madrid. Estu-
diamos el afio 1998

TELEFONICA, S.A. Gréfico de evolucién de precios

— 7.000
41,00 /\
35,00 — 6.000
30,00 — 5.000
25,00 - 4.000
20,00
— 3.000
15,00 /\//\/‘/
10,00 — 2.000
EUR ) 96 97 98 99 Pts.
TELEFONICA, S.A. Volumenes de contratacion (x 10.000 EUR)
600.000
400.000
200.000

96 97 98 99

a) ¢En qué meses alcanzé los maximos relativos y qué valor tenia aproximada-
mente en ellos?

b) ¢En qué mes alcanzé el maximo absoluto y qué valor tenia en él?

c) ¢En qué meses alcanzo6 los minimos relativos y que valor tenia aproximada-
mente en ellos?

d) ¢En qué mes alcanzé el minimo absoluto y qué valor tenia en éI?

e) Calcula el porcentaje de subida del afio 1998

f) Si Sonia compré 5.000 euros a principio de afo y los vendié a final de afio,
ccuanto gandé?

g) Silos vendi6 a finales de junio, ¢cuanto gané?

h) ¢En qué mes fue el méaximo absoluto de contratacién y qué valor tenia en él?

i) ¢En qué mes fue el minimo absoluto de contratacién y qué valor tenia en él1?

2. La tabla de valores siguiente recoge el valor del dngulo interior de algunos poligonos

regulares:
N° de lados 3 4 5 6 7 8 9
Angulo interior 60° | 90° 120° 140°

a) Completa la tabla de valores

b) Halla una expresién matematica que nos permita saber el dngulo interior de
un poligono regular conocido el namero de lados que tiene

c) Calcula el valor de la suma de los dngulos de cada poligono y establece una fér-
mula para calcularlo, conociendo en ntimero de lados que tiene.
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3. En la tabla tienes los datos correspondientes a la densidad demografica, en habitan-
tes por km?, y la esperanza de vida, en afos, de cinco paises de Africa:

Pais Angola Malawi Mozambique Zambia Zimbabwe
Densidad 8,6 92,9 20,2 12,1 28,7
Esperanza de vida 46,5 44 2 46,8 441 55,8

a) Expresa los datos en un sistema de coordenadas
b) Conclusiones que sacas al observar la grafica

4. Un modelo de coche cuesta 1,8 millones de pesetas. Segiin las tarifas de precios del
mercado de segunda mano, se devaltia a un ritmo del 15% anual:

a) Haz una tabla de valores que exprese el precio del coche durante 6 afios
b) Represéntalos graficamente

c) ¢Es variable discreta o continua?

d) ¢Es una funcién creciente o decreciente?

5. Una cientifica del Centro Superior de Investigaciones Cientificas estudia el crecimiento
de una poblacién de bacterias. Con los datos que tiene ha elaborado la siguiente tabla:

Tiempo (min.) 0 1 2 3 4 5
N° de bacterias 2 4 8 16 32 64

a) Representa la funcién graficamente
b) ¢Son variables directamente proporcionales?

c) ¢Cual es la expresion matematica que representa el crecimiento de esta pobla-
cién de bacterias?
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Unidad n.° 12

[.a funcioén lineal

y
afin







Objetivos

Hallar relaciones entre datos obtenidos o dados para establecer relaciones matemati-
cas que se derivan de ellos, pasando del lenguaje natural al algebraico y al grafico ...... (T-II-111)

Distinguir los problemas que tienen como grafica una recta y saber diferenciar si se

trata de una funcion lineal, afin 0 CONSTANTIE ..........coiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeee e (I-II-111)
Conocer e interpretar el concepto de pendiente y ordenada en el origen ...................... (T-TI-IIT)
Precisar los puntos de corte de la recta con los ejes de coordenadas ............ccccevvennnenn. (T-II-IIT)
Hallar la ecuacién de la recta que pasa por dos puntos dados ..........ccceeeevvieviieniiennnnn. (TI-IIT)
Encontrar la ecuacion de la recta paralela a otra y que pasa por un punto dado .......... (TI-IIT)
Contenidos

CONCEPTOS

. La funcion lineal o de proporcionalidad directa:

1.1. Ecuaciones de la funcién lineal y = MX ......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeee e, (I-II-111)
1.2. Imagen y antiiMagEIl .....cceeeeiiuiiieiiiieeeiieeeeeiteeeeetee e e e etreeeesabee e e saeeeeeeareeeesaseeeeennnes (I-I1-I1T)
1.3. Valor de la pendiente de una recta. Significado geométrico ........cccevvvvruvriennennn. (I-T1-110)
1.4. Recta qUE PASA POT UN PUINLO ..evrerivieeiieeiiearireenteeereeeseeessseesseessseesssseessseessseesssesans (T-II-111)
. La funcién afin:
2.1. Ecuacién de una funcion afin y = MxX + N .oooceiviiiiiiiciiceeceeeeee e (I-I1-11T)
2.2. Ecuaciones de la recta: implicita y punto pendiente ...........ccccoeevvreereiieeennieeennnen. (II-I1I1)
2.3. Pendiente y ordenada en el origen. Significado geométrico ........cccevvvireviiennnen. (T-II-111)
2.4. Cortes con la grafica de la funcion afin ........ccccooeeeiiiiiiiiien e, (I-II-11T)
2.5. Rectas PATAlElas .......ccovieiiiiiiiiiiiiecee et et eraeens (I-II-11T)
2.6. Haz de rectas que pasan PO UIN PUINLO ......ccveerrvieeveeerieeerieeenseesreeesseeessseesseesseeans (I-II-111)
. La funcién constante. Representacion grafica ..........cccccovvveeviiieiiiiiiiciiiecee e, (I-II-111)
4. Rectas de ECUACION X = @ .oeviiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e eaaaaaeeeeeas (I-II-IIT)
PROCEDIMIENTOS

Representacion grafica de fenémenos dados por una tabla de valores, expresiones al-

GEDTAICAS O TEXLOS .uviiiuriiiiiieitiiecie e ettt ettt et e et e e ete e e et e e e tbeeeteeeteeeeaseesabeeeabeeeateeeesseenaneeas (I-II-111)
Elaboracién de formulas de funciones a partir de un texto, de datos conocidos o de

UNA ZEALICA 1oiuiiiiiiiiiii et e et e et e e e et e e e e s abae e e ettaeeesatreeeesaraeeeenreeeeaanes (I-II-III)
Transformacién de unas ecuaciones de la recta a otras .........cccooeeveiiiiiii (II-111)
Célculo de la imagen y antiimagen en las funciones lineales y afines ..............ccccecoen. (I-I1-IIT)
Comprobacién de si tres puntos dados estdn alineados ............ccccveeeeviieeeecieeeecciiee e, (II-111)
Célculo de la ecuacién de la recta que pasa por dOS PUNLOS .......cceeeeeeuveeeerenvieeeniiieeeennee. (II-111)
Célculo la ecuacién de una recta paralela a otra dada en forma explicita ..................... (I-II-IIT)
Célculo de la ecuacion de rectas con la misma ordenada en el origen dadas en forma

1S4 0] 11 1 = KOOSR (I-II-IIT)
Calculo la ecuacién de una recta paralela a otra dada en cualquier forma de la recta .. (TI-TIT)
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— Calculo de la ecuacion de rectas con la misma ordenada en el origen en cualquier for-
IMA A€ LA TECTA .viiiiiviii i e e e et e e e et e e e e taeeeeetaeeeeerreeeens (II-111)

— Calculo del punto de interseccion de dOS TECLAS ....cc.eeevveeeriiieriieeiie e (I-II-I1I)

Orientaciones metodoldgicas

— Los objetivos de esta unidad son instrumentales, es decir, herramientas que seran utilizadas
en otras unidades. Por lo tanto, lo fundamental es que el alumno maneje con soltura el len-
guaje algebraico y grafico para representar mediante rectas situaciones diversas.

Criterios de evaluacion

Hallar relaciones entre datos obtenidos o dados para establecer relaciones matemati-

cas que se derivan de ellos, pasando del lenguaje natural al algebraico y al grafico ...... (I-I1-11T)
— Distinguir los problemas que tienen como grafica una recta y saber diferenciar si se

trata de una funcion lineal, afin 0 CONSTANTE .........cciiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeee e (I-II-111)
— Obtener la expresién algebraica de una funcién a partir de su representacién grafica

0 los puntos que la definen ........ccociiiiiiiiiiii e (IT-IIT)
— Conocer e interpretar el concepto de pendiente y ordenada en el origen .............c......... (I-I1-11T)
— Precisar los puntos de corte de la recta con los ejes de coordenadas ............cccveeeuveennen.. (T-II-111)
— Hallar la ecuacion de la recta que pasa por dos puntos dados ........c.cceceveevviercieeeneeennnnn. (T1-111)
— Encontrar la ecuacién de la recta paralela a otra y que pasa por un punto dado .......... (I1-117)
— Calculo de la imagen y antiimagen en las funciones lineales y afines .............c.c.cccoeeun. (I-11-IIT)
— Comprobacién de si tres puntos dados estdn alineados ...........cccveeevieviieiiieniie e, (T1-I1T)
— Calcular la ecuacién de rectas con la misma ordenada en el origen ..........ccceeevveeieeenenn. (I-I1-III)
— Calculo del punto de interseccion de dOS FECLAS .......cccveeeeiiiiiieeiiiie e (I-II-III)
— Representar funciones cuya gréfica es una recta, en los ejes de coordenadas ............... (I-T1-IIT)
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Actividades

NIVEL I

1. Clasifica las siguientes férmulas como funciones constantes,
lineales, afines o no es funcién y dibuja su grafica:

a)y=4 c) x=-3
b)y:% d) y=2x+3

2. Maria, al pasear, camina a razén de 5 km/h. Expresa el espa-

cio recorrido en funcién del tiempo empleado y represéntalo
en una gréfica.

3. La rueda de una bicicleta mide 26 cm de radio.
a) ¢Qué espacio recorrera al dar 5 vueltas?
b) Haz una tabla de valores.
c) Representa griaficamente los valores.
d) Halla la expresion algebraica de la funcién.

e) ¢Cuantas vueltas tendra que dar la rueda para hacer
un trayecto de 1,5 km?

4. De una fuente mana un volumen de agua de 120 litros por

cada 5 minuto. Elabora una tabla de valores y representa
graficamente como varia el volumen en funcién del tiempo.

5. Dada la funcién que calcula el perimetro de un tridngulo
equilatero en funcién de la medida de su lado:

a) Haz la tabla de valores:

Lado 1 2 3 4

Perimetro

b) Represéntala

c) Escribe la férmula y =
d) ¢Qué tipo de funcién es?
e) Halla la pendiente

6. Al abrir las compuertas de un estanque para regar una huer-
ta, el nivel del agua en el estanque desciende a razén de 6
cm/minuto.

a) Haz la tabla de valores:

Tiempo (min.) 1 2 3 4

Nivel de descenso (cm)

b) Represéntala.

¢) Escribe su férmula y =
d) ¢Qué tipo de funcién es?
e) Halla la pendiente
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7. Dada la funcién que calcula el coste del trabajo de un técnico de lavadoras que cobra
10 euros por ir a casa y 20 euros por hora de trabajo:

a) Haz la tabla de valores:

Horas 1 2 3 4

FEuros

b) Represéntala.

¢) Escribe la férmula y =
d) ¢Qué tipo de funcién es?
e) Halla la pendiente.

calcula:

8. Dada la funcién: f(x) =

a) f(-3)
b) Laimagen de —-1/3
¢) La antiimagen de —4/3

d) £(4)

9. Representa graficamente los pares de funciones siguientes en unos mismos ejes de co-
ordenadas. ¢Qué observas?

a) f(x)=2x % g(x)=-2x
b) ()= x g -——x

10. Sin dibujar la grafica, determina si los puntos P (2, 6) y Q (-1, 4) pertenecen a la grafi-
ca de la siguiente funcién: y = 3x.

11. Representa graficamente estas funciones y di cuél es su pendiente y su ordenada.
-1

a) y=—=ux
Y 2
2—x
b) y=
Y 3
3x -1
c) y=
Y 5
d) y=-3
12. ¢:En qué puntos cortan los ejes de coordenadas a las graficas de estas funciones?
a) y=-4x
b) y=-3x+9
Q) y= 2 —4x
3
d) y=4
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Indica cudl es la pendiente y la ordenada en el origen de las siguientes funciones y re-
preséntalas.

a) y=-2x+1
b) y=3x-2

La pendiente de una funcién afin es 3 y su ordenada en el origen 2. Represéntala.

Escribe la ecuacién de las rectas representadas en el grafico:

Y

Representa en los mismos ejes de coordenadas:

a)y=>5 b) x =-3
c) x=4 d)y=0
e)y:%x ) x=9/4

Halla la ecuacién y haz la representacion grafica de:
a) Larecta paralela a y = 4 que pasa por el punto (3, -4)
b) La recta paralela a x = 0 que pasa por el punto (-5, -2)

Halla la ecuacién de la recta y = mx + n que pasa por los puntos (2, -1) y (4, 0).

Dada la recta y = 3x — 2, halla una recta que pase por el punto (1, -1) y corte al eje OY
en el mismo punto que la anterior.

Calcula la recta paralela a y = -4x + 1/2 y que pase por el punto: (1/2, 1/3).
Halla el punto de interseccién de la recta 3x — 2y = 0 y larectay = 6x — 2.
¢Cudl es el punto de interseccién de las rectasy = 3 y x = -2?

Setiala cudles de los siguientes puntos pertenecen a la recta definida por la funcién
y =-3.
a) (0,-3) b) (-3,0) c) (-3,-3)

NIVEL II

. Halla la ecuacién de la funcién lineal que pasa por el punto (3, -1).

. Averigua si los puntos (1, -3/2); (4, -6) y (2,3) estan en linea recta. Hazlo analiticamen-

te y luego comprueba el resultado representdndolos.
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3. Representa graficamente las funciones:

a) y= 3;x c)y:2x—§—+x
b)y = l_+72x d) 2x-y=3x

4. Indica cudl es la pendiente y la ordenada de las funciones:

2x — 4 -X
= = 7
a) y 3 c)y R

3-2x

b =
)y 5

5. En el nivel de la superficie terrestre la temperatura decrece a razén de 6,4 °C por km.
de altura. Haz una grafica que exprese el descenso de temperatura de 28 °C a nivel del
mar hasta alcanzar una altura de 11 km.

6. Halla la pendiente de AB, BC y AC.
Y

A B
6 | —

C

>
>

0 2 4 6 X

7. Escribe la ecuacién de la recta que pasa por el punto (5,6) y tiene la misma ordenada
12 —x
T

en el origen que la recta y =

8. Halla la ecuacién de la recta que pasa por los puntos (-2, -4) y (2, 4).

9. Halla la ecuacién de las rectas a y b:

W/
6
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10. En el pueblo de Pedro hubo en el dltimo mes de junio una tormenta muy fuerte y ca-
yeron muchos rayos, algunos de los cuales quemaron arboles. Se puede saber a que
distancia a caido un rayo contando los segundos que pasan desde que se ve la sefial
luminosa del rayo hasta que se oye el trueno. Las ondas sonoras se propagan por el
aire a una velocidad aproximada de 340 m/s.

a) Expresa la distancia que recorre el sonido en funcién del tiempo.
b) Representa la grafica de la funcién.

c) Escribe la formula y =

d) ¢Qué tipo de funcién es?

e) Halla la constante de proporcionalidad

f) Calcula a qué distancia de donde se encuentra Pedro ha caido un rayo si se tar-
da en oir el sonido 3 segundos.

g) Un rayo ha caido a 1.105 m ¢Cuanto tiempo tardara en oirse el trueno?

11. Una empresa de venta de ordenadores ofrece a sus vendedores dos opciones de con-
trato:

a) Un sueldo fijo de 130.000 ptas. mensuales.

b) Un sueldo fijo de 50.000 ptas. mensuales, mas una comisién de 4.000 ptas. por
cada ordenador vendido.

— Encuentra la expresién algebraica para cada opcién.
— Si vendes 18 ordenadores un mes, ¢qué opcién les interesa a los vendedores?

— Un vendedor ha cobrado este mes 138.000 ptas. ¢;Cudntos ordenadores ha
vendido?

— Representa graficamente las dos situaciones en los mismos ejes coordena-
dos. ¢A partir de qué numero de ordenadores vendidos le interesa a un ven-
dedor la segunda opcién?

12. Un hotel dispone de un ascensor que varia su posicién respecto de la planta baja se-
gun la siguiente tabla:

Tiempo (s) 0 1 2 3
Posicién (m) -30 -25 -20 -15

a) Sila posicién maxima que puede conseguir, es de 80 m. ¢cuadntos segundos tar-
daré en realizar el trayecto desde la planta baja?

b) Representa graficamente los valores de la tabla.
c) Halla la expresion de la funcién correspondiente.

13. Dada la funcién y = 4x - 5

triz del segundo cuadrante.

localiza el punto de interseccién de su grafica con la bisec-

14. Halla el punto de interseccién de las rectas:
3x-2

a) y= b) 2x -7y =8
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15. Cuél es la pendiente y la ordenada en el origen de la funcién afin cuya grafica es una
recta que pasa por los puntos P(2, 3) y Q(-6, -1).

16. Se sabe que la grafica de una funcién es una recta y pasa por los puntos A(4, -2); B(-3,
-2) y C(10, -2). ¢Podemos afirmar, sin representarla, que se trata de una funcién cons-
tante?

17. Halla los vértices del tridngulo definido por la interseccion de las rectas que son la re-
presentacién grafica de las funciones siguientes:

3
= - — 4
a) y 4x+
b))y =x-5

c)y =3

NIVEL III

1. Calcula el valor de la pendiente de la recta para que el area del tridngulo de la figura
sea 12 m?

y A
\ y=mx+ 3

12 m?

Xy

2. La demanda de un cierto modelo de pantalén viene determinada por la funcién f (p)
= 15.000 - 3p, donde p es el precio de venta y f (p) el nimero de pantalones de este
modelo solicitados. La fabrica ofrece un niimero de pantalones, g (p) = -6.000 + 4p.
Calcula cuil es el punto de equilibrio entre el precio de venta de unos pantalones y el
numero de pantalones que hay que producir para que se vendan todos.

3. Un jardinero quiere hacer unos parterres en forma de tridngulos isésceles de manera
que todos tengan un perimetro de 5 m. Elabora una tabla de valores con algunas po-
sibilidades para establecer cuanto tiene que medir el lado desigual en funcién de lo
que midan los dos lados iguales. Representa graficamente los valores y halla la expre-
sion de la funcién correspondiente.

4. Representa graficamente en unos mismos ejes de coordenadas las funciones:
a) y=2x+3

-1
b) y=tx+3
) y="g-a+
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c)y=3
S5x+ 9
d =
)y 3
e) ¢Qué observas?

5. Ya sabes que el punto de ebullicién del agua pura al nivel del mar es de 100°C. Si au-
mentamos la altura h respecto del nivel del mar, el punto de ebullicién cambia segtin
la expresion:

-1
1.000
a) ¢Cuadl es el punto de ebullicién del agua a una altura de 1.800 m?

f(h) = h + 100

b) ¢Cuadl es el punto de ebullicién en el Everest?
¢) ¢Cudl es el punto de ebullicién en el Montblanc?
d) ¢Cuadl es el punto de ebullicién en el Aneto?

6. Las ecuaciones siguientes describen el espacio en Km recorrido por dos camiones en
funcién del tiempo en horas: f(t) = 70t y g(t) = 50t + 30

a) ¢Cual es la distancia que separa inicialmente a los dos camiones? ¢Y después
de dos horas de trayecto?

b) ¢Cuantos km. recorre cada camién en una hora? ¢(Cuél es la velocidad de cada
cami6n en km./hora?

c) Representa graficamente cada una de las funciones. (En qué momento se en-
contraran?

7. Luisa y José viajan en un coche a 100 km/h por la autopista. Una hora mas tarde, Car-
men y Juan les siguen a 120 km/h. ¢(Cuando y en qué lugar se encontraran? Resuelve
graficamente el problema, teniendo en cuenta que las velocidades son constantes.

8. Un leén que puede alcanzar una velocidad media de 70 km/h ve pasar un antilope que
se desplaza a 40 km./h. Cuando el antilope esta a 90 m del leén, éste decide perseguirlo.

a) ¢Cuantos metros separan al leén del antilope después de 5 s de persecucién?

b) Silos dos animales se dirigen a un lago que se encuentra a 150 m, ¢quién llega-
ra primero?

¢) ¢En qué momento y dénde se encuentran el leén y el antilope?

9. La siguiente tabla muestra las medidas de p y z realizadas mediante un experimento:

Z

1.2 2.0 24 3.2 3.8 46

p

115 10.2 8.8 7.0 6.0 3.5

a) Dibuja los valores obtenidos con z en el eje horizontal y p en el vertical. Dibuja
aproximadamente una recta que pase por esos valores.

b) Halla la pendiente k y la ordenada n aproximadamente de forma que p = kz + n.
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Unidad n.° 13

L.a informacidén
estadistica.
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Objetivos

— Diferenciar entre poblacion ¥ MUESITA ........cccvvieiiiieriiieiieeiiie ettt ere e e eieeesaae e (T-II-111)
— Entender cuando se debe seleccionar una muestra para el estudio de una poblacién .. (II-I1II)
— Clasificar variables eStadiSTICAS ..oooooviiiiiiiiiiiiiiee (I-II-11T)
— Entender la posible utilizacién de modelos discretos o continuos dependiendo de los
casos, viendo que NO SON EXCIUYENILES ...c.uiiiiiiiiiiiiiiieiicre e (T1-I1T)
— Elaborar tablas de variables estadisticas cualitativas o cuantitativas discretas ............. (I-II-11T)
— Elaborar tablas de variables estadisticas cuantitativas continuas ...............ccccoeeeeeiennn.n. (I-II-III)
— Saber representar diagramas de barras, histogramas, poligonos de frecuencias y dia-
EIAINAS (€ SECTOTES ..iiiiiiiiiiiiiiieeiiieee ettt e e eetteeeeeteeeeastteeeeetbeeeesstaeeeasssaeeeansreeeesssseeeensseeeeannns (I-II-IIT)
— Representar histogramas acumulados y poligonos de frecuencias acumulados ............ (TI-TIT)
— Saber qué grafico utilizar para cada tipo de variable ...........cccccooviiiiiiiiiiii . (I-II-IIT)
— Mostrar una actitud critica frente a la informacion presentada de forma grafica ......... (TI-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Generalidades:
1.1. Importancia de la informacion eStadiStiCa ..........ccevveeriiieriieniieiiieeiie e eere e (I-II-11T)
1.2, PODIaCIiOn Y IMUESITA ...ccovviiiuiiiiiiiieiieeeiee et et ettt et eve e et eae e e etaeestveeeveeeaeeens (I-II-111)
1.3. Definicién de variable estadiStiCa .....cccuvvviiiiiiiiiiiiiiiie e (I-II-I1T)
1.4. Clasificacién de variables estadisticas: Cualitativas y cuantitativas ..................... (I-II-III)
2. Tablas estadisticas:
2.1. Frecuencias absoluta y relativa ..........ccccvviiiiiiiiiiiiiiceiee e (I-II-IIT)
2.2. Frecuencias absoluta y relativa acumuladas .........c.ccecveeviiiniiiniiiieeie e, (I-II-11T)
2.3. Propiedades de las frecuencias relativas ..........ccccceeeeeviiieiiiieceiiiee e (II-111)
3. Graficos:
3.1. Diagrama de barras, histograma, poligono de frecuencias, diagrama de sectores .  (I-II-III)
3.2. Histograma acumulado y poligono de frecuencias acumulado ............ccc..cueeenee. (T1-111)
3.3, Otros graficos eStadiStiCOS ........cccviiiieiiiiieiiiiie ettt (II-I11)
PROCEDIMIENTOS
— Analisis basico de la representatividad de una muestra ...........ccocveeeveerieeiieeeiie e (I-II-11T)
— Construccién de tablas a partir de datos que provienen de una variable cualitativa o
CUANTITATIVA ISCIETA ...iiiiiiiiiiiiii ettt e e et e e e e e e et e e e e e e e e eennaanes (I-II-11T)
— Construccion de tablas a partir de datos que provienen de una variable cuantitativa continua ~ (I-II-IIT)
— Elaboracién de un diagrama de barras, histograma, poligono de frecuencias y diagra-
INA A SECLOTES ...vvvviiiiiiiieeeeeeee ettt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e eeaaaateeeeesseeessaaaeeeeeeseesnnnaees (I-II-111)
— Interpretacion de los anteriores grafiCos ........ccoovviiiiiiiiiiiiiiicecee e (I-I1-IIT)
— Construccién de un histograma acumulado y de un poligono de frecuencias acumulado (TI-I1T)
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— Elaboracion de otros graficos estadiStiCOS .......iivviiiriieriiiiiiieiiieeiieeieeesie e e ereeeree s (TI-III)
— Interpretacion de graficos en periddiCoS ¥ reVISTaS .....cveeviieriieeiieeiiieeriieerieeereeeiee e (T-TI-I11)

Orientaciones metodoldgicas

— En este primer capitulo de Estadistica se intentara que todos los alumnos (incluido el nivel I)
sepan hacer un tratamiento mecéanico de la informaciéon estadistica. Todos deberdan saber
construir tablas y hacer los graficos elementales: Diagrama de barras, histograma y poligono
de frecuencias. La interpretacién de graficos en este nivel se hara con ejercicios sencillos.

— En los niveles I1 y I1I, ademas de lo anterior, se intentara que los alumnos sepan ver la relativi-
dad de la utilizacién de los modelos discreto y continuo, utilizar otro tipo de grafico si la situa-
cién lo requiere (cartogramas, diagramas lineales...). En estos niveles se insistird en la critica
hacia posibles representaciones por parte de periédicos y revistas de una misma situacién

real.
Criterios de evaluacién
— Diferenciar entre poblacion ¥ MUESIIA .....c..cecvieriieeiieeiie et esieeeiieeiae e sreesreeesaeeeaeas (T-II-I11)
— Clasificar variables eStadiStICAS .....oooovviiiiiiiiiiiii i (I-II-III)
— Utilizar un modelo discreto y otro continuo para una misma situacioén real ................. (IT-I11)
- Elaborar tablas de todo tipo de variables estadisticas (I-II-11T)
— Saber representar diagramas de barras, histogramas, poligonos de frecuencias y dia-
STAMAS (€ SECTOTES .uviiutientietieteeteerte et et e et e ste e bt e steesbeenbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeenes (T-TI-111)
— Representar histogramas acumulados y poligonos de frecuencias acumulados (II-I1II)
— Elegir el gréfico adecuado para cada situacién de la vida real ...........ccoeevvveeiiiinieennnn. (I-II-111)
— Observar los posibles errores y “formas de confundir” que nos pueden presentar en
los gréaficos diversos PeriOdiCOS § FEVISTAS ...vuiivvieiivieriieeiieeiieesieesieesieeesaeesereessseesseeans (T1-T1T)
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Actividades

NIVEL I

1. Se quieren hacer los siguientes estudios:

a) La profesién que piensa tener cada alumno de tu cla-
se.

b) El nimero de horas diarias que ven la T.V. los chicos y
chicas de tu pueblo entre 14 y 16 afios de edad.

¢) Intencién de voto de cada espafiol con derecho a votar.

Responde, razonadamente, si cada uno de estos estudios
se pueden hacer tomando las respectivas poblaciones o ha-
bria que tomar muestras.

2. Tenemos distintos colectivos:

a) En una fabrica de aspiradores se quiere hacer un con-
trol de calidad. Para llevar esto a cabo se seleccionan
50 aspiradores y se analizan.

b) El huerto de un compariero de tu clase tiene 20 arbo-
les frutales. El desea ensayar un nuevo tipo de abono,
para lo cual, después de echado éste, mide el creci-
miento que han experimentado.

¢) Deseamos conocer la intencién de voto de los ciuda-
danos madrilefios. Para ello seleccionamos 1000 ciu-
dadanos.

Razona si los anteriores colectivos son poblaciones o
muestras.

3. Clasifica los siguientes caracteres estadisticos:
a) Numero de huesos de cada ser vivo.
b) Intencién de voto.

¢) Velocidad que en un instante dado, llevan los vehicu-
los que circulan por las carreteras espafiolas.

d) Talla de calzado de los alumnos de tu centro.
e) Tipos de zumos que prefieren los adolescentes.

4. En una encuesta se quiere estudiar una poblacién de
1.750.000 habitantes, el 58% de los cuales son mujeres.
¢Cuéantas mujeres deberia haber si se toma una muestra de
15.000 personas?

5. Di, en cada caso, cudl es la poblacién y cual la variable que
se quiere estudiar y si ésta es cualitativa o cuantitativa, espe-
cificando si es discreta o continua.

a) Tiempo dedicado a las tareas domésticas por los hom-
bres y las mujeres que trabajan fuera del hogar.

b) Estudios que quieren hacer las alumnas y los alum-
nos de un centro escolar al terminar la ESO.

¢) Intencién de voto en unas elecciones autonémicas.
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6.

10.

11.

12.

Para una competicién deportiva, se quieren comprar camisetas del mismo color a los
alumnos de una clase. Las tallas son las siguientes:

30, 28, 32, 34, 26, 28, 30, 30, 28, 32, 30,
28, 34, 28, 26, 32, 30, 34, 28, 28, 34, 30, 30, 32, 30, 30, 30.
a) ¢Cuantas veces se repite la talla 30? ;Y la 28?

b) Haz una tabla donde aparezcan las tallas en una columna y el ndmero de veces
que se repiten en otra (frecuencia absoluta).

. Lanzamos cuatro monedas al aire 20 veces y anotamos el niimero de caras que apare-

cen en cada lanzamiento. A partir de los datos obtenidos, haz una tabla donde aparez-
can las frecuencias absolutas y las relativas.

. Al contar el numero de asignaturas suspendidas por cada alumno y alumna en la pri-

mera evaluacion de 3° de ESO, hemos obtenido estos datos:
1,1,2,3,2,6,0,0,1,0,4,5,0,0,0,3,2,1,3,1,1,1,0,1,2,0,0, 5, 4, 2.
Haz una tabla de frecuencias absolutas y el diagrama de barras correspondiente.

. Con los datos del problema anterior, calcula los siguientes porcentajes:

a) Estudiantes que aprobaron todo.

b) Estudiantes con uno o dos suspensos.

c) Estudiantes que suspenden 3 6 mas asignaturas.
Haz un diagrama de sectores con esos tres grupos.

Las puntuaciones obtenidas por un grupo de 25 alumnos en unas pruebas que se lle-
varon a cabo fueron las siguientes:

6,8,7,54,6,4,8,59,10,6,7,8,5,6,5,4,5,8,9,10, 6, 6, 6.

Representa dichos datos mediante un diagrama de barras, realizando previamen-
te una tabla de frecuencias.

Al realizar un recuento de glébulos rojos en una muestra de sangre utilizando un he-
mocitémetro (aparato que consta de 169 casillas donde se deposita la sangre y asi po-
der contar mejor el nimero de glébulos rojos), miramos las casillas y vamos contan-
do el namero de glébulos rojos. El resultado que obtenemos es el siguiente:

gléblL\Ilogerojos 6| 78] 91011121314 15] 16| 17| 18
Cl(jsiﬂgs 6 | 7 14|15 1617|202 8 |17]| 9] 7| 3

Estamos estudiando la variable “n° de glébulos rojos en cada casilla”. Haz un dia-
grama de barras con los datos de la tabla anterior.

En un cierto pais, las lluvias caidas en sus 100 estaciones meteorolégicas durante un
ano, se han representado en la siguiente tabla:
Precipitaciones(mm.) [60,70) | [70,80) | [90,100) [[100,110)|[110,120)|[120,130)|[130,140)
N° de estaciones 16 30 15 20 13 3 3

Representa los datos anteriores en un histograma de frecuencias.
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13. Los 60 estudiantes de 4° de ESO del Instituto toman en su desayuno lo siguiente:

Alimentos Tostada Bollo Galletas | Croissant| Pastel Total

N° de estudiantes 10 7 24 8 11 60

A partir de estos datos construye un diagrama de sectores.

14. Las alturas de los jugadores de baloncesto de un equipo son las que indica la tabla:

Altura (en cm.) N° de jugadores

[170-180

[180-190

[200-210

) 1
) 2
[190-200) 4
) 4
) 1

[210-220

a) ¢Qué porcentaje de los jugadores de este equipo mide menos de 2 m.?
b) ¢Cuél es el porcentaje de jugadores que mide mas de 2 m.?
c) Representa graficamente estos datos.

15. En un pueblo hay 80 personas mayores de edad, entre hombres y mujeres, con el si-
guiente estado civil:

Estado Civil Mujeres Hombres
Soltero 10 6
Casado 10 10
Separado 8 6
Divorciado 2 5
Viudo 15 8

Dibuja en dos diagramas de sectores, uno para hombres y otro para mujeres, los
datos de la tabla.

16. En la liga de baloncesto, los cuatro aleros del equipo han conseguido las estadisticas
siguientes en lanzamientos de 3 puntos:

Intentos Transformaciones
Manuel 97 42
Juan Ramoén 107 45
Pedro 65 32
Ignacio 60 37

Piensa que eres entrenador del equipo y que en el partido que se decide el titulo
estais perdiendo por dos puntos a 10 segundos del final. Si preparas una jugada de
tres puntos, ¢a qué alero darias la responsabilidad de tirar? Razona la respuesta.
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NIVEL II

1. El director de una fabrica de objetos de vidrio desea hacer un estudio para comprobar
durante cuanto tiempo los objetos que fabrica pueden resistir una cierta temperatura.
Para ello dispone de un horno que se puede mantener a una temperatura fija todo el
tiempo que se desee.

a) Para este estudio, ¢elegirias una muestra o toda la poblacién?
b) Explica c6mo harias tu este estudio.

2. Se quiere hacer un estudio sobre la nacionalidad de los turistas que visitan Espafia en
el mes de julio. Para ello se eligen como muestra los turistas que llegan al aeropuerto
de Palma de Mallorca durante este mes:

a) ¢Cual es la poblacién?
b) ¢Es accesible esta poblacién o tenemos que recurrir a una muestra?

c) ¢Es representativa la muestra tomada?

3. Las edades de los empleados de una empresa son:
25, 26, 25, 50, 28, 45, 43, 42, 38, 28, 23, 25, 29, 30, 32, 33, 38, 40, 45, 50, 55, 60, 23,
26,217, 29, 30, 32, 33, 37, 38, 39, 36, 37, 38, 32, 40.
Agrupa los datos en intervalos de 5 afios, y construye una tabla de frecuencias ab-
solutas y relativas.

4. Lanza 50 veces dos dados y suma el resultado obtenido. A partir de dichos resultados
completa la tabla siguiente:

Suma 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 |Total

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

a) ¢Cual es la suma de todas las frecuencias absolutas?
b) ¢Cuél es la suma de todas las frecuencias relativas?

c) Observa cudl es el valor minimo y el valor médximo que toman las frecuencias,
tanto absolutas como relativas. Intenta enunciar una propiedad general a este
respecto.

5. Una muestra de vehiculos en circulacién en Espana durante el afio 1992 proporcioné
los siguientes resultados:

Seat Ford Opel Renault
Frecuencia absoluta 115
Frecuencia relativa 0,35 0,23 0,19

a) ¢Cuantos automoviles Opel tenia la muestra?
b) ¢Cuél es el tamario de la muestra?
¢) Completa la tabla anterior.
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6. Se ha hecho una encuesta para saber con qué regularidad se lee el periédico en una
ciudad, y los resultados fueron estos:

Respuestas %
Todos los dias 37'3

Una vez por semana 29
Una vez al mes 10'5

Alguna vez al afio 12
Nunca —_—

No sabe, no contesta 0'4

a) ¢Cual fue el porcentaje de personas que contestaron “Nunca”?

b) Silas personas que “No sabe, no contesta” fueron 6, ¢cual fue el tamafo de la
muestra?

c) Las personas encuestadas, ¢son muestra o poblacion?

7. En un aula de 3° de ESO hay 30 alumnos con las estaturas siguientes:
1,60 1,73 1,70 1,58 1,70 1,62 1,69 1,62 1,65 1,65 1,68 1,65 1,69 1,63 1,72
1,64 1,60 1,73 1,64 1,80 1,63 1,70 1,82 1,65 1,59 1,72 1,70 1,78 1,74 1,69

a) Agrupa dichos datos en intervalos de longitud 5 y construye una tabla de fre-
cuencias.

b) Representa dichos datos en un histograma.

8. Mediante el grafico que consideres mas adecuado, representa los siguientes datos:

Modo de pasar . Jugar al :
Ia tarde del sébado Ir al cine baloncesto Pasear Ver la TV Estudiar Total
N° de jévenes 25 32 9 14 10 90

Un diario nacional publicé esta informacién el 16/10/97:

“Desde el inicio del afio hasta el pasado lunes, se produjeron 2.712 siniestros, en
accidentes de trafico, en los que perdieron la vida 3.212 personas, 76 mas que en el
mismo periodo del afio anterior”. La informacién presentaba el siguiente grafico con
el encabezamiento: “Causas de accidentes en Espaiia”.

a) ¢Cuantas personas murieron en accidentes
cuya causa fue el alcohol o las drogas?

b) El 75% de las distracciones son fruto de la
euforia o de la lentitud de reflejos que pro-
ducen el alcohol y otras drogas. Segun
esto, ¢qué porcentaje de accidentes est4 re-
lacionado con el alcohol o las drogas?

28%

[ Alcohol, drogas

B Distraccién

[ velocidad inadecuada

O Maniobras antirreglamentarias

Actividades ¢« 175



10. Este tipo de gréfico se ve con frecuencia en atlas y libros de geografia. Sefialan la evo-
lucién, en un cierto afio, de las precipitaciones y de las temperaturas. Se denominan
“climogramas”. A la vista del climograma, confecciona las correspondientes tablas.

100 _

90 |
125 o
80 | [ Precipitaciones (mm)
70 | 20 —e— Temperaturas (°C)
60 |
50 |- 1 15
40 L
|10
30 L.
20 - | s
10 +
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O

T T T L L
EFMAMUJI J A S OND
11. Esta grafica muestra las ventas de automéviles en Esparia, desde enero a noviembre:

1.100.000 4
1.050.000 1
1.000.000 +
950.000
900.000 A
850.000
800.000
760.000 A
700.000
650.000
600.000
550.000

500.000 T T T T
89 90 91 92 93

a) Observa que la barra correspondiente a 1993 es menor que la mitad de la co-
rrespondiente a 1992. ¢Significa esto que las ventas se redujeron a la mitad?

b) Repite la grafica, tomando la escala vertical desde 0.
¢) Calcula la variacion, en %, de las ventas del afio 93 respecto al afio 92.

12. Imagina que eres periodista y que recibes la grafica siguiente. El periédico en el que
trabajas te pide un comentario sobre ella. Realizalo.

4

l:l Media de hijos por
mujer en Espafia

72773 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92

13. Se ha hecho una encuesta a un grupo de 120 estudiantes. Consta de cuatro opciones:
a), b), ¢) y d), de las cuales cada estudiante ha de escoger una. Hecho el recuento, la
frecuencia relativa de la opcién a) resulta ser de 0,25 y la de la opcién b) resulta ser de
0,15. Si las frecuencias absolutas de las opciones ¢) y d) son iguales, indica el nimero
de estudiantes que escogi6 cada una de las opciones.
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14. Se tira un dado 40 veces obteniéndose los siguientes resultados: 3, 3,1, 2,1, 5, 1,4, 5,
55,2,6,1,4,3,2,2,6,6,3,3,1,1,4,3,4,2,6,4,6,3,5,6,2,5,1,2,4,2

a) Elabora la tabla de frecuencias.
b) Representa los resultados en dos tipos de graficos diferentes.

NIVEL III

1. ¢Consideras adecuado entrevistar a media manana a las amas de casa para conocer la
opinién que tienen las mujeres sobre su situacion en la sociedad? Razona la respuesta.

2. Hemos encuestado a 3.820 personas para saber la audiencia de un debate (D) y de
una pelicula (P) que se emitieron en horas distintas en una cadena de TV.

Vieron el debate No vieron el debate Totales
Vieron la pelicula 2.712
No vieron la pelicula 1.041
Totales 1.187 3.820

a) Una tabla de este tipo se denomina “Tabla de contingencia”. Completa la tabla.
b) ¢Qué porcentaje vio la pelicula y el debate?
c) De los que vieron la pelicula, ¢qué porcentaje no vio el debate?

3. Observa la siguiente grafica:

23 _»
/ _o_ lasade paro
19 (por trimestres)

17 Lo ./-/'//

15 T T T T T T T T T T T T T T T T

a) Representa esta misma grafica tomando la escala del eje de ordenadas desde 0
hasta 25.

b) ¢Produce la misma sensacién de crecimiento?
c) ¢Cuél crees que elegiria el gobierno y cuél la oposicién?

4. En este gréfico se observa la evolucién de la poblacién activa y de la poblacién ocupa-
da desde 1989 hasta 1993:

Evolucién del mercado de trabajo
(en miles de personas)

16.000
15.000
14.000
13.000
12.000
11.000

—e— Ocupados
—a—Activos

|

89-1
89-2
89-3
89-4
90-1
90-2
90-3
90-4
91-1
91-2
91-3
91-4
92-1
92-2
92-3
92-4
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La poblacién activa es aquella que trabaja o que busca trabajo. La poblacién ocu-
pada es la poblacién que tiene trabajo remunerado. Es claro que para calcular el nu-
mero de parados, basta con restar las dos cantidades anteriores.

a) Halla el n° de parados en el tercer trimestre del afio 91.
b) ¢Cuédndo fue menor el n° de parados?
¢) ¢Cuando se lleg6 a 3 millones de parados?

5. Supén que el indice de popularidad de cierto lider ha evolucionado de la siguiente
forma:

Enero | Febrero| Marzo Abril Mayo Junio

Porcentaje de aceptacion 58% B55% 60% 54% 54% 50%

Construye, para estos datos, dos graficos: El que efectuarias si fueses periodista del
periddico del partido del lider en cuestién, y el que harias si fueses periodista del peri6-
dico de un partido rival. (Nota: Maneja de diferente forma las escalas de los ejes.)

6. En los graficos siguientes estan expresados los resultados de una encuesta realizada a
10.000 conductores sobre la conveniencia de usar el cinturén de seguridad:

¢Se pone siempre el Si tiene cinturones
cinturén de seguridad? atras, /se los abrocha?

26%

37%

63%

[]st [@No 249,

a) ¢Cuantos conductores de los encuestados no se pone siempre el cinturén de seguri-

dad?

b) Hay 6.300 conductores que han respondido una de las cuatro respuestas de la en-
cuesta. ¢Cual ha sido esa respuesta?

7. Tenemos la lista con el nimero de horas semanales de estudio de un grupo de alumnos:
15,5,2,4,6,23,7,17,6, 8, 16, 4, 21, 10,9, 12, 11, 17, 16, 3, 15,9, 5, 20, 23, 10, 12, 21,
15, 9.

a) ¢Cual es la variable estadistica que se estudia? ¢De qué tipo es?
b) ¢Crees que tiene sentido estudiarla considerdandola como un modelo discreto?

c) Haz la tabla de frecuencias, agrupando la variable en intervalos de amplitud 5.
Represéntala graficamente.

8. Los datos relativos a accidentes de trafico en una regién de Espana en los afios 93, 94
y 95, durante el primer semestre, se recogen en la siguiente tabla:

Ano Accidentes Muertes
93 199 234
94 164 194
95 207 258
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a) Expresa en tantos por ciento la disminucién o aumento del niimero de acciden-
tes correspondiente al afio 94 con respecto al 93, y del 95 respecto al 94. Haz lo
mismo con los datos del niimero de muertes.

b) ¢En qué afio ha sido mayor la media del namero de muertes por accidente?
c) Representa graficamente la evolucion de las dos magnitudes en estos tres afios.

9. En el afio 1970 se publicé en “Le Monde” la gréfica siguiente:

80 /././u—

v /.__.___./0—-—0/‘"

40 1 —o- —e— Hsperanza de vida
20

0

1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970

a) Comenta la grafica.

b) Damos una serie de avances cientificos. Sittialos en la grafica en el periodo que
corresponda. (Aytdate de una enciclopedia):

— Utilizacién de los rayos X.
— Transfusiones de sangre.

Utilizacion de la insulina.

Apariciéon de la penicilina.
— Utilizacién de las vacunas antipoliomielitica y antisarampioén.
¢) Expresa porcentualmente el incremento de la esperanza de vida en esos 100 afios.

10. En cierto periédico del dia 12 de enero del 98 aparece el siguiente titular. “Desciende
la tasa de mortalidad por cancer infantil”. Esta informacién viene acompafiada del si-
guiente gréfico:

Céncer Infantil
(Distribucién porcentual de la mortalidad)

30% [] Leucemias
44% i
E] Encéfalos
7% D Huesos
19% . Resto
0

a) ¢Informa la grafica sobre la noticia del titular de prensa?

b) Di de qué informa y elabora una tabla de frecuencias en el supuesto de que ha-
yan muerto 500 nifios de cancer.

11. La duracién en segundos de las llamadas de una empresa tomadas de un recibo son
las siguientes: 120, 131, 142, 157, 15, 27, 94, 57, 62, 12, 49, 58, 149, 210, 120, 131, 80,
94, 71, 23, 15, 7, 21, 32, 239, 210, 49, 57, 139, 21, 74, 31, 23, 59, 70, 234, 12, 77, 54,
200, 157, 170, 42, 48, 48, 49.
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a) Agrupa los datos en 8 clases y forma la tabla de frecuencias completa.
b) Representa el histograma y el poligono de frecuencias.
c) Representa el histograma y el poligono de frecuencias acumulados.

12. Las calificaciones obtenidas por 500 alumnos de un centro en Matematicas son:
— Insuficiente: 150 alumnos.
— Suficiente: 175 alumnos.
— Bien: 125 alumnos.
- Notable: 50 alumnos.
Se presenta el siguiente gréafico de sectores:

] Insuficiente
[l Suficiente

[] Bien
E] Notable

a) ¢Qué ocurre?
b) Construye bien el diagrama de sectores y también un pictograma.
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Unidad n.° 14

Parametros
estadisticos







Objetivos

— Calcular la media, moda y mediana de una variable estadistica cuantitativa discreta ..  (I-II-III)
— Calcular la media de una variable estadistica cuantitativa continua ..............ccceeuvveee... (I-II-111)
— Calcular la moda y mediana de una variable estadistica cuantitativa continua ............. (II-III)
— Utilizar la medida de centralizaciéon adecuada para cada caso concreto ..........cc..c........ (I1I-111)
— Calcular el rango, varianza y desviacién tipica para variables cuantitativas discretas ..  (I-II-III)
— Calcular rango, varianza y desviacién tipica para variables cuantitativas continuas .... (TI-I1T)
— Interpretar los parametros estadisticos en problemas concretos ..........ccccoccveevvveeriveennnn.. (TI-I1T)
— Utilizar conjuntamente la media y la desviacion tipica para interpretar una distribucién (T1-I1T)
— Analizar la representatividad de una medida de dispersion a través del coeficiente de
720w E=Tei () o R TRPRRRTRRRTRPRRRRIN (111)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Medidas de centralizacién:
1.1. Necesidad de un parametro que resuma una distribucion ..........ccccoceveirennenn (T-II-111)
1.2. Media, moda ¥ MEIANa .......ccceieeiiiiiiiiiiiiecciiie et e e e earee e e (I-II-III)
2. Medidas de dispersién:
2.1. Necesidad de un parametro que mida la dispersién en una distribucién ............ (T-II-111)
2.2. Rango, varianza y desviacion tiPIiCa ......c.cccoceviiieiiiiieeiiiee e (I-I1-IIT)
3. Utilizacién conjunta de la media y la desviacion tipica .........cccccevveieviieiiiieeniieesieeeiieenns (I1-111)
4. El coeficiente de VATIACION ........cccviiiiiiiiiiiiiiie ettt e etee e e etaae e e earee e (I1T)
PROCEDIMIENTOS
— Calculo de la moda en variables cualitativas ...........ccccccvveeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeceee e (I-II-11T)
— Calculo de la media, moda y mediana en variables cuantitativas discretas .................... (I-II-I1I)
— Calculo de la media en variables cuantitativas continuas ............ccccoeevvveiiiiiiiinnnn. (I-II-III)
— Calculo de la moda y mediana en variables cuantitativas continuas ............cccceeeeveeennen.. (TI-III)
— Calculo del rango, varianza y desviacién tipica para variables cuantitativas discretas .  (I-II-1IT)
— Calculo del rango, varianza y desviacién tipica para variables cuantitativas continuas (I1-1T)
— Utilizacién de la calculadora para el calculo de la media y la desviacion tipica ............ (II-I1T)
— Utilizacién conjunta de la media y la desviacién tipica para observar en qué intervalos
ESEAN 1OS ATOS .vvviiiiiiiie ettt e e e e (TI-11T)
— Calculo e interpretacion del coeficiente de variacion ..........ccccceeeeveiniineeneineenceeeen (I1T)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 183



Orientaciones metodoldgicas

— En esta segunda unidad de Estadistica habria que lograr que todos los alumnos (incluidos los
del nivel I) vieran la necesidad de resumir en un parametro los datos de una distribucién.
Esto no es dificil ya que estan acostumbrados a calcular la media aritmética. Se exigiria que
en el nivel I se supieran calcular media, moda, mediana, rango y desviacién tipica de una va-

riable cuantitativa discreta.

— Para los niveles II y III se exigiria saber calcular esos parametros también para variables
cuantitativas continuas. Ademas a este alumnado se le insistira no sélo en el calculo, sino

también en la interpretacion y aplicacion de estos parametros.

Criterios de evaluacién

- Calcular la media, moda y mediana de una variable estadistica cuantitativa discreta ..
— Calcular la media de una variable estadistica cuantitativa continua ...........cccccceeveneenee.
— Calcular la moda y mediana de una variable estadistica cuantitativa continua .............
— Utilizar la medida de centralizacion adecuada para cada caso concreto ............cuenn.....
— Calcular el rango, varianza y desviacién tipica para variables cuantitativas discretas ..
— Calcular rango, varianza y desviacién tipica para variables cuantitativas continuas ....

— Utilizar conjuntamente la media y la desviacion tipica para interpretar una distribucién
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Actividades

NIVEL I

1. Calcula la media aritmética de las notas de Juan el afio ante-
rior en Matemaéticas. Son las siguientes:

|Notas|6|7|7|6|3|8|5|6|5|6|

2. Calcula la media, la moda y la mediana de los siguientes datos:
1,1,2,2,3,3,4,4,4,5,5,6,7.

3. El namero de dias despejados en cada trimestre del afio 98
en Barcelona fue:

1o trimestre | 2° trimestre | 3* trimestre | 4° trimestre
N° de dias 15 14 27 14
En La Coruiia los dias despejados fueron:
1o trimestre | 2° trimestre | 3* trimestre | 4° trimestre
N° de dias 8 10 19 12

a) Calcula la media de dias despejados por trimestre
para esas dos ciudades.

b) ¢En cual de las dos ciudades es mayor el n° de dias
despejados por trimestre?

4. En tu clase hay 9 chicos morenos, 4 rubios y 2 pelirrojos.
a) ¢Cual es la variable estadistica que se estudia?
b) ¢De qué tipo es?
c) ¢Cual es la moda?

5. Con el fin de estimar el grupo sanguineo mas abundante en
un centro, hemos estimado una muestra de 25 alumnos. Los
resultados han sido:

AA0,A0,0,0,0,A0,0,A A,
0,0,B,AB,B,A A A O,B, B, O.

a) ¢Cual es la variable que estudiamos? ¢De qué tipo es?
b) Halla la moda, razonando la respuesta.

6. Las notas de Matemati- Notas N° de alumnos
cas de un grupo de alum- 1 2
nos han quedado distri- 2 2
buidas de la siguiente 3 3
forma: 4 5

Calcula la media, la 5 7
moda y la mediana de las 6 D
notas de Matematicas. ; g

9 2
10 1
32
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7.

En un taller de reparaciones de automéviles se eligieron al azar cinco posibles averias
de un coche. Los tiempos que tardan en arreglar las averias son:
Cambiar ) Limpiar Cambiar Cambiar
; Pinchazo = ;
platinos bujias el embrague el radiador
20 min. 10 min. 30 min. 120 min. 40 min.

a) Calcula el tiempo medio de las distintas reparaciones consideradas.
b) Di cudl es el tiempo mediana, razonando la respuesta.

. Calcula la media, la varianza y la desviacion tipica de la siguiente distribucién, donde

se dan los datos (x;) y las frecuencias (f)).

X, 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

f 0 5 4 2 2 1 1 2 3 4 8

9. Los pesos de los jugadores de un equipo de fatbol son los siguientes:

76,78,75,72, 81,75, 65,82,71, 68,71 (en kg.)
a) Halla el peso medio del equipo y el peso mediana.
b) Calcula la desviacién tipica de esos pesos.

10. El entrenador de un equipo de baloncesto duda entre seleccionar a Elena o a Maria.
Los puntos conseguidos por cada una, en una semana de entrenamiento fueron éstos:
Elena 18 23 22 24 19 25 16
Maria 18 26 18 28 22 17 18

a) ¢Cual de las dos tiene mejor media?
b) ¢Cual de las dos tiene menor desviacién tipica? ¢Cudl de las dos es mas regular?

11. En la familia Gémez, el salario mensual del padre es de 150.000 pts. y el salario de la
madre es de 250.000 pts. En la familia Pérez, el padre gana 310.000 pts. mensuales, y
la madre 90.000 pts.

a) Halla el sueldo medio de cada familia.
b) ¢Cuél es el rango en cada familia? ¢En cual de las dos es menor la dispersién?

12. El namero de aparatos de radio que hay en los hogares de un grupo de personas vie-

ne dado por la siguiente tabla:

N° de radios 0 1 2 3 4 5

N° de familias 3 19 18 6 3 1

a) Calcula la media y la desviacioén tipica.
b) ¢Cuél es la mediana?
¢) ¢Cuéantos aparatos de radio y cuantas viviendas hay en esa muestra?
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13.

Calcula la media y la desviacién tipica de las edades de los estudiantes de una clase de
inglés:

Edad (x) 13 14 15 16
NP° de alumnos (f) 5 13 10 2
14. Calcula la media de las siguiente distribuciones, de las que se da diagrama de barras:
A B
6 8
5 o
4 6 . =
3 4 || -
2 . | || m =
1] B lm W B m BE
0 T T T 1 0 T T T T T I
2 4 6 8 1 2 3 4 5 6
NIVEL II

. En una determinada regién, se desea instalar un hospital, al cual pueden acceder to-

dos los habitantes de la misma. Hay cinco pueblos que presentan su candidatura y los
habitantes desean saber cudl es la mas indicada siguiendo el criterio de conseguir que
los gastos de desplazamiento sean los minimos entre ellos.

La distancia en km, entre dichos pueblos viene reflejada en la tabla:

Valdeperillo Fuentestrun Valcorba Villalejo Zarzo
Valdeperillo 10 65 80 32
Fuentestrin 10 60 54 87
Valcorba 65 60 15 100
Villalejo 80 54 15 93
Zarzo 32 87 100 93

a) Calcula la distancia media desde Fuentestriin hasta el resto de las localidades.
b) Calcula la distancia media de cada uno de los pueblos al resto.
¢) ¢Dénde colocarias el hospital?

. En unas elecciones escolares el reparto de votos entre los candidatos fue el siguiente:
Elena Andrés Juan Luis Enrique
38% 15% 25% 22%

Indica qué parametros de centralizacién (media, moda o mediana) tiene sentido cal-

cular para reflejar esta informacién.
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3. En un control de velocidad en carretera se obtuvieron los siguientes datos:

Velocidad en km/h Numero de coches
60-70 5
70-80 15
80-90 27
90-100 38
100-110 23
110-120 17

a) Haz una tabla con las marcas de clase y las frecuencias.

b) Calcula la media y la desviacion tipica.

¢) ¢Qué porcentaje de coches circula por encima de 90 km/h?

4. A la pregunta: “¢Cuantas personas forman tu hogar familiar?”, 40 personas responden

lo siguiente:

5 5 4 7 4 6 4 6 5 6
3 5 5 3 4 4 6 5 5 5
5 4 7 5 6 3 5 6 7 4
5 5 4 3 5 5 4 3 5 6
a) Haz la tabla de frecuencias y el diagrama correspondiente.
b) Calcula la media y la desviacién tipica.
¢) Halla la mediana y la moda.
5. Se ha contado el nimero de letras que tienen las palabras de un articulo:
N° de letras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11| 12| 13
NP° de palabras 4 6 4 9 5 7 6 9 7 8 6 4 3

a) Calcula la media () y la desviacién tipica (o).

b) ¢Cuéntas palabras tienen un niimero de letras comprendido entre y— oy 4 + 0?

¢Qué porcentaje representan?

6. Se sabe que la distribucion de alturas de los soldados en un cierto afio es unimodal y
bastante simétrica. La media es 4 = 1,74 m. y la desviacién tipica es ¢ = 5 cm. Se dice
que los soldados que tienen su estatura entre 4 + 0 y i + 30 son altos, los que miden
entre L — 30 y L - 0 son bajos y los que miden entre 4 — 0 y ) + ¢ son normales. Si es-
cogemos una muestra de 5.000 soldados ese afio, indicar aproximadamente cuantos
habréa bajos, cuantos normales y cuantos altos. Indicar también cuéles son los inter-
valos de clasificacién de alturas.
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7. En una encuesta sobre la labor de un alcalde se obtuvieron los siguientes datos:

Numero de personas
Muy mala 22
Mala 27
Aceptable 17
Buena 15
Muy buena 15

a) ¢Qué porcentaje opina que la labor ha sido mala o muy mala?
b) ¢Qué porcentaje aprueba la labor del alcalde?

¢) Halla la moda y la mediana y di cuél de esos dos pardmetros representa mejor
la opinién de la mayoria.

8. Los pesos en kg. de 40 personas se distribuyen como indica la siguiente tabla:

Peso (en kg.) Numero de personas
4565-525 2
52,5 -59,6 11
59,5 - 66,5 13
66,6 —73,5 9
73,6 -79,5 4
79,6 —85,5 1

a) Calcula la media () y la desviacién tipica (o).

b) Comprueba que la mayor parte de esas personas tienen un peso comprendido
entre -0 y U + 0. ¢Qué porcentaje representan?

9. Estas tres distribuciones tienen la misma media:
a) ¢Cuanto vale esa media?

b) Si las desviaciones tipicas son 3,8, 4,3 y 2,9, asocia a cada distribucién con uno
de estos valores.
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10. Tenemos las siguientes 3 graficas y la siguiente tabla para tres distribuciones (A, By
C) donde se indican la media y la desviacién tipica. ¢Qué grafica corresponde a cada
distribucién? Razona la respuesta.

2 4 6 8 2 4 6 8
2 ' 4 ' 6 ' g !
A B C
Media 4 5 47
Desviacién tipica 1,7 1,6 2,5

11. Se ha hecho un mismo examen a dos clases y los resultados han sido los siguientes:

Media Desviacion tipica
Clase A 5,8 2,9
Clase B 6,3 1,2

Si en una clase hay 6 sobresalientes y 8 suspensos y en la otra hay 2 suspensos y 3
sobresalientes, razona a qué clase corresponden estos resultados.

12. Completa la siguiente tabla, sabiendo que la media de esta distribucién es 2,7.

X, 1 2 3 5

f 3 — 7 5

13. Para hallar la nota de una evaluacion, se hace la media de cuatro exdmenes. Si en los
tres primeros tengo una media de 4,2, ¢qué nota minima habré de sacar en el cuarto
examen para aprobar?

14. La nota media de un examen ha sido 6,2 en 3° A, en el que hay 15 estudiantes. En 3° B
la nota media ha sido un 4, pero en esta clase hay 35 estudiantes. Calcular la nota me-
dia del examen de todos los estudiantes de 3° Ay de 3° B.

15. En una distribucién en la que se estudia la talla de 500 personas se sabe que la media-

na es igual a 1,67 m. ¢Qué quiere decir?
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16. En una distribucién intervienen 600 personas y se sabe que es unimodal y bastante si-

métrica. Se sabe que la media aritmética es 50 y la desviacién tipica es 7. ¢Cudantas
personas aproximadamente se distribuyen en el intervalo (43,50)? ¢Y en el intervalo
(50,57)? ¢Y en (57,64)?

NIVEL III

. Los gastos mensuales de una empresa A tienen una media de 10.000.000 de pesetas 'y
una desviacién tipica de 1.250.000 pts. En otra empresa B, mas pequena, la media es
1.500.000 pts. y la desviacién tipica es de 250.000 pts. Calcula, mediante el coeficien-
te de variacién, cudl de las dos empresas tiene mas dispersién relativa.

. En el afo 1997, el cambio del ddlar frente a la peseta y la lira tuvo estos valores:

Media Desviacion tipica
Peseta 126,7 2,16
Lira 1.540,4 23,3

Calcula cuél de las dos monedas se mantuvo mas estable frente al délar, compa-
rando sus coeficientes de variacion.

. Se ha hecho un mismo examen en dos clases A y B de 40 alumnos y alumnas cada
una. La media y la desviacion tipica de la clase A son respectivamente 6 y 1, y las de la
clase Bson 6y 3.

Actividades ¢ 191



4.

10.

11.

a) Asigna una de estas graficas a la clase A y otra a la clase B, razonando la res-
puesta.

b) En una de las clases hay 15 suspensos y 6 sobresalientes, mientras que en la
otra hay 5 suspensos y un sobresaliente. ;Cuél es la clase A? ¢Y la B?

c) Si Alicia aspira a sobresaliente e Ignacio sélo a aprobar, ¢qué clase te parece la
mas adecuada para cada uno?

En una empresa trabajan 30 empleados y 5 directores. El sueldo medio de la empresa
es de 180.000 pts. ¢Cuadl sera el sueldo medio de los directores si sabemos que el suel-
do medio del resto de los empleados es de 127.500 pts.?

. La media y la mediana de un conjunto de cinco ntmeros naturales distintos es 7 y el

rango es 6. Halla esos cinco ntimeros.

. Las notas de un examen de Matematicas en una clase fueron:

Notas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Numero de alumnos 4 3 2 1 7 3 2 8 3 2

a) Halla la nota media de los alumnos suspensos.
b) Halla la nota media de los alumnos aprobados.

¢) ¢Cémo se puede hallar la nota media global conociendo las dos anteriores me-
dias solamente y el nimero de alumnos aprobados y suspensos?

. ¢Qué les ocurre a la media y a la desviacién tipica de una distribucién si a todos los

datos les sumamos el mismo niimero?

Antes de hacer una generalizacién, halla la media y la desviacién tipica de los da-
tos 3, 5, 2, 4, 6, 3. Halla después la media y la desviacién de los anteriores datos ha-
biéndoles sumado un namero fijo.

. ¢Qué les ocurre a la media y a la desviacién tipica de una distribucién si todos los da-

tos los multiplicamos por el mismo nimero?

Comprueba lo que acabas de decir con los datos 3, 5, 2, 4, 6, 3. Multiplicalos luego
por un numero fijo. Halla la media y la desviacién de ambas distribuciones y compara.

Para hallar la nota de una asignatura, el segundo examen vale el doble que el prime-
ro, y el tercero el triple. ¢Cuadl es la nota de una alumna de obtuvo en los exdmenes
unas notas respectivas de 5, 6 y 4? ;Y si esas notas representaran respectivamente el
10%, €l 40% y el 50% del total?

Obtén la raiz cuadrada de los 50 primeros niimeros naturales y considera sélo la par-
te entera.

a) Haz una tabla con los resultados obtenidos, diciendo cudl es la variable que se
estudia.

b) Halla la media, la mediana y la desviacién tipica de esa distribucién.

Cuenta la leyenda que 100.000 chinos querian cruzar un rio. Como ninguno sabia na-
dar preguntaron a un lugarefio cuél era la profundidad media del rio. Les respondi6
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12.

13.

14.

15.

16.

que era de un metro. Todos, confiados ya que la profundidad era pequefia, empezaron
a cruzar. Todos los chinos se ahogaron. ¢Puede ser cierto? Razénalo utilizando el sig-
nificado de la media.

La media de los 6 nimeros de la siguiente tabla es 4. ;Cuél es su mediana?

X 4x -3 x+4 -16 9 x—8

Consideramos un nimero de 4 cifras. La media de las dos primeras cifras es 7, la me-
dia de las dos cifras centrales es 2,5, y la media de las dos tdltimas cifras es 8,5. ¢Cual
es la media de la primera y la tltima cifra?

Estamos estudiando la variable “altura en metros”. Razona en qué unidad se expresa-
ra la varianza de esa variable.

La media de una lista de 10 nimeros es 8. Si a la lista se afladen los niimeros 17 y -1,
ccudl es el valor de la nueva media?

En cinco pruebas donde se puntiia de 1 a 100 (ambos incluidos), Aitor ha sacado una
media de 88 puntos. ¢Cudl es la puntuacién mas baja que ha podido obtener en algu-
na de las pruebas?
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Temporalizacion

EVALUACION INICIAL

Revisién del nimero racional.
2 semanas

PRIMERA EVALUACION

Unidad 1: El nimero real.
4 semanas
Unidad 2: Polinomios. Divisibilidad.
2,5 semanas
Unidad 3: Ecuacién de segundo grado.
2,5 semanas
Total primera evaluacion: 9 semanas

SEGUNDA EVALUACION

Unidad 4: Inecuaciones.
2,5 semanas
Unidad 5: Vectores. Movimientos en el plano.
3 semanas
Unidad 6: Trigonometria.
3 semanas
Unidad 7: Funciones. Generalidades. Funcién afin.
2,5 semanas
Total segunda evaluacién: 11 semanas

TERCERA EVALUACION

Unidad 8: Funciones elementales.
3,5 semanas
Unidad 9: Técnicas de recuento. Combinatoria.
3,5 semanas
Unidad 10: Probabilidad.
4 semanas
Total tercera evaluacién: /1 semanas

Total: 33 semanas
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Unidad n.°1

El
numero real







Objetivos

— Afianzar el concepto de nimero racional, las operaciones y la resolucién de proble-
T o) SRS LTSIl o160 0 1<) i 0 - S (I-II-IIT)

— Reconocer los distintos tipos de nameros que integran el conjunto de los reales ......... (T-II-IIT)

— Calcular potencias de exponente entero de niimeros reales y utilizar sus propiedades .  (I-II-III)

— CAlCUIAT TATCES .ottt ettt e e e e ettt e e e e e e e eaanes (I-II-11T)
— Aproximar niimeros reales y operar con los valores obtenidos ...........cccccevevveeriveenneennen. (T-II-IIT)
— Acotar el error absoluto y relativo cometido al aproximar un nimero .................c......... (II-111)
— Operar CON TaAdICALES .......ccviiviiiiiiiiiee ettt ettt eab e e eeb e e eareeeaeeeaseeeens (TI-11T)
— Identificar un radical con una potencia de exponente fraccionario ...........cccceeveereveennne.. (I-II-IIT)

Contenidos
CONCEPTOS

1. El namero racional (repaso):

1.1. Operaciones con nimeros racionales. Jerarquia ............cccccceeeevivirieecieeeesinee e, (I-I1-IIT)
1.2. Representacion de nUmeros racionales ............cocvvievviiieeriieeeeiiiee e (I-II-III)
1.3. Paso de fraccion a decimal ¥ VICEVEISA ......ccveeeviiiiiieiiieiiie et (I-II-III)
1.4. Notacién cientifica. Ordenes de Magnitud ...........ccoeveevvevereeieeeeeeeeeeeeeeeeeeene (TI-111)
1.5, Proporcionalidad ..........c.cccoiiiiiiiiiiiiiciicciec et (I-II-111)
1.6. Porcentajes. Aumentos y disminuciones porcentuales ............cccceeevvveeviiieniiennnenn. (I-11-IIT)
1.7. Tanto por uno. NUMET0S MNAICES .....cc.eevviiiiiiiieriiieiieeeieeeieeeieeesreeereeeaeeeree e (II-111)
1.8. Potencias de base racional y eXponente entero ............cceveeviveeriveerveenveesineeeneeennns (T-II-IIT)
1.9. Célculo aproximado de raices cuadradas .........cccceevveeviiieriieiiieiiie e (I-II-11T)
2. El ntimero irracional:
2.1. Definicién y ejemplos de nlimeros irracionales ...........ccoccveviiiiniiiiniieniieeieeees (T-II-IIT)
2.2. Representacion en la recta de ntimeros irracionales ...........cccovviiiiiieniiienieeneen, (II-111)
3. El namero real:
3.1. El conjunto de 10s NUMEros r€ales ...........cccuveviiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e (I-II-111)
3.2. Representacion en la recta de los nimeros reales ............ccooveevviiviienieecieeeneeenne, (TI-11T)
3.4. Orden en los NUMETOS TEALES ........cooiiuuviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e (I-T1-III)
3.5. Numeros aproximados. Redondeo y truncamiento ............cccceevveevveenveenveeeveeenne (T-TI-IIT)
3.6. Errores en una aproximacion. Error absoluto y relativo .........cccoccveevvveeieeeneenne, (TI-I1T)
3.7. Definicién y representacion de intervalos ..........cccoecveeriiieeriieenieenieeeiee e (T-II-IIT)
3.8. Valor absoluto de un NUMEro real ...........c.coooiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeeeeeeee e (I-II-11T)
4. Operaciones con numeros reales:
4.1. Potencias de exponente entero. Propiedades ...........ccccouvievviiiiiiiiiiieeciiee e (I-I1-IIT)
N  E= N 1A a [ 1 0T 1T o N (I-II-III)
4.3. Operaciones con radiCales ..........ccocvviiiiiiiiiiiiiiii e (TII-111)
4.4, Potencias de exponente fraccionario. Equivalencia con raices ...........cccccceveeeunnnn. (I-11-IIT)
4.5. Propiedades de las potencias de exponente fraccionario ............cceceeeeieeiieennnean, (TI-I1T)
4.6. RaCIONALIZACION ....cvvviiiiiiiiiiiceeeee ettt e et e e e e e e eaaaes (TI-11T)
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PROCEDIMIENTOS

— Realizacién de operaciones con racionales y resolucién de problemas ..........c.cccveeeeee. (T-II-I11)
— Estimacion, por defecto y por exceso la raiz cuadrada de un nimero ..........ccccceveenen.. (I-II-111)
— Expresiéon de un nimero racional en forma decimal y viceversa ..........ccoceeeeeuveeeeennenn.n. (I-I1-IIT)
— Discriminacién de distintos tipos de nUmMeros reales ..........cocveeeiieeeieenieeniieniee e (I-II-11T)
— Representacion en la recta de ntimeros irracionales ............cccccoevvvieeiiiiiieiiieeiee e (TI-I1T)
— Comparacion de NUMETroS TEAIES .......cccuiiiiiiiiiiiiie ettt e e (I-II-I1I)
— Redondeo y truncamiento de un nUMETO Teal ........cccccoviiiiiiiiiieeiieeiie e (I-II-111)
— Acotacién del error cometido al aproximar un nimero real ...........ccccceeeveiieieeiiieeennnnn.n. (II-111)
— Representacion de intervalos en 1a TeCta .......ceeeciieiiieiiieiiiecie e (T-TI-IIT)
— Expresion de un nimero en notacién cientifica y realizaciéon de operaciones con ellos,
pudiéndose utilizar la calculadora ........cccooiiiiiiiiiiii (T1-I1T)
— Estimacion de magnitudes expresandolas en notacién cientifica .........ccccoeveeeeiieieiieennn.. (TI-I1T)
— Calculo de raices con calculadora usando exponentes fraccionarios ............ccccceeeeeunnee.n. (I-II-III)
— Racionalizacion de expresiones con radicales de indice dos en el denominador ........... (II-111)

Orientaciones metodoldgicas

— Parece conveniente en esta opcién hacer un repaso exhaustivo del niimero racional antes de
iniciar el estudio de los irracionales.

- Es importante que el alumno comprenda la equivalencia entre ntiimero racional y nimero de-
cimal periédico.

— Sobre la representacién de los nimeros reales en la recta real, en los niveles 11 y IIT hay que
hacer notar que los ntimeros racionales dejan infinitos huecos y que esos huecos los llenan
precisamente los irracionales). En el nivel I no es necesario esto, sino que sera suficiente re-
presentar las distintas aproximaciones que se consideren.

— En lo referente a errores, en el nivel I bastara que el alumno sepa redondear o truncar hasta
la cifra que se indique y que, simplemente, sea consciente de la magnitud del error, mientras
que en los demas niveles se puede precisar el error maximo cometido. A estos ultimos alum-
nos debemos hacerles comprender que lo que indica la precisiéon de una medida es el error
relativo y no el absoluto.

— La calculadora es un instrumento ttil e importante en esta unidad.

— En el nivel I no se realizaran operaciones con radicales, salvo alguna extremadamente senci-
lla y siempre que sirva para afianzar el concepto de raiz, mientras que en los niveles II y III se
utilizaran sus propiedades.
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Criterios de evaluacion

Resolucién de problemas con nimeros racionales ...........ccccoccvvievciiieeiiieeeeiiiee e, (I-II-III)
Distinguir los distintos tipos de NUMETOS TealeS ........cccevviiiiiieiiieiiiieiiee e, (T-II-IIT)
Aplicar correctamente la jerarquia de operaciones y el uso de paréntesis ..................... (T-II-IIT)
Realizar operaciones con potencias de exponente entero usando correctamente sus

01 0] o) 1=Te P2V L= USSR (I-II-IIT)
Operar con radicales utilizando sus propiedades ...........c.ccoeviiviiieiiiiiiieicie e, (TI-111)
Utilizar correctamente los conceptos de precision, aproximacion y €rror ..................... (TI-IIT)
Racionalizar expresiones con raices de indice dos en el denominador .............ccceuee. (TI-TIT)
Operar con nimeros expresados en notacion cientifica ............cccccceeeviiiieiiiieieiiiieeennne, (TI-111)
Operar con potencias de exponente fracCioNario ..........cccoeevvieviiieiiiieiiiieeiee e (TI-111)
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Actividades

NIVEL I

1. Realiza las siguientes operaciones:

3 4(4 3)

1 1\ 4 3.2 2 1
e) — [ 1l+—| «+ — +[—|: =— - — + —
4 2 9 4 3 3 2

. Representa los siguientes nimeros racionales en la recta:

a) 2/3 b) -3/5 c)7/3 d) 2,3 e) -14/3

. Escribe las siguientes fracciones en forma decimal y ordéna-

las de menor a mayor.:
a) 3/4 b) 7/100 c) -4/5 d) -8/3 e) -4/7

. Escribe los siguientes ntimeros decimales en forma de frac-

cion:

a)2,75 b)56,4 «¢)-7,432 d)12,36 e) 120,3421

. Escribe tres nimeros comprendidos entre 6,26 y 6,26

. Una herencia se reparte entre tres hermanos. El mayor reci-

be los 2/5 del total, y el segundo, la sexta parte. ¢Qué frac-
cién del total recibi6 el tercero? Si la herencia ascendia a 8
millones y medio de pesetas, ¢cuanto recibié cada uno?

. Tres amigos compran un décimo de loteria que cuesta 3000

ptas. Andrés pone 1300 ptas, Benito, 900 y Carlos, el resto. Si
les ha tocado 8 millones de pesetas, ¢cudnto debera llevarse
cada uno?

. Del dinero que tengo me gasto por la manana los 2/5, y por

la tarde la mitad de lo que me queda.
a) ¢Qué fraccién del total me queda?
b) Si me han quedado 600 ptas., ¢cuanto tenia por la
mafiana?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Un medicamento se presenta en pastillas de 120 mg. y de 500 mg. Las primeras con-

tienen 9 miligramos de paracetamol. (Qué cantidad de éste medicamento contienen
las de 500 mg?

Una fotocopiadora reduce el original a sus 3/5 partes. Si de una fotocopia hago otra y
repito el proceso cuatro veces, ¢qué fraccién del original tiene la cuarta fotocopia? Si
el texto del documento original ocupaba una superficie de 25x17 cm., ¢cudl es la su-
perficie del texto de la dltima fotocopia

Expresa los siguientes porcentajes en forma de fraccién:
a) 20% b) 37% c) 5% d) 0,7% e) 0,25%

En una ciudad de 25.000 habitantes, el 46% son mujeres y el resto hombres. ¢ Cuantos
hombres y mujeres hay?

Un chandal que ayer costaba 8.900 ptas, cuesta hoy 9.300. ¢Cuél ha sido el porcentaje
de subida?

Invierto dos millones de pesetas al 8% anual. ;Cual sera el interés en seis meses?

El precio sin IVA de un ordenador es de 150.000 ptas. Si me hacen un descuento del
5%, ¢cuanto cuesta? ¢Qué es mejor para el cliente, aplicar primero el IVA y luego el
descuento o al revés?

El precio de unas deportivas, IVA incluido, es de 9.500 ptas. ¢Cual es el precio sin TVA?

Una calculadora tiene estropeada la tecla de la raiz cuadrada. Halla la raiz cuadrada
de 27 con dos cifras decimales.

Completa esta tabla con si o no, segtiin los niimeros pertenezcan o no al conjunto que
se indica:

Numero 5 N2 1,12 1,1212212221... 7/6 V4 A3

Natural

Entero

Racional

Irracional

Real

Escribe los siguientes n° en forma decimal y redondeando a las centésimas: (puedes
usar la calculadora).

a) 2,762 b) 3/5

c) 7,545454... d)o0,1211211112...
e)-7/6 )

g) V3 h) 14,56

i) -7
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Los siguientes niimeros debemos aproximarlos con dos cifras decimales. ¢Cémo co-
metemos menos error, truncandolos o redondeandolos? Efecttia en cada uno la ope-
racién mas conveniente de las dos.

a)\3 b) 2,8953 ) 2,46
d) 34,7637 e) 2/3 f) 123,716

Escribe tres n° racionales comprendidos entre 1/15y 2/15

Representa en la recta real los siguientes intervalos:
a) [2,6]
b) (-5,-3)
o [-1,7)
d) (5]
e) (3, + o)

Representa en la recta real los nimeros que verifican:
a) Ixl=3
b) Ixl=0
c) lxl=1-3l
d) Ixl =-6

Simplifica todo lo posible:

a)(2V3?  b)(3V5)} o) (W3)y  d)|25).(3V2)f

Calcula:
a) V1024
b) V441
o) 729
d) 41296
e) -1

f) 28 - 281
g)\Va+2-16

h) 8 +2V-8

i) \400 - 16 — 60
NV4,7+1,06

k) 310,001 +2
il

D \/6;5
s [

™ 5
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26.

217.

28.

29.

30.

1 9
T3
)49_\/ﬁ
Vg 2w

Transforma en radicales

a) (-3)» b) (%)3/7 ) (%)’3’2 d (%)71/4

Halla, usando la calculadora:
1

a) V12 b)7ﬁ c) 3V 112

Una finca tiene forma cuadrada y su area es de 7.634,5 m?.
a) ¢Cuanto cuesta cercarla si el metro de valla cuesta 235 ptas?

b) Se quiere dividir en dos fincas triangulares iguales construyendo una tapia a lo
largo de su diagonal. El metro de tapia cuesta 1240 ptas. ¢(Cuénto cuesta la obra?

¢Cuantas baldosas cuadradas de 20 cm de lado se necesitan para recubrir una super-
ficie de 27,04 m?

Un depésito ciibico de chapa tiene un volumen de 46,656 m®. ¢ Cuanto mide su arista?
¢Cuéntos metros de chapa se han utilizado para su construccién

NIVEL II

. Un trabajador empieza a trabajar en una empresa con un sueldo de 3.000.000 ptas.

Los tres primeros afios le suben un 6% cada afno, los 4 siguientes, un 7%, y los cinco
siguientes, un 8% cada uno. ¢Cuédnto cobra a los doce afios?

. Invierto 3 millones al 6% anual, pero al final de cada ano, los intereses que obtengo

los reinvierto al mismo rédito. Si hago esto durante cinco afos, ¢qué capital tendré?

. A un articulo se le ha aplicado el 16% de TVA, pero se ha efectuado un descuento del

5%. El cliente pagé 12.400 ptas. ¢Cudl era el precio original sin TVA?

. El ser vivo mas pequeinio el un virus que pesa del orden de 10" g., y el méas grande es

la ballena azul que pesa, aproximadamente 130 Tn. Estima mentalmente la magnitud
del nimero de virus que hacen falta para conseguir el peso de una ballena y calculalo
después.

. La estrella visible més préxima a nuestro sistema solar es Alfa-Centauri, que se en-

cuentra a 4,3 afios-luz. Utilizando la notacién cientifica, calcula:
a) La distancia del Sol a Alfa-Centauri en kilémetros.
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

b) la velocidad en Km/h. a la que tendria que viajar por el espacio una nave espa-
cial para llegar a ella en 75 afios.

En un concierto celebrado en un campo de fitbol, el pablico ocupaba medio campo,
estando éste a rebosar. ¢Estima cuantas personas habia en el concierto.

. Encuentra todos los ntiimeros de tres cifras que sean cubos de un ntimero natural

. Calcula y simplifica

. Dibuja un cuadrado de 5 cm. de lado. Dibuja otro cuadrado que tenga doble area

Dibuja un rectangulo cuya diagonal valga 5

Las dimensiones de un aula son 12 m. de largo, 7 m. de ancho y 3,40 m. de alto. Dos
moscas revolotean por el aula ¢Cuadl es la distancia maxima a que pueden encontrar-
se?

Representa los siguientes conjuntos de niimeros en la recta real:
a) [4,6] n (9,11)
b) [-6,5] n (2,5)
c) (2,7) n (5,9) n (6,10)

Representa en la recta real los intervalos que verifican:
a) Ixl<2 b)lxl<2 o)lklz2 d)Ixl>2

Ordena los siguientes nimeros reales de menor a mayor:

, 2 \/?, 1,73

_%, 1,3481225.., -1,82, V2, ’—%

Entre los nimeros 5,27 y 2,2727, intercala:
a) Dos decimales exactos.
b) Dos periédicos puros.

¢) Dos periédicos mixtos.

En una tienda de tejidos tienen un metro defectuoso, en lugar de medir 1 m. mide 987
mm. ¢Cuéanta tela de menos le han dado a una sefiora que ha comprado 16 m. de un
tejido cuyo precio es de 1.275 ptas./m? ¢Cudl ha sido la cantidad de dinero cobrada de
mas?
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17. Al preguntarle a Luis y Rosa por sus ahorros, afirman tener aproximadamente 50.000
y 18.000 ptas., respectivamente. Luis ha cometido un error absoluto de 1.500 ptas. y
Rosa de 850 ptas. ¢Entre qué valores estan los ahorros de cada uno? ¢Cual ha cometi-

do mayor error relativo al dar la aproximacién de sus ahorros si éstos son de 48.500 y
17.150 ptas.?

18. Si 4,347 es una aproximacién por redondeo de un nimero, ¢entre qué valores se en-
cuentra dicho nimero? ¢Cudl es el error maximo absoluto y relativo que se comete?

19. Calcula:
2) (55 VIy + (V5 -vT F - (V54 4T ) x (V5 - 3)
b) (V5 -3 +4) (4 +5++3)

20. Calcula, extrayendo factores fuera del radical.
a) V45 — 80+ 180 -+/20
b) 38 - 5472 + 350 + 42

21. El namero 31 4 36 8 esigual a:

a) 64

b) 21/3

C) 2506 Q19
d) 2

22. Calcula, expresando el resultado en forma de radical:

(21/3 . 31/3)5

a) 33 . 22/5

a-1/2 aZ a2/3
b (a-z a3/2)2

o) sla*b® ¢ 9c
8c dab?

23. Racionaliza las siguientes expresiones:

2
a) ——
N3
b)i
N7
X
c)
Nx
Q2
i- 2
4

R
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NIVEL III

1. Se denomina rectangulo dureo (de oro) a aquél tal que si lo dividimos en un cuadrado
y otro rectangulo, éste tltimo es semejante al original. Halla la proporcién entre los
lados de un rectangulo aureo (al valor obtenido se le llama ntimero aureo)

2. Racionaliza:

a) 17
Vx+y
b) a

a- o
c) !
ey - Vx

3. Calcula, racionalizando previamente:
5 3

VS-V3  5+V3

4. Encuentra los niimeros capictias comprendidos entre 400 y 800 que sean cuadrados
de un namero natural

5. Seniala si son ciertos o falsos los siguientes enunciados:

a) El niumero 7/11 es irracional porque tiene una cantidad ilimitada de cifras de-
cimales

b) La longitud de cualquier circunferencia es mas de 6 veces la de su radio
c) 1,73 es una aproximacién por defecto de /3
d) Todo nuimero real es racional

e) No es posible medir con exactitud la diagonal de un rectdngulo cuyos lados mi-
den 8 cm. y 6 cm.

6. Demuestra que 411 446 =22 -3
Indicacién: Si dos nimeros son iguales, ¢cémo son sus cuadrados?

7. Calcula x (sin calculadora)
a) 0,3*=0,00243
b) V 531.441 = 27

c) x°= 15625

8. Halla dos fracciones entre las que se encuentre el nimero Ty que la diferencia entre
ellas sea menor que 0,01

9. ¢Cuéanto suman las cifras del nimero 10°7 -97?

10. ¢En qué cifra termina 2*7?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Resuelve las ecuaciones siguientes:

a) Ixl=5
b) Ix-2I =3
c) 315-2x1=8

d) Ixl+ | x=31=7

La hipotenusa de un tridngulo rectangulo es el doble de su cateto menor. Si el otro ca-
teto vale x cm. ¢Cuéanto vale la hipotenusa en funcién de x?

La suma de dos nimeros reales es 5 y la diferencia de sus cuadrados 1-2+/ 3. Calcula
cuéles son esos nimeros.

La superficie en m? de una esfera es igual numéricamente a su volumen expresado en
m?. ¢;Puede ser esto posible? Si tu repuesta es afirmativa ¢Cuédnto vale el radio de esa
esfera?

Calcula el tiempo que tarda la luz solar en llegar a la Tierra.

En un mapa a escala 1:250.000, se advierte que el error maximo de medicién puede
ser del + 0,5%. Al medir sobre él la distancia en linea recta entre dos ciudades se ob-
tiene 4,3 cm., y se estima que en ese tramo la distancia por carretera es un 20% supe-
rior a la distancia en linea recta. Calcula entre qué valores se encuentra la distancia
entre las dos ciudades por carretera.

En las especificaciones técnicas de una bascula se indica que la precisién es de 0,005
kg. Se ha pesado una manzana y su peso resulta ser de 227 g.

a) ¢Entre qué valores puede estar el peso real de la manzana?
b) ¢Cudl es el error relativo maximo cometido expresado en tanto por ciento?

¢) Suponiendo que el peso verdadero fuese 230 g. ¢Cuél seria el error relativo co-
metido al dar su peso como 227 g.?
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Unidad n.° 2

Polinomios.
Divisibilidad







Objetivos

— Distinguir el grado y los coeficientes de un polinoOmio .........cccceevveeevieeeiieiiiieeiie e, (I-11-I1T)
— Calcular el valor numérico de un polinomio ..........ccceeviiiiiiiiiiie e (I-II-111)
— Realizar sumas, restas y multiplicaciones de polinomios ...........ccceeeveeviierciieeniieenieeeen. (T-TI-IIT)
— Realizar divisiones de polinomios, ya sea por el algoritmo normal o utilizando la re-
gla de RUFNT o.o.vviiiiiii ettt et e et eaae e ereeeasea s (I-II-11T)
- Utilizar el teorema del resto para comprobar si un polinomio es multiplo de otro y
para hallar las raices de un pOliNOMIO .......cccuiiiiiiiiiiiiiii et (T1-T1T)
— Construir polinomios que cumplan determinadas condiciones ............c.ccoeceeevvveeenieenne.. (II-111)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Polinomios:

1.1. Concepto de monomio ¥ POINOMIO .....cccviiiriiieiiiiiiieeiieeeiie et eee e sbeesvee e (T-II-111)
1.2. Grado y coeficientes de un polinomio .........ccceccvieiiiiieriieeniierieesiie e (T-II-111)
1.3. Valor numérico de un polinomio ........ccccceeeviieniiieiiiie e et (I-II-I1I)
2. Operaciones con polinomios:
2.1. Suma y resta de POINOIMIOS ...c.ccoviiiiiiiieiiiieeiiieciee ettt e saveeeveeeareeens (I-T1-111)
2.2. Multiplicacion de pOlINOMIOS ......ccccceiieriiieiiieiiieeiie e e eesteeesveeebeessbee e (T-II-111)
2.3, ProductOS NIOTADIES .......ueeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeas (I-II-11T)
3. Divisién de polinomios:
3.1. Divisién de un polinomio entre Uun MONOIMIO .........cccueeevieerrieerrieeeireeereeereeeree e (I-II-IIT)
3.2. Division de un polinomio eNtre OLrO .........ccveevvieeriiieiieeiiee e (I-I1-111)
3.3. Division exacta y divISION E€NLETA .....cveevvieeriieeiieeriieeeieeereeeieeessaeesibeesseeeseeesaeesens (I-II-11T)
3.4, Regla de RUFIND ..oiiiiiiiiiiiii ettt e esenaeenes (I-II-11T)
3.5, Teorema del FESTO ....oiiiiiiiiieiiiie ettt et e ettt e e e earaee s (TI-III)
3.6. Raices de un POlINOMIO .....cccviiiiiiiiiiiiiie e e (II-I11)
PROCEDIMIENTOS
— Calculo del valor numérico de cualquier polinomio .......c..ccccceeviiviriiiiiiieiccccee (T-II-111)
— Realizacién de sumas, restas y multiplicaciones de polinomios ..........cccccceeeveveeecneeennn.. (I-II-111)
— Calculo del cuadrado de una suma, del cuadrado de una diferencia y de una suma por
UNA AIFETEIICIA ..oiiiiiiiiiiie et e ettt e e e e e ettt e e e e e eeeaaaareeeeeeeenns (I-II-11T)
— Utilizacién del algoritmo de la divisién para hallar cociente y resto en una divisiéon de
POLINOIMIOS ...ttt ettt e e e e et e et e eteeeetbeeeabeeeaseeeateeetseenaseeenreeas (I-II-111)
— Utilizacion de la regla de Ruffini para dividir polinomios ..........ccceevveviieiieeeniieceeeeen. (T-II-IIT)
— Utilizacién del Teorema del resto para comprobar si una division es exacta y para ha-
JIAT TAICES ENEETAS oo (II-111)
— Uso del Teorema del resto para hacer problemas de determinacién de polinomios ...... (TI-IIT)
— Construccién de polinomios que cumplan determinadas condiciones .............c.ccueeenee. (TI-TIT)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 215



Orientaciones metodoldgicas

¢ En esta unidad se completaran las operaciones con polinomios vistas en 3° con la division de
un polinomio entre un monomio y con la divisién de polinomios. Los dos primeros epigrafes
conceptuales seran un repaso de 3°.

e Por otra parte no se pretende llegar a completar la factorizacién de polinomios, cosa que se de-
jarfa para 1° de Bachillerato (Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales).

e En el nivel I nos bastaria con que el alumnado diera un buen repaso de suma, resta y multi-
plicacién de polinomios y completara con los algoritmos basicos de la divisién (Algoritmo
habitual y Ruffini).

e En los niveles I y III, ademas de la mecéanica de las operaciones, se intentara que el alumno lle-
gue al concepto de “raiz de un polinomio”, y sepa utilizar el Teorema del resto o la regla de Ruf-
fini para hallar raices enteras. Quedaria todo preparado en los niveles II y I1I para que el siguien-
te curso se completara la factorizacién de polinomios.

Criterios de evaluacion

— Distinguir el grado y los coeficientes de un polinomio .........ccceeeevieeeiieenieeniieniie e (T-II-I11)
— Calcular el valor numérico de un polinomio ...........ccceecieeiiiiiiiieeiiie e (I-II-I1I)
— Realizar sumas, restas y multiplicaciones de polinomios ............cccccevveieeivieeeeiiveeeenneeen. (I-I1-I1T)
— Realizar divisiones de polinomios, ya sea por el algoritmo normal o utilizando la re-

gla de RUFTINT c.uoiiiiiiicccc ettt et eeb e e e abeeesteeetaeesaneens (I-II-111)
- Utilizar el teorema del resto para comprobar si un polinomio es multiplo de otro y

para hallar las raices de un polinomio .........cocceeviiiiiiiiiiiiiiii e (I1-117)
— Construir polinomios que cumplan determinadas condiciones ............ccoceeeeevveeeennnnn.n. (II-I1II)
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Actividades

NIVEL I

. Indica el grado de los siguientes polinomios:

a) x*-5x+7
b) 2x"+x +1
c) —x+x*-2x"+1
d) x +x2-x3+ 8

. Completa la siguiente tabla:

) . Valor numérico | Valor numérico
Monomio Coeficiente n -
parax=3 parax=-1
-4x
bx*
-2x7

. Consideremos el polinomio p(x) = 2x* - 5x + 1

a) Indica el grado y sus coeficientes.
b) Halla p(0), p(2), p(-3) y p(-1).

. Dados los polinomios:

plx) =x2-2x;qx) =x*-3x + 1; r(x) =x - 1; Calcular:

a) p(x) +qx)

b) p(x) - q(x)

c) p(x) +q(x) + r(x)
d) p(x) - {q(x) - r(x)}
e) qx) + {p(x) r(x)}

. Con los polinomios dados en el problema anterior, calcula:

a) p(x) - q(x)
b) px) - r(x)
c) r(x) - q(x)
d) [px) + qx)] - r(x)
e) [p(x) +rx)]- qx)

. Efectua las siguientes operaciones, utilizando las férmulas

de los productos notables:
a) (x-3) b) (x*+7)
c) (x*+5) d) (2x% + x)?

. Transforma las siguientes expresiones en diferencia de cua-

drados:
a) (x+3)(x-3)
b) (x-8)(x + 8)
c) 2+ 1)(2x2-1)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Calcula el cociente de las siguientes divisiones:

a) 4x*: 3x b) (5/2)x®: 5x?
c) 3x*—4x*+ 6x:2x d) 4x5-2x*+ x?: (3x?)

. Halla un polinomio que multiplicado por 2x dé como resultado 4x° — 2x2 + 5x.

Efectuia las siguientes divisiones y comprueba que el dividendo es igual al divisor por
el cociente maés el resto:

a) (x*=2x-1): (x*+ 1) b) Bx*+x*-2x+3):(x>-3x+2)

c) (x*=8): (x?2-2) d) (6x*—x*+5x2+3x-14): 2x*-3x + 7)
Halla, si es posible, un polinomio que multiplicado por x?+ 1 dé como resultado

x*+3x2+ 3

Halla el cociente y el resto en las siguientes divisiones:

a) Bx*—2x*+x2+3x-5): (x-2) b) 2x*+3x*-2x+7):(x + 1)

c) x*-2x+6):(x+4) d) P*+x-3):(x+[1/2)

El valor numérico de p(x) = x>+ 2x + k para x =2 es 14. Calcula el valor de k.

En una divisién de polinomios, el divisor es 3x?— 1, el cociente, 2x — 1 y el resto -x + 1.
Halla el dividendo.

Hallar el valor del pardmetro “K” para que el valor numérico de p(x) = x> + Kx + 8 en
x =2 sea 6.

NIVEL II

. Expresa el 4rea total y el volumen de estos cuerpos geométricos mediante un polinomio:

a) b)

3x

x+3

2X
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2. Escribe ejemplos de polinomios, en la indeterminada x que cumplan, si es posible, las
siguientes condiciones:

a) Es de grado 8, el coeficiente del término de mayor grado es -3 y es la suma de
cuatro monomios.

b) Es de grado 3, y tiene todos sus coeficientes iguales.

3. Busca el valor numérico de cada uno de los términos de la igualdad (x —y)? = x> + y2 —
2xy para los pares de valores:

a) x=1,y=2
b) x=2,y=2
c) x=-1,y=0
d) x=-3, y=-1

4. Dados los polinomios p(x) = x*—x*-2x + 1 q(x) =x* -2 r(x) =5x -1
Calcula:
a) p(x)—q(x) b) p(x) + 7q(x) - 2r(x) c) 6r(x) — 7p(x)

5. Con los polinomios dados en el problema anterior, calcula:
a) p(x) - q(x)
b) p(x) - r(x)
¢) r(x)-qx)
d) [p(x) + g)] - rx)
e) [p(x)-r(x)]- qkx)

6. Desarrolla los siguientes productos notables:
a) (x-5yy
b) (x/6 —y/3)?
c) (3x% + 2x?)?
d) (x +y/2)?

7. Transforma en diferencia de cuadrados:
a) Bx+1)Bx-1)
b) (x2—y¥2) (x* + y*/2)
c) (x*+x)(x*-x)

8. Sin efectuar la divisién, comprueba si las siguientes divisiones son o no exactas. ;Qué
resultado tedrico aplicas?

a) (X¥°-2x*+2x*+2x-3): (x-1)
b) Bx*+2x2-2x+7):(x +2)

c) [2B3)x2=x+2):(x-(1/2)]

d) "-2x°+1):(x+1)

9. Halla las raices de los siguientes polinomios:
a) 3x-2
b) 2x2-3x+1
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c) 3x2-12x + 12
d x-3)2x+4)

e) x*+x+1

10. El polinomio x*- 4x + k es un multiplo de x + 3. ¢Cuénto vale el resto de la divisién?
¢Cuénto vale k?

11. Halla los valores de a y b para que la divisién (x*— 5x°+ 3x2+ ax + b) : (x>~ 5x + 1) sea
exacta.

12. ¢Para qué valores de x el valor numérico del polinomio 2x*— 3x + 3 es igual a 5?
13. Halla el valor de K para que el polinomio p(x) = x* + Kx?+ x + 6 sea divisible por x — 2.

14. El polinomio x? + bx + ¢ es multiplo de x + 1. Ademas, al dividirlo porx — 1 y por x — 3
se obtiene el mismo resto. Halla a y b.

15. El polinomio x* + 6x? + ax + b es divisible por x?— 1. Halla a y b.

16. Halla un polinomio de segundo grado sabiendo que su coeficiente de mayor grado es
igual a 1, que su valor numérico para x = 3 es 4 y que es divisible por x + 2.

NIVEL III

1. Dados los siguientes polinomios: p(x) =x5+ 3x* + x2—-x + 1 g(x) =x* -3 r(x) =5x2 -1
Calcula:
a) px)-qx)
b) p(x) + 4q(x) - 3r(x)
¢) 3r(x) - 7p(x)

N

. Con los polinomios dados en el problema anterior, calcula:
a) px) - qx)
b) p(x) - r(x)
c) r(x) - q(x)
d) [p(&x) +q()] - r(x)
e) [p(x)-r(x)]-qlx)

3. Hallar la superficie del siguiente trapecio en funcién de los valores de x e y.

X

3x
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10.

11.

12.

13.

14.

. Halla un polinomio p(x) tal que p(2) = p(-1) = p(5) = 6.

. Un polinomio de grado 3 es maltiplo de x> + 1 y de 2x — 3. Ademas su coeficiente de

mayor grado es igual a 7. ¢(De qué polinomio se trata?

. Razona qué le ocurre al cociente y al resto de una divisién de polinomios si al dividen-

do y al divisor se le multiplica por un mismo namero. ¢Ocurre lo mismo si multiplica-
mos ambos por un mismo polinomio?

. Halla los valores de a y b para que el resto de la divisién

(x*=5x*+3x*+ax+b): (x>-5x +1)sea 7x + 4

. Sea “n” un nimero natural pary “a” un ntmero real cualquiera. Razona cuéles de las

siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas.
a) x"—a"es multiplode x —a
b) x"+ a” es multiplo de x + a
c) x + aes divisor de x"— a”
d) x —aesdivisor de x" + a”

. En el rectangulo ABCD, los puntos A, B’, C' y D’ son tales que los segmentos AA, BB,

CC’y DD’ miden x.
Expresa el area del cuadrilatero AB’C'D’ mediante un polinomio de indeterminada
x sabiendo que el segmento AB mide 5 cm. y el BC mide 3 cm.

A
A B
B
D
D C C

Se sabe que la divisién de un polinomio p(x) por x>— 2x — 3 es exacta. Calcula el valor
numérico de p(x) para x = 3.

Demuestra que el cuadrado de cualquier nimero es igual a la suma del cuadrado del
anterior mas el anterior més el propio numero.

Comprueba si el polinomio p(x) = (x-2)* + (x-3)" — 1, en el que n es un nimero natural
par, es divisible por (x — 2) y por (x — 3). ¢Es divisible por x*- 5x + 6?

Demuestra que si “r” es una raiz del polinomio ax?+ bx + ¢, “1/r” lo es del polinomio
cx?+ bx +a.
Generaliza el resultado a un polinomio cualquiera de grado n.

Se sabe que el polinomio p(x)=x* + ax?+ bx + ¢ es divisible por x + 1. Ademas, al divi-

dirlo por x — 1, el resto de la divisién es 6, y si se divide por x + 2, el resto es -6. Halla
a,byc.
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Unidad n.° 3

FEcuacion
de 2° grado.
Sistemas no lineales







Objetivos

— Resolver con correccion ecuaciones de 2° grado .......cccveveecviiiieiiiieccee e (I-II-III)
— Resolver problemas cuyo planteamiento da lugar a ecuaciones y sistemas de segundo grado . (I-II-I1T)
— Discutir una ecuacién de segundo grado por el signo del discriminante ........................ (T-II-IIT)
— Resolver ecuaciones bicuadradas, racionales e irracionales ............cccccciiL (I1I-111)
— Resolver ecuaciones de 2° grado completando cuadrados ...........ccccoeevvveeiiiiieeniieeeennennn. (II-111)
— Obtener el valor de la suma y el producto de las soluciones en funcién de los coeficientes . (I11)
— Resolver sistemas de ecuaciones de 2° grado con dos incégnita .........cccceeeevveeevveeniveennnnn. (T-II-IIT)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Ecuacién de segundo grado (repaso):

1.1. Definicién de ecuacion de segundo grado ........c.ccccveeviiieriieniieniieeie e (T-II-111)
1.2, ReSOIUCION ANAITTICA ..vvvviiiiiiiiiii s (I-II-I1I)
2. Raices de una ecuacién de 2° grado:
2.1, NUMETO de SOIUCIONIES ...iiiiiiiiiiiei ettt e e eaaeeas (I-II-IIT)
2.2. Suma y producto de las soluciones (I11)
3. Ecuaciones que se pueden reducir a una ecuacién de 2° grado:
3.1. Ecuaciones raCionales ..........ccccoioiiiiiiiiiiiei e (TI-III)
3.2. Ecuaciones irracionales ............ccoooiiiiuiiiiiiiieeeeeeee e (TI-III)
3.3. Ecuaciones bicuadradas ...........cccoooviuiviiiiiiiiiiceee e (TI-III)
3.4. Sistemas de una ecuacion lineal y otra de segundo grado .......c.ccceceevierieniennenn. (I-11-117)
3.5. Sistemas de dos ecuaciones de segundo grado ........ccccceeeerienienienienieneee (TT-IIT)
PROCEDIMIENTOS
— Resolucién de ecuaciones completas e incompletas de 2° grado aplicando el método
IMAS AAECUAAOD oo, (I-II-I1I)
— Determinacién del niimero de soluciones de una ecuacién de 2° grado a partir del sig-
NO del dISCIIIMINATITE ....oiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e eeans (I-II-111)
— Utilizacion de la ecuaciéon de 2° grado para factorizar polinomios de segundo grado .. (TI-I1T)
— Aplicacién de las relaciones entre la suma y el producto de las raices y los coeficientes
de la ecuacion de 2° grado a la resolucion de distintos problemas ..........cceeeveeviiennnnn. (T1T)
— Resolucién de ecuaciones de segundo grado y sistemas con una ecuacién lineal y otra
de segundo grado y de problemas que den lugar a ellos .........cccccovviieeiiiiieiiiiiieciee e, (I-I1-IIT)
— Resolucién de sistemas con dos ecuaciones de segundo grado y de problemas cuyo
planteamiento dé Tugar @ €llas .........cccuieviiiiiiiiiie e (T1-I1T)
— Resolucion de ecuaciones sencillas reducibles a una de segundo grado ............c..o........ (T1-I1T)
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Orientaciones metodoldgicas

— Es importante que el alumno vea que al resolver ecuaciones irracionales, a veces se introducen
soluciones extrafas, por lo que hay que comprobar los valores obtenidos.

— A pesar de que la factorizacién de polinomios no es un contenido de 4°A (se incluiré en los
contenidos del Bachillerato), puede hacerse una introduccién en los niveles II y III factori-
zando polinomios de segundo grado a partir de las soluciones de la ecuacién correspondien-
te mediante simple comprobacién. Asimismo pueden resolverse ecuaciones racionales senci-
llas cuando no haya necesidad de factorizar un polinomio o cuando la factorizacién sea la de
un polinomio de grado dos (este dltimo caso, preferentemente en el nivel IIT). En estas ecua-
ciones serd necesario comprobar que las soluciones obtenidas no anulan ningiin denomina-

dor.

Criterios de evaluacion
— Resolver ecuaciones de 2° grado ........oocoviiiieiiiiiieiie e e (I-II-III)
— Resolver ecuaciones bicuadradas, racionales e irracionales, comprobando las soluciones . (TI-III)
— Resolver sistemas con una ecuacion lineal y otra de segundo grado .........cccccevveeveennen. (T-II-I11)
— Resolver sistemas de 2 ecuaciones de 2° grado .........ceeceeeriieiiiieeiiieeie e (II-111)
— Resolver problemas cuyo planteamiento da lugar a ecuaciones y sistemas de 2° grado .  (I-II-III)
— Utilizar las propiedades de las raices de la ecuacién de 2° grado en la resolucién de problemas... (I1I)
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Actividades

NIVEL I

1. Resuelve, cuando sea posible, las siguientes ecuaciones sin
aplicar la férmula general:

a) x2-9=0

b) 2x2+3 =7

c) x(x-3)=0

d) 27-x*=0
e) 3x2-5x=0
f) x-1)2=0
g) (x+3)2-9=0

h) i_ ZxZZL
3 3

2. Resuelve sin desarrollar:
a) x-3)(x+8)=0
b) 2x-1)x+6)=0

c) (%x+ 1) (3x—%):0

d 4x+2)x-05=0
e) 65x(x-4)=0
) 7x(3x+5)=0

3. Plantea ecuaciones de segundo grado cuyas soluciones sean:
a) 3y4
b) 7
c) 2/3y0
d) 1/4y5/6
e) Sin solucién

4. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 2x-1D)x+1)=kx-1)(x+7)
b) (2x +3)>=x (1 - 3x)
) x+1)+(x-2Y=C+2P+(x-1)
d) (5x-3)>-5x(4x-5)=5x(x-1)

e) L962—29c+i=
2
) (-3¢ (@x-1_ 35
4 16 16

5. ¢Qué numero natural es 12 unidades menor que su cuadra-
do?

6. Halla dos nameros naturales consecutivos tales que la dife-
rencia entre su producto y su suma sea 305
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Busca dos enteros consecutivos tales que la suma de sus cuadrados sea 61.

. El drea de un rectangulo es 40 cm?. Determina sus lados, sabiendo que uno de ellos

mide 6 cm. mas que el otro.

. Escribe una ecuacién con dos soluciones distintas, otra con una y otra sin solucion.

Halla el lado de un cuadrado tal que la suma de su area mas su perimetro es igual a
252.

Un matrimonio tiene de cada hijo tantos nietos como hijos, Si el nimero total de hi-
jos y nietos es 56, ¢cuantos hijos y nietos tienen?

Al anadir tres unidades a la novena parte del cuadrado de cierto niimero se obtiene el
consecutivo de ese namero. Hallalo.

Calcula el volumen de un hexaedro de 100 cm? de area lateral.

Mi hermano es cuatro aflos mayor que yo. Si multiplicamos nuestras edades obtene-
mos un numero que es el cuadruplo de la suma de las edades que tendremos dentro
de 10 afios. ¢Cuantos afios tengo?

Resuelve los siguientes sistemas de segundo grado:

) x2+y2=9
2x+y=3

X +y* =13
b) [y+3=3x

x?+ 3xy =22
c) [x+y:5

) x*=xy+y*=7
[x+y=5

El 4rea de un finca rectangular es 21 hm?. y su perimetro, 20 hm. Calcula sus lados.

La diferencia de los cuadrados de dos ntiimeros es 108, y uno de ellos es el doble del
otro. Calculalos.

¢Qué condicién ha de cumplir una ecuacién de segundo grado para que una de sus
raices sea 0? Pon un ejemplo que aclare la respuesta.

NIVEL II

. Una de las soluciones de la ecuacion x* — 5x + ¢ = 0 es 3. Halla el valor de c y la otra

solucién.

. La media aritmética de dos nimeros es 5 y su media geométrica, 4. Calctlalos

. Desarrolla, ordena y resuelve: x> = (x + 1) (x + 2) (x + 3)
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4. Escribe los siguientes polinomios como producto de dos de primer grado
a) x2-5x +6
b) 4x2-20x + 25

c) L)c2—2x—6
2
d) 3x2-6x-12

5. Calcula el valor de a y b para que la ecuacién ax? + bx — 1 = 0 tenga por soluciones
x;,=3yx,=-2.

6. Escribe una ecuacion de segundo grado cuyas soluciones sean:

a) Ey-ﬁ
b)\/g yV2

7. La diferencia entre un namero y su inverso es 9/20. Calcula dicho nimero.

8. Elimina denominadores y resuelve:

a)1+2x=i
X
b) 1 _ 2x
2x+2  x*-1
C)Zx—l =x+1
x+3
Q) x+1 _ X 1
X x-1

9. Resuelve las ecuaciones:
a) 1+y2x+1=x
b) Vx+V1-x =1
c) 2t+V 2t-1 =1

) Vaz-x-1
x-1

e) x+Vx+1=3

) 7+2x=1+x+3+2V3+x

=1

10. Resuelve:
a) x*—10x2+9=0
b) x*-5x2+6=0
c) (x>6) - (x*-2)=5x>-24
d) (2-2P=x+3)(x-3)

11. El perimetro de un triangulo rectangulo mide 12 cm. y uno de los catetos mide 3 cm.
Calcula el otro cateto y la hipotenusa.
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12. Si el lado de un cuadrado aumenta en tres unidades, su area se dobla. Halla el valor
exacto de su lado expresando el resultado simplificado.

13. Resuelve los siguientes sistemas:

o
a)[ x ¥ 2
x=3y-1
x*+y* =61
b) xy =30
sz_yzz
c) xX*+2y* =22
d) xX*+9y*+9%%+14=0
y?2=16 + 4x
o) X2+ y?=2xy
X2 =2+ 2xy =2
x*=y*+8=0
Dl =y

14. Calcula las dimensiones del trapecio.

Area =100 cm?

45°

25 cm

15. Las medidas de los lados de un triangulo rectdngulo son tres pares consecutivos. Ha-
llalos.

16. Los lados de un tridngulo miden 18, 16 y 9 cm. Determina qué cantidad ha de restar-
se a los tres para que resulte un tridngulo rectangulo.

17. Un padre tenia 25 afios cuando nacié su hijo. La media geométrica de las edades de
ambos supera en 10 al nimero de afios del hijo. Halla las edades actuales de los dos.

18. Un grupo de estudiantes alquila un piso por 70.000 ptas. al mes. Si fueran dos mas,
cada uno pagaria 4.000 ptas. menos. ¢ Cuantos son?
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Una pieza rectangular de cinc es 4 cm. mas larga que ancha. Con ella se construye
una caja de 840 cm?® cortando un cuadrado de 6 cm. de lado en cada esquina y doblan-
do los bordes. Halla las dimensiones de la caja.

Halla el tridngulo equilétero cuya altura es 3 m. menor que el lado.

En un comercio se pueden encargar espejos enmarcados a medida. El precio es de
3.000 ptas. por m>de espejo y 500 ptas. por m. lineal de marco. Calcula las dimensio-
nes del espejo que se puede comprar por 2.280 ptas.

Un barco cubre una linea regular entre dos puertos separados por una distancia de
300 km. Un overcraft recorre el mismo trayecto en 9 horas menos. La velocidad del
overcraft excede a la del barco en 30 km/h. Calcula ambas velocidades y el tiempo que
cada uno de los medios de transporte tarde en hacer el recorrido.

Si aumentamos la longitud de un campo rectangular en 5 metros y la anchura en 7
metros, la superficie aumenta en 830 m?, mientras que si se disminuye la longitud en
8 metros y la anchura en 4, la superficie disminuye en 700 m?. Calcula las dimensio-
nes del campo.

Halla una fraccién equivalente a 5/7, cuyos términos elevados al cuadrado sumen
1.184.

Un capital invertido a interés simple a cierto rédito, se ha convertido al cabo de un
afo en 834.000 ptas. Aumentando el capital en 100.000 ptas. y el rédito en 7/4, al cabo
del mismo tiempo el capital se habria convertido en 954.000 ptas, Calcula el capital y
el rédito primero (el rédito se considera en tanto por ciento).

Cuando se divide un nimero de dos cifras por el producto de ellas, se obtiene un co-

ciente igual a 2. Si se divide el nimero que se obtiene al invertir sus cifras por la suma
de ellas, el cociente es 7. ¢(De qué namero se trata?

NIVEL III

. Escribe una ecuacién de segundo grado cuyas soluciones sean2 - V5y2 + v 5

. Escribe una ecuacion bicuadrada con soluciones:

2, 2, 1++v2 y-1-+2

. ¢Cuales de las siguientes afirmaciones referidas a: x* — 6x + 7 = 0 son verdaderas y

cudles falsas? razona tus respuestas
a) x = 1 es una solucién de esta ecuacion
b) Se puede expresar como (x + 1) (x +7) =0
¢) Puede escribirse en la forma (x - 3)>-2=0
d) Se puede factorizar como (x + 1) (x =7) =0
e) Se puede factorizar como (x —1) (x-=7) =0

f) x =7 es otra solucién de esta ecuacion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Saca factor comtn un paréntesis y resuelve:

a) 2x-32+52x-3)=0
b) x+2) x-2) x+4(x-2)=0
c) Bx+3)P+3x+1)=0

. Resuelve:

a) xz—( 2+\/?)x+\/_=0
b) x+2V2x — V2 =0

. Resuelve y comprueba las soluciones:

a2+ V1l+x =2
b) yfx+Vx =2
) Va-1+ Vx+4 =vV4x+5

. Resuelve la ecuacién

4x B 12 _0
x2=-3x+2 x-1

. Dos grifos abiertos a la vez llenan un depésito en 90 minutos. Abiertos por separado,

uno de ellos tardaria 4 horas mas que el otro. Calcula cuanto tardaria cada uno por
separado.

. La altura de un trapecio is6sceles mide 4 cm., la suma de las bases es 14 cm. y los la-

dos oblicuos miden 5 cm. Calcula las bases del trapecio.

El niimero 365 que indica el nimero de dias del afio es la suma de los cuadrados de
tres enteros consecutivos y, ademas, es suma de los cuadrados de los dos siguientes.
¢De qué numeros se trata?

Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x—10x°+16=0
b) 2x>+1)-52x*-1)+6=0
c) x*-x*-2=0

Un alumno dice que toda ecuacién general de segundo grado cuyo término indepen-
diente es negativo tiene raices reales. ¢Es cierto?

Halla dos niimeros cuya suma, producto y cociente sean iguales entre si.

La suma de las raices de la ecuaciéon x> — (a + 2)x + b = 0 es -5, y su diferencia 7. Halla
ayb.

Dada la ecuacion x?+bx+1=0 averigua los valores de b para los que:
a) No hay solucién.
b) Hay solucién tnica.
¢) Hay dos soluciones negativas.
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d) Hay dos soluciones positivas.
e) Hay dos soluciones de distinto signo.

16. ¢Cuantas diagonales tiene un poligono de 6 lados? ¢Y uno de n lados?
Sabiendo que el nimero de diagonales es 28 ¢Cuéntos lados tiene el poligono?

17. ¢Cual es la altura minima de un faro, sobre la superficie del mar, de modo que su luz
se vea desde P? (Radio de la Tierra: 6.360 km.).

h 30 km

18. Las dos cifras de un niimero suman 11 y el producto de dicho niimero por el que se
obtiene de invertir sus cifras es 3.154. Halla el namero.
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Unidad n.° 4

Inecuaciones
y sistemas
de primer grado







Objetivos

Distinguir una desigualdad de una inecuacion .............cccceeeveiiieeiiiiieeciieeeeee e (I-I1-IIT)
Resolver algebraicamente inecuaciones y sistemas lineales con una incégnita ............. (T-II-III)
Resolver graficamente inecuaciones lineales con una incognita .........cceeevveevveeniiennnnn. (T1-1T)

Plantear y resolver problemas mediante inecuaciones y sistemas lineales con una in-

oo )= 1 1 7 RSP PPRRSTRPRRRR (I-II-IIT)
Resolver graficamente inecuaciones y sistemas lineales con dos incégnitas .................. (TI-IIT)
Plantear y resolver problemas mediante las inecuaciones del punto anterior ................ (11T)
Contenidos

CONCEPTOS

. Desigualdades e inecuaciones:

1.1. Concepto de desigualdad € iNECUACION ......ccvvviieiiiiiiiiiiiecciee e (I-I1-I1T)
1.2. Solucién de Una INECUACION .........oiviiiuiiiiiiii ettt (I-II-IIT)
1.3. Propiedades de las desigualdades (T-II-111)
1.4. Inecuaciones eqUIVAIENILES .......c..ccoviieviiieriiiiiiieiieeeieeesiteesireesbeesbeeetaeeseseesabeesabeeens (TI-III)
. Inecuaciones y sistemas de primer grado con una incégnita:
2.1. Solucién de una inecuacién de primer grado con una incoégnita ............ccceeeeeeene. (T-II-111)
2.2. Solucién de un sistema de inecuaciones de primer grado con una incégnita ..... (I-I1-I1T)
. Inecuaciones y sistemas de primer grado con dos incégnitas:
3.1. Soluciones de una inecuacién de primer grado con dos incégnitas ..................... (I1-111)
3.2. Soluciones de un sistema de inecuaciones de primer grado con dos incégnitas . (I1-111)
PROCEDIMIENTOS

Comprobaciéon de si un numero es solucién de una inecuacién o sistema de inecua-
CIONES CON UNA INCOBTUILA ..eeeeeeieeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e eaeaaaaesaaaaaaans (I-II-11T)
Comprobacién de si un par de ndmeros es solucién de una inecuacién o de un siste-
ma de inecuaciones lineales con dos INCOZNILAS .........eeeevviiiieiiiiieiiiie e (I-II-III)
Resolucién algebraica de una inecuacion lineal con una incégnita y representacién de
Ja SOIUCION €11 1A TECTA ..ooiiiiiiiiiiiiiiee et e e (I-II-11T)
Resolucién algebraica de un sistema de inecuaciones de primer grado con una incég-
nita y representacion de la solucion en la recta ........occeeeiiieniieniiieiiieeie e (T-II-IIT)
Resolucién grafica de inecuaciones de primer grado con una incégnita ............c..c....... (II-111)
Resolucién grafica de una inecuacion lineal con dos incOgnitas ..........ceceveeveveervienneenns (TI-IIT)
Resolucién grafica de un sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas ............. (T1-1T)
Planteamiento y resolucién de problemas mediante inecuaciones y sistemas lineales

dE UNA INCOZNILA ..viiivviiiiiieiii et ettt ettt e ettt eebeeeteeesteeestseeeeseeeaseeeteeessseeseseessseseseeanes (I-II-11T)
Planteamiento y resolucién de problemas mediante inecuaciones o sistemas de pri-
mer grado con dos INCOZNILAS ....ccuiiruiiriiiriiiriieiieieere ettt s (I1T)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 237



Orientaciones metodoldgicas

— En el nivel I se trataria de completar las ecuaciones y los sistemas de ecuaciones con estas
otras expresiones: Las inecuaciones. Conceptualmente se exigiria comprender qué es la solu-
cién de una inecuacién con una incégnita y se ensenaria el procedimiento para la resolucién
de una inecuacién y de un sistema de inecuaciones lineales con una incégnita. Bastaria aqui
resolver algiin problema sencillo.

— En los niveles I1 y I1I se insistiria mas en aspectos conceptuales y formales. Ademas de la me-
cénica de la resolucién de ecuaciones y sistemas se propondran problemas de dificultad va-
riable que puedan resolverse mediante inecuaciones y sistemas.

— En el nivel III se puede intentar demostrar alguna desigualdad con el rigor adecuado.

— Nota: Si se considera adecuado, las inecuaciones y sistemas lineales con dos incégnitas, asi
como los problemas asociados se pueden dejar para 1° de Bachillerato en la asignatura de
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales.

Criterios de evaluacion

— Distinguir una desigualdad de una iNECUACION .......c.eeevviieriiiiriieeiie e (T-II-I11)
— Resolver algebraicamente inecuaciones y sistemas lineales con una incégnita ............. (T-II-111)
— Resolver graficamente inecuaciones lineales con una incégnita ..........ccccceeveeeveeeneeennn.. (IT-I11)
— Plantear y resolver problemas mediante de inecuaciones y sistemas lineales con una

ITICOZINITA 1eievviiiiiieiirieeteeetee ettt e sttt e eteeette e taeeeabeeeabeeessaeessseessseeasseeesseeessseessseessseesssaeensseensseens (I-II-111)
— Resolver graficamente inecuaciones y sistemas lineales con dos incégnitas .................. (I1-117)
— Plantear y resolver problemas mediante las inecuaciones del punto anterior ................ (I1T)
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Actividades

NIVEL I

1. Indica cuéles de los siguientes niumeros son solucién de la
siguiente inecuacion:

2—d>2 43
2

a)2 b)-3 ¢o-6 d7 e)2/73

2. Traduce al lenguaje algebraico las siguientes afirmaciones,

especificando claramente el significado de la incégnita:
a) Pedro tiene menos de 15 afos.
b) Ana tiene mas de 750 ptas. y menos de 1200.
¢) Dentro de tres afios tendré més de 18 afios.

d) El triple de un nimero mas ocho unidades es mayor
que 50.

3. Dada la inecuacion

* + 2<2x—L,
3 2

indica la inecuacién resultante al efectuarle las siguientes
transformaciones:

a) Sumar a los dos miembros 3 unidades.
b) Restar a los dos miembros 3x.
¢) Multiplicar a los dos miembros por -6.
d) Sumar a los dos miembros -2.

e) Multiplicar a los dos miembros por 6.

4. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Six - 3 es positivo, entonces x > 3.
b) Si 3x < 3y, entonces x < y.

¢) Si-5x > 5y, entonces x > v.

5. Completa las siguientes frases:

a) Siellado de un cuadrado es menor que 6 cm., su peri-
metro es menor que .......

b) Si el radio de un circulo es mayor que 8 cm., su area
€S MAYOI QUE ..cvervveernnen.

¢) Si el lado de un cubo es menor que 5 m., su volumen
€N MENOT QUE .......c.uen...

6. Representa graficamente en la recta real los ntimeros que ve-
rifican las siguientes desigualdades:

a) x<5 b) x>-3 c) 2<x<4 d) x+1>2
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10.

11.

12.

13.

14.

. Indica a qué inecuacién corresponde cada una de los conjuntos solucién siguientes.

a) I 1 1 ! | A A A A L L >
b)

‘ L L L L L L L L L | 1

. Dada la inecuacién 3x + 2 < 8 — 15, escribe la inecuacién resultante de sumar a los

dos miembros:

a)5 b -3 c) 6x d) -7x

. Dada la inecuacién 2x + 1 = 7x — 5, escribe la inecuacién resultante de multiplicar sus

dos miembros por:
a)3 b)-2 ¢4 d) -5
Resuelve las siguientes inecuaciones. Expresa la solucién en forma de intervalo y re-
preséntala graficamente en la recta real:
a) 3x-2<8 -1
b) 2(x-3)>50Bx-2) + 3x

6x -2 3
c) >
3 2
d) 1—2x>1_x—4
9 6
o) XX X
2 6 3
f) 2x—4_3x+1 < 2x -5 _ 3y
6 3 12

Comprueba cuéles de los siguientes nimeros son solucién del siguiente sistema de in-
ecuaciones:

2x-1<x+3
2c+2)=x+5

a) 0 b) 6 c) 1 d) 4 e) 9 f) -5 g) -4

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

[3x—4>5

) | 2x41<11

)[Zx—3<7
x+1>8
2-1) +x>7

C)[Zx—7>9

Con 2.400 ptas. puedo comprar 4 discos, pero no me llega para comprar 5. ;Entre qué
valores se encuentra el precio de un disco?

Aunque al doble de la edad de mi hermano mayor le sumasemos 12 afios, obtendria-
mos un numero menor de 50. ;Cudl es la edad maxima de mi hermano?
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15.

10.

11.

12.

La suma de tres nimeros naturales consecutivos es inferior a 12. ;Qué niimeros pue-
den ser?

NIVEL II

. Resuelve graficamente las inecuaciones:

a) 3x-2>0 b) -4x +8<0 c) 2x-1<=x+5

. Me bastan con 3.500 pts. para comprar 6 libros, pero con 7.000 pts. no me llega para

comprar 13. ¢Cuanto puede costar cada libro?

. Resuelve las siguientes inecuaciones:

a) Ixl <3 b) x-11<5 c) 2x+3l<4

. Se ha medido un campo rectangular con un error menor que un metro. Los valores de

los lados, x e y, cumplen 70 < x < 71 y 47 <y < 48 (en metros). Determina entre qué va-
lores esta el perimetro y el area.

. ¢Cudles son los nimeros cuyo triple no sobrepasa su doble en mas de 20 unidades?

. Un ciclista recorre 50 Km. manteniendo una velocidad entre 25 y 30 Km/h. ¢Entre

qué valores estd comprendido el tiempo que invierte?

. Un vendedor de enciclopedias de cierta empresa A tiene un sueldo fijo de 60.000 ptas.

mensuales y una comision de 5.000 ptas. por cada enciclopedia vendida. Otra empre-
sa B paga una comisién de 8.000 ptas. por enciclopedia vendida, pero el sueldo fijo
que ofrece es de 30.000 ptas. al mes.

¢Cuéntas enciclopedias debe vender el de la empresa A para obtener una ganancia
mayor que el de la de B?

. Un alumno de 4° de la ESO ha realizado dos exdmenes de Matematicas obteniendo

calificaciones respectivas de 4,5 y 5,7 puntos. ¢Cuanto ha de sacar como minimo en el
tercero para aprobar, si la nota final es la media aritmética de las tres notas? ¢Y si el
primer examen cuenta un 15%, el segundo un 35% y el tercero un 50%:?

. Entre los triangulos isésceles de lado desigual igual a 20 cm., ¢cuales tienen perime-

tro inferior a 200 cm?

Angel dice: “El triple de mi edad mas tres afios es mayor que el doble de mi edad més
18 afos”. ¢Qué edad tiene Angel como minimo?

Un padre tiene 33 afios mas que su hijo y el abuelo 33 afios mas que el padre. Hace
tres afios, sus edades sumaban menos de un siglo. (Qué edad puede tener cada uno?

Para comprar un regalo, Ivan ha ido reuniendo monedas de 100 y de 200 pts., juntan-
do en total 20 monedas. El regalo cuesta mas de 3.200 pts. y menos de 3600 pts. ;Qué
namero de monedas de 200 pts. puede tener?
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13. Halla dos fracciones de la forma 1/n y 1/n+1, con n[ON, de manera que
1 9 1
< <
n+1 188 n

14. Resuelve graficamente las siguientes inecuaciones:
a) x-y<7 b)3x+2y>6 <¢) -3x+y=27 d)y<5

15. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones.

a) gi :yz; ; 6
b) []ZCx++2ny<238
©) [;x++22y>>06
) 72‘;_33y <38

16. El afio pasado, el doble de mi edad era mayor que dicha edad mas 13 afos. Dentro de
tres afios, serd inferior a la mitad de la actual més 11 afios. ¢Qué edad tengo?

NIVEL III

1. Demuestra que un polinomio de segundo grado con sus tres coeficientes iguales, no
se puede factorizar.

2. Un padre y su hijo menor se llevan 30 afios. Determina en qué periodo de sus vidas la
edad del padre excede en mas de 10 anos al doble de la edad del hijo.

3. ¢Qué numero natural puede anadirse al numerador y al denominador de la fraccién
2/5 para obtener una nueva comprendida entre 1/2 y 3/4?

4. Entre todos los triangulos isésceles de lado desigual igual a 10 cm. ¢cudles tienen el
area mayor que 100 cm??

5. Las dimensiones de una clase rectangular se han medido con un error menor que 1
dm. Los valores para las longitudes a y b son: 100 dm. <a <101 dm.

64 dm. <b <65 dm.
a) ¢Entre qué nameros estd comprendido el perimetro?

b) ¢Entre qué niimeros estd comprendida la superficie?

6. Razona cuéles de las siguientes afirmaciones son ciertas y cuéles falsas:
a) Un namero positivo es siempre mayor que su opuesto.
b) Six > 1 entonces x* > X.

c) Six>100ey < 1, entonces
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10.

11.

12.

. Tres pueblos A, B y C, situados en una planicie forman un tridngulo y se quieren unir

por carreteras rectas. La distancia entre los pueblos A y B es de 10 km. ¢Cudnto medi-
ra como minimo la carretera que una los tres pueblos?

. Razona si son equivalentes las siguientes inecuaciones:

a) x*(x-2)>0 b)x-2>0

. Para hallar aproximadamente la altura de un tubo cilindrico se procede de la siguien-

te manera:
— Se llena con pastillas de 3,6 mm. de espesor y caben 15 pero no 16.
— Se llena con pastillas de 4,2 mm. de grosor y caben 13 pero no 14.
— Se llena con pastillas de 5,6 mm. y caben 10 pero no 11.

Halla el intervalo més pequeno al que puede pertenecer el nimero que nos da la
altura del tubo.

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

a)[lxl <3
yl < 4

X+y<6
b)[x+2y£8

x20; y=0
x—yl<2
c) [x>0

En una fébrica de automéviles se construyen coches utilitarios y de lujo. La factoria
esté dividida en dos salas: una de montaje y otra de acabado. Los requerimientos de
trabajo vienen en la siguiente tabla, asi como las horas semanales disponibles en cada
una:

Montaje Acabado
Utilitario 3 horas 2 horas
Lujo 4 horas 3 horas
Disponible 150 h. 120 h.

Si llamamos x al nimero de utilitarios e y al nimero de coches de lujo fabricados, ex-
presa las condiciones del cuadro mediante inecuaciones y determina la regién solucién.

En una fabrica se construyen sillas grandes y pequenas a partir de grandes piezas de
madera. Las sillas grandes necesitan 4 m?> de madera y las pequenas 3 m?.

El fabricante necesita construir al menos 3 sillas grandes y como minimo el doble
de pequenas que de grandes. La cantidad total de madera disponible es de 60 m?.

Sea x el namero de sillas grandes e y el de pequenas que se fabrican.

Plantea el sistema de inecuaciones al que dan lugar las restricciones del problema
y representa la regién.
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13. Resuelve las siguientes inecuaciones:

2) k=2)x+5)>0 b ;;_21 <0

14. Determina qué valores de K hacen que la ecuacién de segundo grado
Ket+ QK-1)x+(K+1)=0
tenga dos soluciones reales distintas.
15. Cada una de las tres regiones sombreadas del plano corresponde a la solucién de un

sistema de inecuaciones de primer grado con dos incégnitas. Indica de cual en cada
caso.
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Unidad n.° b

Vectores.
Movimientos en el plano.
Semejanza







Objetivos

Definir con precisién los movimientos: traslaciones, giros y simetrias y reconocer sus

PIOPIEAAAES ...vviiieiiiiieeiiee ettt e et e ettt e e e et e e e e e aae e e e ttaeeestreeeeearaeeesrseeeenanes (I-I1-IIT)
— Reconocer los elementos que quedan invariantes en cada movimiento ..............c.ec....... (T-TI-111)
— Conocer y aplicar el teorema de Thales ........cccoooiiiiiiiiiiiiiiecee e (T-II-IIT)
— Reconocer dos figuras semejantes y saber a qué se denomina razén de semejanza ...... (I-11-IIT)
— Saber manejar 1as €SCAlAS ........c..cceiiiiiiiiiiie e (I-II-III)
— Resolver problemas de SEMEJANZA ......c.covueeriiiriiiiiiniiiieeeseee e (T-II-IIT)
— Descubrir en la naturaleza y en el arte ciertas transformaciones geométricas y cultivar
el gusto por la belleza de las formas geOMELriCaS ......cc.eevvviieiiiieiiiiiiieciie e (I-II-III)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Traslaciones. Vector de traslacién:
| B /Tt o) ol 4 o TR SRR UPSRTR (I-II-11T)
1.2. Caracteristicas de Un VECtOr fiJO ......coviiivriiiiiiiiiiiciic et (I-II-11T)
1.3. Equipolencia de vectores. Vector libre ...........cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiecieeccee e, (I-I1-IIT)
1.4. Operaciones con vectores e interpretacion grafica ...........cccocceevevverciieeiieenveenneenns (I1-117)
1.5, Vector de traslacion ........ooooooueiiiiiiiiiiiieeee ettt (I-II-111)
1.6. Traslacion de figuras en el plano .........cooccieiiiiiiiiiiiice e (T-II-111)
2. Giro. Centro y angulo orientado:
2.1, ANGUIO OTIENTAAO ...t (I-II-I1I)
2.2. Centroy amplitud de @IT0 ......cccuiiiiiiiiiieiiieeiee e et ens (T-II-I11)
2.3. Definicién de simetria central. Relacion con 1os giros .......ccccoeevveeevieeiieecieeennen, (I-II-111)
3. Simetrias axiales. Eje de simetria. Composiciéon de movimientos:
3.1. Simetria axial. Eje de SIMEetria ........cccoovviiiiiiiiiiiiiii e (I-II-IIT)
3.2, Composicion de MOVIIMIENTOS ...cc..ievvieriieeiieeiieesiieesieesteeeteeeeeeessaeesnbeeseeeesaeenens (TI-III)
4. Semejanza:
4.1, Teorema de TRALES .......eeeeeeeee e e e e e e e e eeeans (I-II-11T)
4.2, TriAngulos SEMEJATILES .....eievviieiiiieiiieeiieeetie ettt e eteeeteeesteeestbeestbeeebeeesteeeseseessseeesreeans (I-T1-111)
4.3, RAZON A€ SEIMEJANIZA ..oeeeeuvriiieiiiieeeeiieeeeeitee e e ettt e e et eeesabee e e staeeeesaaeeeesaaaeeesaseeeesasees (I-II-III)
4.4. Razoén de perimetros, areas, VOIUIMENES ........ccccvveeiiieeiiieeriieesieesieesieeeseeesveessseens (TI-III)
4.5, ESCALAS it e e (I-II-111)
5. Teselacion del plano:
5.1. DefiniciOn de teSELACION ......uuvviiiiiiiiiiiiiiee et (TI-III)
5.2. Condiciones que debe cumplir un poligono para la teselacion del plano ............ (II-111)
5.3. Teselacion del plano con poligonos regulares ..........cccoccvveeiieeciieeiie e (TI-IIT)
5.4. Teselacién del plano con poligonos irregulares. Condiciones que la hacen posible . (II-III)
5.5. FriSOS Y IMOSAICOS ..vviiiiiiriiiieiiiieeieiiiieeeeiieeeeeteeeeetteeeeetaeeeeateeeeeaseeeessseeesearaeeesnsaeeas (II-I11)
PROCEDIMIENTOS
— Dibujo de vectores eqUIPOIENLES ........ccovviiiiiiiiieeiiiee ettt e (I-I1-I1T)

— Analisis de las propiedades comunes de la figura que se obtiene mediante un movi-

miento y la figura inicial .......occveiiiiiii e (T-TI-IIT)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 247



Reconocimiento de que una figura se obtiene de otra mediante un movimiento, indi-
cando los elementos caracteristicos del MISMO .......occveviiiiiiiiiiiiiiiiece e

Realizacion de giros de centro 0 y amplitud dada de figuras geométricas sencillas ......
Obtencién de una figura a partir de otra mediante la composicién de dos movimientos

Estudio de recubrimientos del plano que parecen en el arte y la naturaleza .................
Obtencion de coordenadas de puntos trasladados ..........ccceeeeriiriinienieninicicc

Obtencién de las coordenadas de un punto homélogo a través de un giro de centro O
y amplitudes SENCIIAS .....c.oiovviiiiiiiicii e

Obtencion de figuras simétricas reSpecto de U €J& .....cevvieeiieeiiieeriiieriieiiie e esveesveens
Estudio de la diferentes simetrias que aparecen en figuras dadas ........cc.cccoeevieniiennnn.
Calculo de las coordenadas del simétrico de un punto respecto a ejes horizontales y verticales
Construccion de friSOS Y MOSAICOS ..uviiiviieriieeriiieriieiiieeieeesiieesreesbeesbeessseeesereessseesseennns

Identificacion de figuras semejantes y calculo de la razén de semejanza en un conjun-
10 dAdO A€ FIGUTAS ..vviiieeiiiceceee e ettt e ettt e et e e e etae e e eereeeeeaees

Calculo de la distancia aproximada entre dos puntos teniendo un mapa con una esca-
la deterMINAA ....cc.eeiiiiiiieiiecie ettt ettt eaeeen

Estudio de recubrimientos del plano que parecen en el arte y la naturaleza .................
Identificacion del elemento minimo de Un MOSAICO ......ccvvieeviiiieeiiieeeciee e
Construccion de frisos y mosaicos a partir del disefio de un elemento minimo ............

Construccion de frisos y mosaicos en el plano a partir de figuras dadas ..........ccccue..

(I-TI-TID)
(I-TI-IID)
(I1-111)
(T1-TIT)
(I-TI-IID)

(I1-111)
(I-TI-TIT)
(I-TI-TIT)
(I-II-I1T)

(TT-TIT)

(I-II-111)

(I-TI-TIT)
(II-TIT)
(II-I11)
(II-I11)
(T1-TIT)

Orientaciones metodoldgicas

— En esta unidad trataremos de que en todas las actividades hagan un dibujo, aunque luego los

de mejor nivel puedan generalizar resultados.

— En el cédlculo de coordenadas, en los giros sé6lo utilizaremos dngulos sencillos y en las sime-

trias axiales, ejes paralelos a los de coordenadas.

Criterios de evaluacion

Dibujar la transformada de una figura sencilla mediante movimientos ...........cc.ccceuee....

Identificar el movimiento que transforma una figura en otra y describir sus elementos
DASICOS ittt ettt ettt ettt ettt et e e bt e e h et e eht e e e bt e e bt e e bt e e bteeeabeesbeeebeeeae

Utilizar los movimientos para la resolucién de problemas geométricos ...........c..ooueuen.

Utilizar los conceptos y propiedades de los movimientos para comprender las relacio-
nes que existen en una figura y su utilidad en el mundo de la Industria y el Arte .........

Calcular las coordenadas de puntos homologos mediante traslaciones, giros, simetrias, etc.
Construir mosaicos mediante el disefio de un elemento minimo .........cccccceveeiiiiviinnnnnn...
Obtener figuras a partir de otras mediante composicién de movimientos ....................

Dada una figura y su trasformada, reconocer los movimientos que han originado la
ErANSTOTTNACION ..iiviiiiiiiieieeee ettt ettt sttt st e s teeebeeseeeseeeseeesenesnee e

Construir mosaicos mediante el disefio de un elemento minimo .........ccccccvveeiiieviinnnnne...
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(I-TI-TIT)

(I1-111)
(T1-TIT)

(I1-111)
(I-TI-IIT)
(T1-TIT)
(I1-TIT)
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(I1-TIT)



Actividades

NIVEL I

. Si al tridangulo ABC, cuyos vértices son A (3,2), B(5,4)y C

(7, 1), se la aplica la traslacién de vector V (-5, 1) y se obtie-
ne un tridngulo AB’C’, ;Cudles son las coordenadas de los
vértices del tridngulo AB’C’?

. Dado el tridngulo A (2, 1) B (5, 1) y C (2,6). Halla el simétri-

co respecto del eje de abscisas y dibuja la situacion.

. Halla las coordenadas de los vértices del paralelogramo si-

métrico del A (-8, -1) B (C, -3) C (-2, -3) y D (-4, -1) respecto
del eje de ordenadas

. Encuentra todos los ejes de simetria de las siguientes figu-

ras.

A b

. Mediante una traslacién de vector v' el punto A (2, -1) se

transforma en el punto A (4, 2). ¢Cuales seran las coordena-
das del punto B’ transformado del B (-3, 2)?

a) (-5, -1)
b) (-1, 5)
c) (-1,-1)

. Escribe las componentes de los vectores:

ESEaaUsammsdaassEas
/\ SEEseeEE
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

a) Representa en el plano los siguientes vectores:
a =41 b =02-3 ¢ =(52)

d =(-3,0) ¢ =(0,4) f =(2,-3)

b) Calcula las componentes y representa los vectores:

W =a +b v =¢ +d w =f -d +¢€
a) Construye el tridngulo A (2, 1) B(5, 1) y C (5, 3)

b) Dibuja el simétrico AB’C’ respecto del origen y calcula las coordenadas de A, B’
yC

. Dado el cuadrilatero de vértices A (1, 2), B (5, 1), C (6,5) y D (2, 4), hallar las coorde-

nadas de su simétrico respecto:
a) del eje de ordenadas;
b) del eje de abscisas;

c) del origen.

En una traslacién de vector guiav' = (2, 1) se sabe que el transformado del punto C es
el punto C’ (7, 4). Hallar las coordenadas del punto C.

¢Cudles son las componentes del vector guia de una traslacién que hace corresponder
al punto A (1, 2) el punto A (12, 8)?

Dados los puntos A (2, 5), B (-1, 4), C (-5, 6) y D (-2, -7), halla las componentes de los
vectores AB, BA, CD, DC, ;Cémo son los vectores AB, y BA? ¢Y los vectores CD, DC?

En una traslacion de vectores guia v’ = (5, 4), ¢cuédles seran las coordenadas del punto
P sabiendo que P’ tiene por coordenadas (6, -7)?

En un mapa de Espafia figura la escala 1:2 000 000. ¢Cual es la distancia entre dos
ciudades que en el mapa distan 6 cm? ¢Y entre las que el mapa estana 4,5, 7y 8 cm?

Una traslacién lleva el origen de coordenadas al punto A (4, 3). ¢Cual es el vector guia
de la traslaciéon?

En una cuadricula, hallar los homdélogos de los puntos A (3, 2) y B (6, 5) en un giro de
centro el origen y angulo 90°. ¢Qué coordenadas tienen los puntos homélogos?

Son las cuatro de la tarde. ¢Qué angulo de giro ha recorrido el horario desde las doce
del dia? ¢Y el minutero?

Dibuja un tridngulo equilatero ABC. ¢Cual es el angulo de giro con centro en A que
transforme B en C?

Si realizas tres giros consecutivos de centro el punto O y dngulo 45°, 30° y 60°, ¢cual
seria el dngulo de un tinico giro que produjese el mismo efecto?
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20.

21.

22.

23.

5.

De las siguientes figuras, di cudles tienen centro de simetria:
a) Un tridangulo equilatero.
b) Un tridngulo isésceles.
¢) Un cuadrado.
d) Un rectangulo.
e) Un pentdgono regular.
f) Una circunferencia.

Di cuantos ejes de simetria tienen las figuras propuestas en el ejercicio anterior.

El lado de un hexdgono mide 24 cm. ¢Cual es el lado de otro hexdgono semejante al
anterior y menor que él cuya razén de semejanza es 1/4?

La escala de un mapa es 1:100.000. Si un camino tiene en él una longitud de 3,5 cm,
ccudl es la longitud de ese camino en la realidad?

NIVEL II

. ¢Qué giro ha efectuado la aguja grande de un reloj en 50 minutos? ¢Y la aguja pequefia?
. Encuentra todos los giros que transforman un triangulo equilatero en si mismo.

. Haz lo mismo que en el problema anterior con un cuadrado, un rectdngulo, un rom-

bo, un pentagono regular y un hexagono regular.

. Encuentra los transformados de los vértices del triangulo ABC mediante una simetria

de centro P (2, 3).

A4,6)

B(1,3)

C(6,2)

o

La letra A es simétrica respecto de la recta vertical que pasa por su vértice. Encuentra
todas las letras MAYUSCULAS que sean simétricas respecto a algun eje.
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6. Observa el triangulo y calcula los valores indicados con las letras:

5cm

C

7. Localiza el centro y el 4ngulo del giro que transforma un cartabén en el otro.

8. Halla las coordenadas de los transformados del punto A (2, 4) mediante los siguientes
giros, todos ellos con centro el origen de coordenadas:

a) 90° en sentido positivo.
b) 90° en sentido negativo.
c) 180°
d) 270°

9. El tridngulo ABC, de vértices A(3, 2), B(5, 4) y C(7, 1), se ha trasladado segun el vector
V(5, 2) y asi se obtiene el tridngulo AB’C'.

a) Aplica el triangulo AB'C’ una traslacién segun el vector guia U = (-6, 5).

b) ¢Qué vector de traslaciéon hay que aplicar al tridngulo ABC para obtener el
triangulo que resulta en el apartado a)?

10. ¢Cuaéles son las coordenadas del centro de la simetria central que transforma el punto
A(3,2)enA(2,-1)?

11. ¢Cual es el transformado del punto A (2, 4) al aplicarle sucesivamente una simetria
central de centro O (1, 2) y otra de centro O’ (-2, 3)?

a) (4,6) b) (-6,2) ¢) (0,0)
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12. Dibuja un rombo y, tomando como centro de giro uno de los vértices, halla su homé-
logo por medio de un giro de:

a) a =60°
b) a =90°
c) a =-135°
d) a =135°
e) a =180°
f) a =-180°

13. Dibuja un tridngulo rectangulo BAC cuyos catetos midan tres y cuatro unidades. Ha-
lla su simétrico tomando como centro:

a) El vértice A (angulo recto).
b) El vértice B
c) El vértice C

14. Halla el simétrico del triangulo anterior tomando como eje de simetria:
a) La hipotenusa
b) El cateto mayor

15. Las coordenadas de tres vértices de un cuadrado son A (0, 0), B (5, 5) y C (10, 0). Di-
buja la figura y calcula las coordenadas del cuarto vértice. ¢ Cuales son las coordena-
das del centro de simetria?

16. Calcular el valor de z:

P
ST
4 cm 5cm
S T
6 cm z
Q R

17. Dibuja un tridngulo cualquiera ABC y marca los puntos A, B’y C’, puntos medios de
los lados BC, AC y AB, respectivamente.

a) Escribe dos vectores iguales a A’B’a B'C'y a C'A..
b) Para un cierto valor de k, la igualdad CB = kC’B’ es verdadera. ¢Para cual?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Juan mide 175 cm. y su sombra 2 m. En el mismo instante la sombra de la torre de la
iglesia es de 30 m. ¢Qué altura tiene la torre de la iglesia?

Dos lados homélogos de dos poligonos semejantes miden respectivamente 15 y 25
cm. El drea del primero es de 150 cm?. Calcula el area del segundo.

Halla los puntos medios de los segmentos:
a) AB A (-5, 3) B(5,7) b) CD C(3,-4) D (2,-2)

De un segmento AB se conoce A (-4, -5) y el punto medio M (-3, 2). Calcula las coorde-
nadas de B.

En el trapecio rectangulo ABCD decir si se verifica:
A B
a) AB + AD = AC
b) AB + BC = AC
c) CD +CB =CA
d) AB + BC +CD =AD D C

Dado el segmento de extremos A (2, 3) y B (5, 7), halla el segmento transformado AB’ en
una simetria de eje X. A continuacién se le aplica una simetria de eje Y. ¢Cudles son las
coordenadas de los extremos del segmento transformado en las dos simetrias sucesivas?

En un mapa de Espafa figura la escala 1:2.000.000. ;Cuél es la distancia entre dos
ciudades que en el mapa distan 6 cm? ¢Y entre las que el mapa estana 4, 5,7 y 8 cm?

Los lados de un cuadrildtero miden 4, 5, 6 y 7 cm. Calcula los lados de otro cuadrila-
tero semejante al anterior si el menor de sus lados mide 12 cm.

Dos segmentos de 22 y 33 cm. son cortados por rectas paralelas que determinan, en el
primero, segmentos de 6, 7 y 9 cm., respectivamente. ¢ Qué segmentos determinan so-
bre el segundo segmento?

Investiga qué poligonos regulares teselan el plano.

A partir de poligonos que teselan el plano, podemos construir baldosas que forman
un mosaico. Por ejemplo, a partir de un cuadrado:

Construye distintos mosaicos con esta técnica.
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NIVEL III

1. La figura es un paralelogramo. Decir si se verifican las siguientes igualdades
B

a) CD =AB
b) MA=MC
c) DC +CB =DB
d) MD + DC = MC
e) MD+ MA =AB
f) AC =2AM
g) CB+CD=2CM

.
.
.
 z
i
o
Y

2. Responde SI o NO:
a) Dos tridngulos equildteros no son semejantes.
b) Dos triangulos rectangulos cualesquiera son semejantes.
¢) Un triangulo T con dangulos de 80° y 90° es semejantes.
d) Dos rectangulos cualesquiera son semejantes.

e) Un tridngulo rectdngulo con un angulo de 30° es semejante a otro tridngulo
rectangulo con un angulo de 60°.

3. Dibuja un paralelogramo ABCD y llama O a su centro. Marca los puntos X, Y, Z, T de
forma que:

AB+AD=0X  BA+BC=0Y CB+CD=0Z DA + DC = DT
¢De qué tipo es el cuadrilatero XZYT?

4. Los puntos O (0, 0), B (6, 8) y P (6, 0) estdn en una circunferencia. Se sabe que O y B
son los extremos de un didmetro.

a) Halla las coordenadas del punto A diametralmente opuesto a P.
b) ¢Cémo son los vectores OA y PB?
¢) Calcula la longitud del radio.

5. Forma mosaicos utilizando como figura que se repite las que estan dibujadas en cada caso.

1 2

i 4
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10.

11.

. Observa cada uno de los mosaicos que has construido en la actividad anterior.

a) Sefiala en el mosaico 1y en el mosaico 2 dos figuras A y A tal que la figura A se
obtenga mediante un giro de 180° de la figura A. ;Cual es en cada caso el cen-
tro de giro?

b) Sefala en el mosaico 3 y en el mosaico 4 dos figuras A y A tal que la figura A se
obtenga mediante una traslacion de la figura A. ¢Cual es en cada caso el vector
de traslacién?

. El plano de un jardin esta formado por un cuadrado y cuatro tridngulos equilateros

construidos sobre los lados del cuadrado. La escala es 1:200 y el lado del cuadrado
mide 4 cm. Calcula:

a) La distancia real entre dos vértices exteriores de los tridngulos.
b) El 4rea real del jardin.

. Al aplicar un movimiento a un tridngulo de vértices A(3, 6), B(6, 4) y C(3, 8) se obtie-

ne otro tridngulo de vértices A’ (-3, -6), B’ (-6, -4), C’ (-3, -8). ¢Qué tipo de movimiento
se le ha aplicado?

a) Una traslacion

b) Un giro

¢) Una simetria axial

d) Una homotecia de razén k = -1

. La base y la altura de un tridngulo miden, 6 y 12 centimetros respectivamente. Un

tridngulo semejante a éste tiene un area 16 veces mayor. Calcula la base y la altura ho-
mologas.

En un tridngulo ABC rectangulo en A, cuyos catetos miden 6 y 8 cm. se inscribe un
cuadrado como indica la figura. Calcula el lado del cuadrado.

C

A 8 B

En los muelles del Sena, en Paris, venden reproducciones de la Torre Eiffel que pesan
1,5 Kg. y estéan elaboradas con el mismo material que la auténtica.

Un folleto turistico indica que la Torre tiene 321 m. de altura y pesa 7 millones de
kilos.

¢Cuanto medira la altura de la reproducciéon?
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12. Una lata cilindrica de fabada, que se anuncia para dos raciones, tiene un radio de 5
cm. y una altura de 15 cm.

Otra lata de tamarfio familiar, semejante a la anterior, se anuncia para 6 personas.
¢Qué volumen y qué dimensiones debera tener?
Qué relacién existe entre las superficies de hojalata de una y otra lata?

13. Investiga qué poliedros regulares son simétricos respecto de un punto

14. Dibuja el transformado de la figura al aplicarle primero una simetria axial de eje la
recta r y luego otra de eje s.

Comprueba que el re-
sultado es el mismo que si
aplicdisemos un giro. ¢De
qué giro se trata?

¢Obtienes el mismo re-
sultado si aplicas primero
la simetria de eje s y luego

la de eje r?

15. Investiga ¢Qué movimientos dejan invariantes a los poligonos regulares de 3, 4,5y 6
lados?

16. Verdadero o falso:
a) Dos cuadrados son siempre semejantes.
b) Dos rectangulos son siempre semejantes.
¢) Dos circunferencias son siempre semejantes.
d) Dos rombos son siempre semejantes.

17. Los lados de un triangulo rectangulo miden 5, 12 y 13 cm. El lado menor de otro
tridngulo semejante mide 10 cm. Calcula:

a) Larazon de semejanza y las longitudes de los otros lados.

b) El area del tridngulo grande si el area del tridngulo pequefio es de 30 cm2.
¢) El perimetro de los dos triangulos.

d) Larazon de los perimetros.
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18. Los lados de un tridngulo miden 10, 13 y 15 cm. Otro tridngulo semejante tiene 57
cm. de perimetro. Calcula los lados de este tridngulo.

19. Tomando como centro de giro el origen de coordenadas, halla las coordenadas de los
puntos homélogos de P(1, 3), Q(-4, 2), R(0, 5) mediante un giro de:

a) a=90°
b) o =180°
c) a=-180°
20. Forma mosaicos utilizando como figura que se repite las que estan dibujadas en cada
caso.
1 2

- 4

21. Observa cada uno de los mosaicos que has construido en la actividad anterior.

a) Sefiala en el mosaico 1y en el mosaico 2 dos figuras A y A tal que la figura A se
obtenga mediante un giro de 180° de la figura A. ;Cuél es en cada caso el cen-
tro de giro?

b) Sefala en el mosaico 3 y en el mosaico 4 dos figuras A y A tal que la figura A se
obtenga mediante una traslacion de la figura A. ¢Cudl es en cada caso el vector
de traslacién?
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Unidad n.° 6

Trigonometria







Objetivos

Manejar correctamente los dos tipos de medidas de angulos mas usuales (grados se-

Xagesimales ¥ FAdIATIES) ..vicvuiiiiiiiiiiiciie ettt ettt e et e e et e e eabeeeteeeaaeeeaneeas (I-II-IIT)
— Expresar las razones trigonométricas de un angulo agudo en funcién de los lados del

tridngulo rectangulo qUE 10 CONTIENE .....cvvieiiiiiiieiiieciee e (T-II-111)
— Hallar la razones trigonométricas de un angulo agudo con calculadora y el angulo a

partir de Una de SUS FAZOMIES .....ccuviiieiiieeeeiiieeeecieeeeeite e e e ettt e e e et e e e esbaeeesaveeeesaseeeesaaseeeanns (I-II-III)
— Utilizar las razones trigonométricas para resolver problemas ..........cccccevvrvviiiincnnnennn (T-II-111)
— Resolver sencillas ecuaciones trigonOMELTICAS .......ccveerveeriieriiieeiieerieesieesieeeieeeseeeeseneas (TI-11T)
— Demostrar alguna identidad trigonométrica sencilla ...........ccccveevivieriieniiieiiieeiie e (I11)

Contenidos

CONCEPTOS
1. Revision del Teorema de Pitdgoras y del Teorema de la altura ..........cccoceevveeeiiieiieennenn, (I-II-111)
2. Medida de angulos. Grados sexagesimales. El radidn ..........ccccccoovvvviiiiiiiiiieiiiee e, (I-I1-IIT)
3. Razones trigonométricas de un angulo agudo (seno, coseno y tangente) ...........ccc.e..... (T-TI-IIT)
4. Razones de Angulos COMPIEMENTATIOS ......cccvieiviiiiiieiiieeriieerieesieestee e e sieeesreesbeesreeens (T-II-IIT)
5. Relaciones fundamentales entre las razones trigonométricas de un angulo ................. (TI-I1T)
6. Razones de 30°, 45% 7 60° .....oocuiiiiiieeieeciee ettt ettt e et er e ettt e e eareesreeerae e (TI-111)
PROCEDIMIENTOS

Todos los procedimientos estan referidos a 4ngulos agudos.

Utilizacién de aparatos de medida de Angulos ........cccevieiiiiiiiiiniiiiciic e (T-II-IIT)
Paso de grados sexagesimales a radianes y viceversa, con y sin calculadora ................. (T-TI-IIT)
Realizacion de operaciones con medidas de Angulos ..........ccceevvieiiieeiiieenieenieeeieeeieens (T-II-IIT)
Calculo aproximado de las razones de un dngulo por medicién directa en un tridngu-

L =Te] 71 s Va1 Lo TSROSO (I-II-III)
Calculo de las razones trigonométricas de 30°, 45° Y 60° ....cccveevieerieeriieeiieerieesree e (TI-T1T)
Determinacion de las restantes razones de un angulo conociendo una de ellas ............ (II-111)

Uso de la calculadora para hallar razones trigonométricas y el &ngulo conocida una de ellas .. (I-II-III)

Resolucion de tridngulos reCtANGUIOS .........coviiiviiiiiiiccii e (I-II-III)
Utilizacién de las razones trigonométricas en la resolucion de problemas para calcu-

lar AngUIOS Y AISTATICIAS ...viiciviiiiieiiiiecie et e eree ettt et e e e et eetreesibeeseseeesseeessseessseeneseens (T-II-IIT)
Resolucién de ecuaciones trigonométricas elementales de manera directa ................... (TI-1IT)
Utilizacién de las relaciones entre las razones trigonométricas para demostrar alguna

identidad trigonométrica SENCIlla .........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e (I11)
Resolucion de tridngulos reCtAnGUIOS .........occvieiiiiiriiieriieeiee e (T-II-IIT)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 261



Orientaciones metodoldgicas

— En esta opcién no se incluye el estudio de las razones trigonométricas de dngulos no agudos,
que se realizara en el Bachillerato.

— Es importante que el alumno sea consciente de que las razones de un dngulo no dependen del
tridngulo rectangulo elegido para definirlas.

— En los niveles II y 111, las ecuaciones trigonométricas se reduciran a las de célculo directo que
no requieran la utilizacién de técnicas especiales (por ejemplo, sen 3x = 0,5, etc.).

— Podrian realizarse actividades de calculo de distancias en exteriores.

Criterios de evaluacién

— Expresar angulos en los dos tipos de medidas utilizados ..........ccccceevvieviiiiiiiiciiieciieene. (I-I1-11T)
— Calcular razones de un angulo con la calculadora ..........ccccoeevveeiiiiiiiiniiiceeeecee e, (I-II-I1T)
— Calcular el angulo con la calculadora conociendo una razon .........c.ccccceevvvercieeeveeennnnn (I-II-I1T)
— Hallar las restantes razones de un angulo conociendo una de ellas ..............cccoeeennen.n. (II-111)
— Resolver triangulos TreCtANGUIOS .........ccviiiiiiiiiieiieeee ettt (I-II-III)
— Resolver problemas de la vida real utilizando la trigonometria ...........cccccoevvevveeeveennnn.. (I-II-III)
— Demostrar alguna identidad trigonométrica sencilla ...........ccceeveiieeeiienieeniiieniieeie e (I11)
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Actividades NIVEL I

1. Con el teodolito, averigua la altura de la pared del aula.
2. Calcula 46°37°13”  24°47°54”

3. Con un rayo laser se apunta a una ventana. El angulo que
forma el rayo con la horizontal es de 43’12°. Con un segundo
rayo se apunta justo a la ventana del piso de abajo y el angu-
lo que forma con la horizontal es, ahora, de 27”23’. Calcula
el &ngulo que forman los dos rayos.

4. Expresa los siguientes dngulos en radianes:
a) 37° b) 67°5° c) 136°45’ d) 325'75°

5. Pasa de radianes a grados las medidas de los siguientes an-
gulos.

a) 1 radian b) 2,24 radianes
¢) 3,054 radianes d) 0,25 radianes

6. Sin utilizar la calculadores, convierte en radianes las si-
guientes medidas de dngulos, expresandolas en funcién de p:

a) 30° b) 45° c) 90° d) 120° e) 315°
f) 210° g) 270° h) 405° i) 570° j) 540°

7. Sin utilizar calculadora, pasa a grados sexagesimales las si-
guientes cantidades en radianes.

a) 12 b) 314 c) 2173 d) 6 e) 6
f) 7174 g) 516 h) 11174 I) 3172 j) 13106

8. Determina las razones trigonométricas de los dngulos del si-
guiente tridngulo midiendo previamente sus lados.

A continuacién, halla el valor de los dangulos.

9. Utilizando un transportador, regla, escuadra y compas, dibu-
ja un tridngulo rectangulo del que se conoce:

a) Los dos catetos, que miden, respectivamente 5y 7 cm.
b) Un cateto, b = 6 cm. y un dngulo a = 65°

¢) La hipotenusa, a = 5 cm. y un cateto, b = 4 cm.

d) La hipotenusa, a = 5 cm. y un angulo a = 40°
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Calcula:
a) sen 34° b) cos 57°23’
c) tg 5 d) cos 1’3 rad e) tg 34'72°

Calcula, cuando exista, el angulo, x, expresandolo en grados, minutos y segundos,
cuando:

a) cosx = 0,24 b)tgx =35 c)senx =7/9 d)tgx =4 e)senx =2

Halla el valor x en los siguientes triangulos rectangulos.

45°

20 X 30°

60 15

a) Dibuja un triangulo rectangulo cuyos catetos midan 6 y 8 cm. Mide el angulo
menor con un transportador con la mayor precisién posible.

b) A continuacién, calcula, utilizando la definicién, las razones trigonométricas
del 4ngulo menor.

¢) Finalmente, a partir de una de sus razones trigonométricas y utilizando la cal-
culadora, halla dicho dngulo. ¢Coincide con el valor obtenido mediante medi-
cién directa en el apartado b?

Determina las razones trigonométricas de los dos angulos de un tridangulo rectangulo
cuya hipotenusa mide 3 cm. y uno de sus catetos mide 1 cm.

Dos lados de un triangulo isésceles miden 20 centimetros y cada uno de los angulos
iguales mide 25°.

Resuelve el tridngulo y calcula su area.

La base de un triangulo is6sceles mide 10 m. y el angulo opuesto 50°. Halla la altura
del triangulo y el 4rea.

Determina la altura de un arbol si desde un punto situado a 20 metros de su base se
observa su copa bajo un angulo de 65° 23’

Un tridngulo tiene por lados 6 cm., 8 cm. y 10 cm. Halla las razones trigonométricas
del dngulo menor

Los lados de un tridngulo miden 10, 8 y 6 cm. Calcula las razones trigonométricas de
su dngulo menor

La sombra que proyecta Juan al atardecer de un dia de verano mide 2,24 m. El 4ngu-
lo que forman los rayos solares con el suelo es de 37°. (Cudnto mide Juan?

Un globo se encuentra a 150 m. de altura. Desde un punto, la linea visual forma un
angulo de 67°4°. ¢A qué distancia en linea recta se encuentra el globo del observador?
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22.

23.

10.

11.

Calcula los angulos de un rombo cuyas diagonales miden 14 y 9 cm, respectivamente.

En un tramo de una carretera de montana, el desnivel es de 11%. ¢Cudl es el angulo
que forma la carretera con la horizontal?

NIVEL II

. Dibuja un angulo cuyo seno es 2/5

. Las proyecciones de los catetos de un tridngulo rectdngulo sobre la hipotenusa miden

4 y 8 cm. Calcula las razones trigonométricas de sus angulos.

. Dos de los lados de un tridngulo rectangulo miden 10 y 20 cm. ¢Cuanto puede medir

el tercero? ¢Existe mas de una solucién?

. Calcula el lado y el area de un pentagono regular inscrito en una circunferencia de ra-

dio 10 cm.

. Si sen x =3/4, calcula cos x y tg x sin utilizar la calculadora.
. Sitgx =5, calcula sen x y cos x sin hacer uso de la calculadora.

. Desde un faro colocado a 40 m. sobre el nivel del mar se ve un barco bajo un angulo

de 55°. ¢A qué distancia del faro se halla el barco?

. Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El seno de un angulo puede ser mayor que 1.
b) El seno de un angulo es siempre menor que 1.
c) El seno de un angulo puede ser igual a 1.

d) El seno de un angulo siempre es mayor que 0.

. Dos lados de un tridngulo miden 28 cm. y 18 cm. y el dngulo que forman estos lados

mide 57°. ¢(Cuéanto mide el 4rea?

Desde cierto punto del suelo se ve el punto més alto de una torre formando un angulo
de 30° con la horizontal. Si nos acercamos 75 m. hacia el pie de la torre, ese dngulo
mide 60°. Halla la altura de la torre.

Dos lados adyacentes de una parcela en forma de paralelogramo de 4drea 851 m? tie-
nen unas longitudes de 30 y 80 metros. ¢Cudl es el valor del dngulo a que forman esos
lados?

30m

80m
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12.

13.

14.

15.

16.

18.

19.

El 4ngulo que forma una carretera con la horizontal en determinado tramo es de 18°.
¢Cudl es el desnivel en tanto por ciento?

Calcula el 4rea de un tridngulo sabiendo que dos de sus lados miden 10y 15 cm. y que
los otros dos angulos distintos al comprendido entre ellos miden 80° y 70°.

Una estatua esta colocada sobre un pedestal de 2 m. de altura. Desde un punto del
suelo se ve la escultura bajo un angulo de 47° y el pedestal bajo un angulo de 20°. Cal-
cula la altura de la estatua.

La inclinacién de un tejado es de 35°. El voladizo del alero, es decir, la proyeccién or-
togonal del alero sobre el suelo, es de 80 cm. ¢Cuanto ha de alargarse el alero para
que tenga un voladizo de 150 cm?

Observa el método que empleé Aristarco (280 a.C.) para calcular la distancia de la Tie-
rra al Sol. Esperé hasta que la mitad del disco lunar estuviese iluminado, pues pensé,
con razoén, que en ese momento el angulo Sol-Luna-observador seria recto. Como co-
nocia la distancia de la Tierra a la Luna que él mismo habia calculado, le bast6 con
medir el 4angulo T y, aunque con un error considerable, resolvié el problema. Hazlo ta
con los siguientes datos:

TL = 384.000 km angulo T = 89'85°

L

Sin utilizar calculadora, resuelve las ecuaciones trigonométricas siguientes:
a)senx =1/2 b) cos 2x = 1/2 c)tg3x=1

Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)cos 3x =0,3 b) tg 4x = 4/5 c)l+tg2x =4

NIVEL III

. Dos hombres que andan a razén de tres kilémetros por hora parten al mismo tiempo

de un cruce de dos caminos rectos, que forman entre si un dngulo de 15°. Los dos van
en el mismo sentido. ¢A qué distancia se encontraran uno del otro al cabo de dos ho-
ras?

. Dos amigos separados 800 m., ven un globo que est4 entre los dos bajo angulos de 35°

y 55°, respectivamente. Calcula la altura a la que se encuentra el globo.

. La superficie de un terreno en forma de trapecio es de 1.200 m?. Sabiendo que tiene

dos angulos de 45° y que la base menor es de 65 metros, calcula la base mayor y la
distancia entre las bases.
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4.

5.

6.

7.

10.

11.

12.

13.

Se define cotangente de un angulo x, y se denota por cotg x, como el coseno dividido
por el seno de dicho dngulo. Demuestra que

1 + cotg?x =

sen’ a

Simplifica:

cos? x
a) ———
1 -senx

b) ctg?x — ctg? x cos’ x
Simplifica:
a) sen*b + sen b cos* b

sen’x — cos? x

b)

sen* x — cos* x

2cos’a—sen?a + 1

c)

cos a

Resuelve:

1 + cos 3x 2
a) =
3 5

b) tg(x+7l):7

c) sen (3x + %) =0,8

. En una circunferencia de 4 m. de radio se marca un arco de 120°. Halla el area del re-

cinto formado por este arco y las tangentes en sus dos extremos.

. Considerando que la Tierra es una esfera perfecta de 6.371 km. de radio, determina la

longitud en km. del paralelo de Tudela (aproximadamente 42°)

Las bases de un trapecio miden 15 y 7 cm, respectivamente. Otro de sus lados mide
4 cm, y el angulo que forman las rectas sobre las que se encuentran los lados no para-
lelos es de 39°. Calcula el area del trapecio.

Calcula las razones trigonométricas del angulo cuya tangente es igual a dos veces su
seno.

Determina la expresion del area de un poligono regular cualquiera en funcién de la
medida de uno de sus lados y del nimero de éstos.

Las diagonales de un paralelogramo miden 30 y 20 cm. y se cortan formando un an-
gulo de 40°. Calcula sus lados y su area.
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14. Luis vive en el campo en una casa situada sobre una carretera recta. Fuera de la ca-
rretera hay una iglesia a 100 m. de distancia. La linea visual que une la casa y la igle-
sia forma un dngulo de 40° con la carretera. Avanza por la carretera determinada dis-
tancia y ahora ve la iglesia formando un dngulo de 25° con la carretera. ¢A qué
distancia se encuentra de la iglesia?

15. Calcular la longitud de una correa de transmisién que enlaza dos ruedas de radios 0,5
y 0,2 m., siendo la distancia entre sus centros de 1 metro.
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Unidad n.° 7/

Funciones.
Generalidades







Objetivos

Utilizar el lenguaje gréafico para describir e interpretar relaciones de tipo funcional ....  (I-II-III)

Interpretar y analizar en su contexto algunas de las caracteristicas globales de las gra-
ficas: dominio, recorrido, ceros, signo, crecimiento, decrecimiento, maximos, mini-

IMNOS Y LENAEIICIA .vviiiiiiiiiieiieciie ettt ettt e sb e e e eebeeetbeestseesabeeesbesessaeessseensseessseeanns (I-II-I1T)
— Analizar e interpretar la periodicidad de funciones ..........ccccoecveeviieriieniieiiecie e, (I1-111)
— Analizar e interpretar las discontinuidades y sus tipos. .........cccocvvieveiiieeiiieeccciiee e, (I-I1-IIT)
— Calcular e interpretar la Tasa de Variaciéon Media de una funcién en un intervalo ....... (TI-11T)

Contenidos

CONCEPTOS
1. Idea de funcién. Dominio y recorrido. Terminologia ..........ccccoovveevviieivieeiiieeiieeeiieeeneens (T-II-111)
2. Puntos de corte y signo de la funcion .........ccccoeciiiiiiiiiieiieeceeeecee e (T-II-111)
3. Crecimiento de FUNCIOTIES ........uiiiiiiiiieeiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaeeaaeaeeeeeaeeeeaeeeeeeneeeeeeennnnnnes (I-II-1II)
4. Funciones definidas @ trOZ0OS ....cc..eeiiiiiiiiiieiieie ettt (I-II-III)
5. DiscontinUidades ¥ LIPOS ....eiecviiiiiieiiieiiieeitie ettt esreeereeeteeestaeesabeesebeeesseeeaeeesaseeseseessseeanns (T-II-IIT)
6. Periodicidad de funciones dadas mediante una grafica. .........cccceeevveviieniiiinie e, (TI-11T)
7. Simetria de funciones dadas mediante una grafica ...........cccocoeeiiiiiiiiiiiii e, (II-111)
8. Tasa de Variacién Media de una funcion en un intervalo ............ccceeevvieeiiiiiiiiiiineeeeenn. (TI-111)
PROCEDIMIENTOS
— Identificacién de funciones dadas por tablas, graficas o formulas ..........c.ccccceevvieennnn.n. (I-I1-I1T)
— Interpretacién de la idea de funcién como una relacién entre dos magnitudes en las

que a cada valor de la primera le corresponde un tnico valor de la segunda ................ (I-II-111)
— Descripcién verbal del fenémeno asociado a una grafica ........ccccceeevveviiencieniie e, (T-II-111)

Reconocimiento, determinacion e interpretacion de las caracteristicas globales de las
grificas: dominio, recorrido, ceros, signo, crecimiento, decrecimiento, maximos, mi-

NIIMO Y LENAEIICIA ..viiiiiiiiiieiiiie et e et e et e et e e e s tae e e e ettee e e etteeeesaareeeesaraeeesnsseeeenanes (I-II-III)
Reconocimiento de las simetrias y el periodo de una funcién dada su gréfica .............. (I1-111)
Representacion grafica de algunas funciones sencillas definidas a trozos ..................... (T-II-IIT)
Interpretacion y analisis de las discontinuidades y sus tipos en algunas situaciones o

fenémenos dados mediante grafica o enunciado .........ccocceeviiiiiiiiiiiiiiie e (II-111)
Calculo e interpretacién del significado de la TVM de funciones en distintos intervalos . (II-111)
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Orientaciones metodoldgicas

— Los alumnos ya han estudiado graficas en 3° ESO, ademas de en otras areas. Se trata aqui de
conocer y reflexionar sobre un tipo de graficas que representan la dependencia establecida
entre dos magnitudes. No se pretende formalizar los conceptos, pero si preparar el camino
hacia ello, sugiriendo imagenes intuitivas mas que definiciones precisas.

— La lectura de todos los aspectos globales (dominio, recorrido, continuidad, crecimiento, ex-
tremos, curvatura, tendencia...) que determinan la grafica se van introduciendo sobre ejem-
plos concretos, de forma intuitiva y sin llegar a formalizar definiciones.

Criterios de evaluacion

— Saber utilizar el lenguaje grafico para la descripcion e interpretacion de relaciones de
PO FUNCIONAL ...ttt e et et e et eetaeesebeeenseesnneeens (I-II-I1I)

— Identificar e interpretar en su contexto algunas de las caracteristicas globales de las
graficas: dominio, recorrido, ceros, signos, crecimiento, decrecimiento, maximos, mi-

NIIMOS Y LENAETICIA .vviiieiiiiiiiiiieeeciiee ettt e et e e e et e e e st eeestaeeeesebaeeeesasaeeeessseeeeassseeeesssseeeanes (I-II-IIT)
— Identificar e interpretar las discontinuidades y sus tipos en algunas situaciones o fe-

némenos dados mediante Una rafiCa .......coccvevieeiiiieiiiieeie e (I-II-11T)
— Calcular e interpretar la TVM de una funcién en un intervalo ........c.ccococeeviienieeecieeennn.. (II-111)
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Actividades

NIVEL I
1. Comprueba si los pares de valores que figuran en la siguien-
te tabla corresponden a la funcién

1
:3—
Y x=2

y completa los que faltan:

x [ 201 25 | 19 | 102
y -97 13 356 | 103

¢Qué valor no podemos dar a x en esta funcién?
2. Halla el dominio y el recorrido de las siguientes funciones:

a)y =1f(x) b)y =g(x)
Y A Y

y=\x+3
/ x R

"N

Dom (f) = Dom (g) =
Img (f) = Img (g) =
3. Halla el dominio y el recorrido de las siguientes funciones:
a) y=x-3

1
b =
)y P

Oy =+Vx-2

4. Dada la grafica del IBEX 35 a lo largo de una semana:

¢
10.800

10.600
10.400
10.200

10.000
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a) ¢Qué magnitud representamos sobre el eje OX?
b) ¢Cuél es la unidad de medida sobre el eje OX?
¢) Calcula el dominio de la funcién

d) ¢Qué magnitud representamos sobre el eje OY?
e) ¢Cudl es la unidad de medida sobre el eje OY?
f) Calcula la imagen o recorrido

5. Halla los puntos de corte de la siguiente recta y parabola con los ejes:

a) v b)

Y

V><

6. Halla los puntos de corte de la siguiente hipérbola y parabola con los ejes:

a) v
A

R

7. Halla los puntos de corte de la siguiente recta
con la parabola:

8. Halla los puntos de corte de las siguientes funciones:
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9. Halla graficamente los puntos simétricos de A (1, 1); B (0, 2); C (-2, -3) y D (-1,6) res-
pecto de:

a) El origen de coordenadas.
b) El eje de coordenadas.

10. Escribe los intervalos de continuidad de las siguientes funciones:

ay=K& b)y =g
A A

11. Representa las siguientes funciones a trozos y di si son discontinuas en algtin punto:
x+1 si x<0

a) f(x) = [

x-1 si x>0

x+3 si x<2

2x+1 si x>2

b) f(x) = {

12. Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién:

AY

N
/

"N

13. Halla los puntos en los que la siguiente funcién alcanza los méaximos y minimos rela-
tivos y absolutos:
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14. Clasifica las siguientes funciones como crecientes, decrecientes y constantes:

)y =f(x) b)y = g(x) )y = h(x)
oy XAY 7 gx“Y Y XA

\ ) .

\\ .
/

15. Sabiendo que una funcién f(x) tiene las siguientes caracteristicas:

"N

a) Esta definida en el intervalo [4, 7]

b) Corta al eje OX en (-2, 0) y (5, 0).

c) Corta al eje OY en (0, -3).

d) Es decreciente en [-4, 0] y creciente [0, 7].

¢Sabrias dibujar la grafica aproximada? Hazlo.

NIVEL II

1. Halla el dominio y el recorrido de las siguientes graficas:

5

a)y =2x+7 y =
2x -6

b) y=+\2x+4

2. Calcula los puntos de corte y el signo de la funcién en las siguientes funciones:
a) fx) =2x+1

b) f(x)=x*-2x+1
c) fix) = i
x

d) f(x) = 2x +5

3. Halla la TVM de las siguientes funciones en los intervalos que se indican:
a) f(x)=3x-1 en [2,5],[4, 8]y[-2, 0]
b) f(x)=2x*-8 en [2,4],[-1,4]y[-3,-1]

4. Calcula la TVM de la funcién f(x) = x> + 1 en los intervalos que se indican y observa
como son las tasas obtenidas:

a) [-3,-2] b) [8, 9]
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5. Indica en qué intervalos son crecientes o decrecientes las siguientes funciones, estu-

diando el signo de la tasa de variacién:

a) f(x) =x

b) f(x) =x2
c) flx) ==«
d) f(x) = -x?

6. Halla la TVM de las siguientes funciones en el intervalo [1, 4].

a)

Y

L\

b)

4

Y

fseil

»
>

7. Halla el periodo de las siguientes funciones:

A

Periodo de f(x)

Y

»
>

b)y =gx)

A

ﬂ]AUOUﬁV'X

Periodo de g(x)

8. Estudia la simetria de las siguientes funciones:

a) fx) =x*+x

b) f(x) =x*+ x2

9. Estudia la simetria de las funciones:

a)

Vx

V:x:
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10. Un ciclista sale de excursién a un lugar que dista 20 km. de su casa. A los quince mi-
nutos de salida, cuando se encuentra a seis km. hace una parada de 10 minutos. Rea-
nuda la marcha y llega a su destino una hora después de haber salido.

a) Representa la grafica tiempo-distancia a su casa.

b) ¢Lleva la misma velocidad antes y después de la parada? Suponemos que en
cada etapa la velocidad es constante?

c) Busca la expresion analitica de esta funcién.

11. Estudia la continuidad y representa la funcién cuya expresién analitica es la siguiente:

-3 si x<0
fx)= |x-3 si 0<x<5
2 si x>5

12. Estudia la continuidad de la funcién y represéntala:
2x-3 si x<1
f(x) = -1 si 1<sx<4
x-2 si x>4

13. En un aparcamiento nos cobran por la primera hora 200 ptas. y cada una de las horas
siguientes a 150 ptas. Fijate en que es una funcién escalonada:
a) Haz una tabla de valores para las 6 primeras horas.
b) Represéntala graficamente.
c) ¢En qué puntos es discontinua la funcién?

14. La siguiente grafica corresponde ala altura a la que se encuentra una persona cuando
monta en una noria.

Y
A
5m
X
1 2 3 4 5 6 7 Minutos
a) Calcula el periodo. b) ¢Cuéando es creciente?
¢) ¢Cuando es decreciente? d) Halla la altura maxima que alcanza.
e) Halla la altura minima que alcanza.
15. Estudia la tendencia de las siguientes funciones:
2 Y 2 Y R
X X X
V4 > > >
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16. Dada la siguiente grafica halla:

a) Tipo de funcién.

b) Dominio.

¢) Recorrido.

d) Crecimiento.

e) Continuidad.

f) Periodicidad.

g) Simetrias.

h) Asintotas.

i) Tendencia.

j) Cortes con el eje OX.
k) Cortes con el eje OY.
1) Maximos relativos y absoluto.

m) Minimos relativos y absoluto.

NIVEL III
1. ¢Es la funcién f(x) = 1/x creciente o decreciente en el punto x = 3?

2. Ayudandote de la calculadora para estudiar el crecimiento o decrecimiento de las si-
guientes funciones en los puntos que se indican:

a) f(x) =5x>-3x+1 en el puntox = 1

b) f(x) = Ixl en el punto x = -2

c) flx) = % en el punto x = -1

d) 1+Vx+2 enel puntox =0
3. Estudia la simetria de las siguientes funciones:

a) fx) =x b) f(x) =x2

c) f(x) =x.lxl d) fx) =x5+x* +x

e) f(x) =x% + x* + x2 D fx) = 6

x
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4. Halla los puntos de discontinuidad de las siguientes funciones:

x*-1 si x<0

a) fx) =
2x-3 si x>0
3% si x<1
b) ) =|
— six>1
\ X

5. Representa la siguiente funcién e indica si tiene algtiin punto de discontinuidad:
F

x+1 six>3
f(x) = x? si 3<x<4

0 six =4

.

6. Escribe la ecuacién que corresponde a la siguiente gréfica:

AY

V:><

7. Comprueba que la funcién f(x) = x? es:
a) Decreciente en el intervalo (-, 0].
b) Creciente en el intervalo [0, ).

8. Calcula el verdadero valor de las siguientes funciones en los puntos que se indican:

a) f(x) =

x+1
,enx =1
21

X —

b) f(x):%, enx =2
x_

9. Escribe la férmula de las asintotas de las siguientes funciones:

\

a) b)

"N
":X:
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10. Halla las asintotas de las siguientes funciones racionales:

a)y=5x+1
x-3
4x — 7

b =

R

Q) y= 3x*-5x+2

Y x2-1

11. Dada la siguiente gréfica halla:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
1)

m) Minimos relativos y absoluto.

Tipo de funcién.
Dominio.
Recorrido.
Crecimiento.
Continuidad.
Periodicidad.
Simetrias.
Asintotas.
Tendencia.

Cortes con el eje OX.
Cortes con el eje OY.

Maximos relativos y absoluto.

VV><
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Unidad n.° 8

Funciones
elementales







Objetivos

— Descubrir la existencia de relaciones entre parejas de valores correspondientes a dos
magnitudes en SItUACIONES CONCTELAS ....ovviieriiiirieeiireeiiieetreerireesreesreessreesaeessreessseenseenns (I-II-11T)

— Reconocer por sus férmulas y graficos, los distintos tipos de funciones elementales:
constante, lineal, afin, inversa, cuadratica y exponencial ............cccceeviieriiieenieeniieninenn, (T-II-111)

— Reconocer por sus férmulas y graficos, los distintos tipos de funciones elementales:
cuadratica en todas sus formas, valor absoluto y radical .........c..cccceeviiiiiiiiiiiiiniiei, (TI-III)

— Leer e interpretar graficos funcionales haciendo uso intuitivo de las nociones de con-
tinuidad, crecimiento, valores extremos, periodicidad y tendencia ............ccccveevviennenn. (I-II-IIT)

— Representar en un sistema de coordenadas cartesianas fenémenos en los que haya
una dependencia funcional: constante, lineal, afin, inversa, cuadratica o exponencial . (I-II-III)

— Representar en un sistema de coordenadas cartesianas fenémenos en los que haya

una dependencia funcional: valor absoluto y radical ..........cccoiiiiiiiiniiiiiiee, (II-111)
— Interpretar fenémenos en los que haya una dependencia funcional: constante, lineal,
afin, inversa, cuadritica, valor absoluto, radical o exponencial ..........c.cccccvvvviienirennnn. (TI-111)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Funcién de proporcionalidad directa:

) FUNCION COMNSTATITE ..vvveeiiiiiiiiiiiiii s nnnnnnnnnns (I-II-IIT)
b) FUuncion HNeEal .....ccoooooioiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (I-II-IIT)
[&) I S0 0 s Ve 16 ) o 1= i 1 s KON (I-II-I1I)
2. Funcién de proporcionalidad inversa:
a) Magnitudes inversamente proporcionales .........c..cocceeviiriiiiiiiiieee e (T-T1-111)
b) Funcién de proporcionalidad inversa (T-II-111)
¢) Diferencias entre funciones de proporcionalidad directa e inversa ............ccccouveen. (I-II-I1T)
3. Funcién cuadratica:
) FUNCION CUAATATICA .vvveiiiiiiiiiiieeeeee ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e eeaaaanes (I-II-111)
b) FUuncion cUAAIALICA Y = @X? ....eeieiiiiieeiiieeeeiiieeeeitee e stree e e tae e e e ire e e e sntaeeeesaaaeeesasaeeesnnnes (I-II-IIT)
¢) Traslacion vertical ¥ = ax? + K ..oooiiiiiiiiiiice e (II-I11)
d) Traslacion horizontal y = a (X — P)? ceoeeeeiiieiie et (II-111)
e) Traslacion general y = a (X = P)2 + K cooeeieoiieiii e (T1-111)
f) Elementos de la parabola: vértice, eje y cortes con los ejes de coordenadas ............ (T-II-IIT)
4. Funcion valor abSOIULO ..........ooiiiuiiiiiii et (TI-11T)
5. FUNCION TAAICAL ...eiiiiiiiiieiieceee ettt ettt et beeas (I1-111)
6. Funcién exponencial:
) DEMINICION .uiiiiiiiiiiiiciii ettt et e e b e e e b e e e taeestbeestbeesabeeessseentsaenssaeas (T-II-IIT)
b) Tabla de valores ¥ GrafiCa ........cocuieviiiiiiiiiii e (I-II-111)
PROCEDIMIENTOS
— Utilizacién de expresiones algebraicas para describir graficas dadas por rectas. .......... (T-II-111)
— Construccién de graficas a partir de tablas funcionales. .........cccccoeeviieviiencieniieeieen, (T-TI-IIT)
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— Interpretacion y representacién grafica de las funciones constante, lineal y afin. ......... (T-II-I11)

— Cdlculo de la pendiente en las funciones lineal y afin. .........cccccooeiveiiiiiiiicieieeee, (T-TI-111)
— Encontrar la ecuacién de una funcion lineal que verifique ciertas condiciones. ........... (II-I1II)
— Interpretacion y representacion grafica de funciones cuadraticas ..........cccceeeveeeveeennn.. (I-I1-11T)
— Estudio de las funciones cuadraticas y = ax?, y = aXx? + DX +C. ovvveirevirieeiieenieenieeeiee e (T-II-I11)
— Calculo del vértice, puntos de corte y eje de la parabola y representacion ..................... (T-II-I11)
— Construccién de parabolas a partir de otras mas sencillas ..........cccoceveieeiiiiiiiiiieeennenn. (IT-III)
- Planteamiento y resolucién de problemas sobre funciones cuadraticas ............ccvee...... (I1-111)
— Representar en un sistema de coordenadas cartesianas las funciones valor absoluto y radical (II-III)
— Comparacion de las representaciones grificas de la funcién de crecimiento lineal y
EXPONENCIAL ...viiiiiiiiii e et e et e e e e e e e sareeeenanes (II-I11)
— Interpretacion, identificacién y representacién grafica de funciones exponenciales ..... (I-II-111)
— Calculo del dominio y recorrido de la funcién exponenciales .........ccccoovvveviieniieeiieennn.. (T-II-111)
— Comparacion de los tipos de funciones exponenciales ..........cccoeeveeviieniiieniiiensiie e (I1-111)
— Resolver problemas mediante la utilizacion de las funciones elementales. .................... (II-111)

Orientaciones metodoldgicas

— Las funciones que tienen como grafica una recta ya se estudiaron en el curso anterior, con lo
que ahora se da un repaso. La funcién inversa se vio también en 3°, aunque aqui se ven tam-
bién algunas mas complejas.

— Las funciones valor absoluto y radical sélo se veran en los niveles II y III.

Criterios de evaluacion

— Reconocer por sus férmulas y gréficos, los distintos tipos de funciones elementales: li-

neal, afin, inversa, cuadratica y exponencial. ...........cccccoevviiiiiiiiiiiiiieecieeeee e (I-1I-111)
— Reconocer por sus férmulas y graficos las funciones valor absoluto y radical .............. (I1-111)
— Representar en un sistema de coordenadas cartesianas las funciones lineal, afin, in-

versa, cuadratica y €XPONnENnCIal. ........occieiiieiiieiiie et (I-II-I1I)
— Representar en un sistema de coordenadas cartesianas las funciones valor absoluto y radical (II-I1I1)
— Leer e interpretar graficos funcionales haciendo uso intuitivo de las nociones de con-

tinuidad, crecimiento, valores extremos, periodicidad y tendencia. ........c.cccccveevvvrennnnnn. (T-II-111)
— Hallar e interpretar la pendiente de una funcién lineal o afin .........c.cccceevcieiiiencinennn. (T-II-111)
— Encontrar una funcién lineal a partir de una tabla de valores .........ccccccoevvvviieiiiieennnn.n. (I-II-III)
— Encontrar una funcioén lineal que verifique ciertas condiciones ..........ccccceceeevvveeeveeenne.. (I1-111)
— Obtener una parabola por traslaCion ..........ccccecieeriieriiieiiieeee e (T1-111)
— Hallar el dominio y el recorrido de funciones exponenciales ...........ccceccvveviieriiveeneeennn. (I1-117)
— Representar graficamente funciones exponenciales ............cccoovieeiieeiiiciieiiieecie e, (I-I1-IIT)
— Plantear y resolver problemas con funciones exponenciales ............ccccoevvevvieiviiieniieennn.. (I1-111)
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Actividades NIVEL I

1. Clasifica las siguientes funciones como constantes, lineales,
afines, inversas o cuadratica. Represéntalas y di que tipo de
grafica tiene cada una:

a) y=5x+3
b) y=x2
c) y=x2+5x-2
d) y=—
X
e) v=>5
f) v=3x

2. Dadas las siguientes férmulas, di cuales son funciones cons-
tantes, lineales o afines. Halla la pendiente de cada una de
ellas. Indica cuéles son crecientes y cudles decrecientes:

a) y=-2x
b) y=x+3
3x
Q) y="2_2
)y 3
d) y=-5
3. Representa las siguientes rectas y halla su punto de corte
graficamente:
a) y=x
b) y=-2x+3

4. Clasifica las siguientes funciones como de proporcionalidad
directa o inversa e identifica cada gréfica con su férmula.

2
:2 b = —
ay=2x 'y )y X, Y
X X

Tipo Tipo

5. Compramos azucar al precio de 150 ptas./kg. y pagamos un
7% de TVA. Escribe la férmula que nos da el coste en funcién
del niimero de kilos. ¢Qué tipo de funcion es?

6. Dada la siguiente tabla de valores:

Tiempo (h) 1 2 3 4 5 6
Energia (kw.h) 1. 3 45 6 7.5 9
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) Representa los valores en unos ejes coordenados y une los puntos.
b) ¢Qué tipo de gréafica se obtiene?

¢) Escribe la férmula que las relaciona.

d) ¢Es una funcién de proporcionalidad directa?

. Un tren lleva una velocidad constante de 120 km./h.

a) Haz una tabla de valores que relacione el tiempo y el espacio recorrido.
b) Escribe la formula.
c) ¢Qué tipo de funcién es?

. Un coche recorre un espacio de 1.200 km.

a) Haz una tabla de valores que relacione el tiempo que tarda y la velocidad.
b) Escribe la formula.
c) ¢Qué tipo de funcién es?

. Dibuja la recta que pasa por los puntos A (2, 3) y B (-2, 5).

a) Halla la pendiente.
b) Escribe la formula.
c) ¢Qué tipo de funcién es?

Representa las siguientes funciones:

a) y=2x?
b) y= X
)y z
c) y=-«?
Q) y=X
)y 2

Representa las siguientes funciones cuadraticas hallando los elementos de la pardbola:
a) y=x>-5x+3
b) y=x>+4x-2
c) y=x*-4x-1
d) y=xr+x-1

Da un valor a x, para que se cumpla:
a) 3 =27
b) 27 =128

Calcula (0,2)* para los valores de x = -4, -2, -1, 0, 1, 2, 4. Utilizando la calculadora.
¢Pertenecen los puntos (0, 2), (1, 3) y (-1, -2) a la gréfica de la funcién y = 3x?

Representa graficamente las funciones:
a) y=4
b) y=0.5
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NIVEL II

1. Las parébolas siguientes:
1
y=x’-2x+4;, y=2x"-4x+38§; y:Tx—x+2

tienen el mismo vértice y el mismo eje de simetria. ¢En qué se diferencian?

2. Representar las siguientes funciones cuadraticas, mediante traslaciones:
a) y=x*+1

b) y=(x-4)y

5
c) y:(x+7)
d) y=(x+2)-3

3. Representa graficamente las siguientes funciones:
a) y=-x*+6
b) y=x*-8x
c) y=-(x-3y-4
d) y=4x*+4x + 1
e) y=2x*+2x+4
f) y=-x2+4x-5

N

. La gréfica de la funcién y = x? — 4x + ¢ pasa por el punto (2, 6). Encuentra el valor de ¢
y averigua si la gréfica corta al eje de abscisas.

9}

. Dibuja y halla la férmula de una pardbola que pasa por los puntos (-2, 0); (2, 0) y (0, -4).

6. Representa las funciones de valor absoluto:

a) vy = lxl
b) y=1Ix+ 1l
c) y=lx-1l

d) ¢Qué observas?

7. Dada la funcién radical y = Vx :
a) Haz una tabla de valores parax =0, 1, 2, 3, 4, 5,9, 16. Utilizando la calculadora.
b) Represéntalos en unos ejes coordenados. Dibuja aproximadamente la funcién.

¢) ¢Podrias dar a x valores negativos? ¢Porqué?

[0 2]

. Representa en el mismo sistema de coordenadas cartesianas, las funciones f(x) = -2x2,
g(x)=-2x* + 3, h(x) = -2x*> - 3. (Puedes obtener alguna conclusién general?

9. Representa en el mismo sistema de coordenadas cartesianas, las funciones f(x) = 2x?,
g(x)=2(x - 32, h(x) = 2(x +3). ¢Puedes obtener alguna conclusién general?
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10. El espacio recorrido por un coche cuando arranca viene dado por la férmula
1

e=—+t.
3
a) Haz una tabla de valores parat=0, 1, 2, 3, 5y 10 segundos.
b) Represéntala en unos ejes coordenados.

¢) ¢Qué dibujo se obtiene?

11. Representa las funciones:
a) y=3 b) y=(1/4)
c)y=3-22 d)y=5-06

12. Calcula las imagenes de x = -2, -1, 0, 1 y 2 en las siguientes funciones y represéntalas
en las mismas gréficas. ;Qué observas?

Dy=2 B y=(2]

13. Dibuja en la misma grafica dando valores a x = -2, -1, 0, 1 y 2. ;/Qué observas?
a)y=5"  b)y=5

14. Dibuja en los mismos ejes las funciones:
a)y=2" b)yy=2-1
c) y=2+" d)y=(~1/2)y

15. ¢Es mas rapido el crecimiento lineal o el exponencial? Pon un ejemplo de cada una de
estas funciones.

16. Clasifica las siguientes funciones:

a) y=-2x

b) y=~N2x+1
C)y=x_1
d) y=13x+ 1l
e) v=1-x
B y=02y

17. La gréafica de una funcién exponencial del tipo y = k.a* pasa por los puntos (0, 2) y (1, 6).
a) Halla los parametros k y a.
b) ¢Es creciente o decreciente?

18. Hemos comprobado experimentalmente que, al variar la altura respecto al nivel del
mar, la presién viene dada por la férmula P = 0.9%, donde P es la presion y x es la altura.

a) Calcula la presién al nivel del mar.

b) Calcula la presion en el punto mas alto del monte Mulhacén que se encuentra
a 3.478 m. de altitud.

¢) Calcula la presién en la parte inferior de un pozo que se encuentra a 500 m. de

profundidad.

290 « Unidad 8. Funciones elementales



NIVEL III

. La grafica de la funcién y = ax?> + bx + ¢ pasa por el origen de coordenadas y presenta
un minimo en (3, -9). Calcula a, b y ¢ y representa graficamente la funcién resultante.

. Cuadl es el signo de los coeficientes a, b y ¢ en cada una de las pardbolas representadas
en la figura siguiente:

. Dada la funcién y = x? + bx + 9, encuentra el valor o los valores de b que hacen que su
grafica tenga un solo punto de corte con el eje de abscisas. Interpreta el niimero de
soluciones que has encontrado.

. Indica cuantos puntos de corte con el eje de abscisas tiene una funcién cuadrética
que verifica que:

a) a> 0y el vértice esta por encima del eje OX.
b) a > 0y el vértice esta en el eje OX.
c) a < 0y el vértice estd por encima del eje OX.

d) a < 0y el vértice esta por debajo del eje OX.

. ¢Qué parabola de ecuacién y = ax? es necesario trasladar para obtener la representa-
cién grafica de la pardbolay = -2(x + 2)? + 5?

. Se sabe que el vértice de una parabola esta localizado en el punto (3, -2). Si esta para-
bola se puede obtener por traslacion de la parabola y = -3x2, ¢cudl es la ecuacion?

. Representa graficamente la funcién y = -x? y aplicale consecutivamente las siguientes
transformaciones:

a) Traslacién de dos unidades hacia la izquierda y tres unidades hacia arriba.
b) Giro de 180° de centro el punto méaximo de la funcién.

¢Cudl es la ecuacion de la funcién resultante?

. Una empresa de construccion tarda dos semanas en realizar un km. de carretera:

a) Busca una funcién que relacione el nimero de empresas y el nimero de sema-
nas empleadas para construir un km.

b) Escribe una funcién que relacione el nimero de empresas y el de km. construi-
dos en dos semanas.

¢) Representa graficamente ambas funciones.
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9. Halla los puntos de interseccién de las gréaficas y = 2/x e y = 2x. Represéntalas y com-
prueba que tus resultados son correctos.

10. Da valores a x y representa la funcién y = Ix2 — 5x + 6l. ;Qué observas?
11. Representa la funciény = Vx -5 dando valores a x. ¢Qué valores no puede tomar x?

12. Hay un tipo de bacterias que se reproducen por biparticién cada 10 minutos, es decir,
al cabo de este tiempo cada bacteria se divide en dos. Partimos de una bacteria:

a) Haz una tabla.

b) Representa estos valores sobre los ejes.
c) ¢Qué tipo de funcién es?

d) Calcula su férmula.

13. Hay en algunos lagos africanos una planta acuética que se reproduce por biparticion.
Partiendo de una planta al cabo de un dia habra dos, al siguiente dia habra cuatro, al si-
guiente ocho y asi sucesivamente. Después de un mes, el lago est4 totalmente cubierto
de plantas acuéticas. ¢ Cuanto tiempo tardarian cuatro plantas en cubrir todo el lago?

14. El periodo de semidesintegracién de una sustancia radiactiva es de 20 afos, es decir,
si partimos de 100 gramos de sustancia, al cabo de 20 afios quedaran 50 gramos, al
cabo de 40 anos quedaran 25 gramos y asi sucesivamente.

a) Completa la siguiente tabla:

Tiempo (afios) 20 40 60 80 | 100

Masa (gramos)

b) Haz la representacion gréafica.
¢) Calcula la férmula de la funcién.

15. Los arquedlogos utilizan la prueba del carbono 14 para descubrir la antigiiedad de los
objetos. Para medir la cantidad de carbono 14 que tiene cualquier objeto utilizan la
féormula: C = 27.e*2* donde t es el tiempo en afios y C es la cantidad que queda me-
dida en gramos.

a) ¢Qué cantidad de C,,, tendra un trozo de loza de 500 afios de antigiiedad? ¢Y de
1.000 afios?

b) Completa la siguiente tabla utilizando la calculadora:

Tiempo (afios) 0 | 500 [1.000|1.500{2.000|2.500
C 27

¢) Haz la representacion gréafica.

16. Ingresamos 600 euros en un banco y nos ofrecen estas dos posibilidades para hallar
los intereses:

a) Todos los meses nos dan el 6% de la cantidad inicial.
b) Cada mes nos dan el 6% de lo que nos dan el mes anterior.

i) Calcula el dinero que tenemos en el banco durante los seis primeros meses
del afio seguin las dos posibilidades.
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ii) ¢Qué tipo de crecimiento tiene cada posibilidad?
iii) Halla la fé6rmula de cada una de ellas.

17. Un profesor le propone a un alumno lo siguiente: ti el primer dia me dards 100 euros,
el segundo 200 euros, el tercero 300 euros y asi sucesivamente durante una semana.
Yo en cambio a ti te daré 25 euros por el primer dia, 50 por el segundo, 100 euros por
el tercero y asi sucesivamente.

a) Haz una tabla de valores y calcula las férmulas correspondientes de lo que le
da el alumno al profesor y el profesor al alumno.

b) Quién sale ganando y por qué.
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Unidad n.° 9

Técnicas de
recuento.
Combinatoria







Objetivos

— Deducir el principio multiplicativo utilizando diagramas de arbol ..............cccccvvveennnn.n. (I-I1-IIT)
— Utilizar diagramas de arbol para resolver problemas de combinatoria ..............cc.......... (T-II-IIT)
— Reconocer las variaciones con y sin repeticién y las permutaciones, y distinguir unas
& [Clo 5 v TIPSR (I-II-11T)
— Deducir la férmula de las combInaciones ... (II-111)
— Resolver problemas de combinatoria ...........cceeeciiiiiiiiiiiiicie e (I-II-111)
— Utilizar los nimeros combinatorios y sus propiedades .........ccccocvveviieriiieiiieeniieeeieeeeen. (I11)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Principio multiplicativo y diagramas de arbol:

1.1. Resolucién de problemas sencillos mediante diagramas de arbol ....................... (T-II-111)

1.2, Principio MUltIPICATICO ...iciiiiriieiiieeiie ettt et e seaeeebaesnnaeens (T-II-111)
2. Variaciones y permutaciones:

2.1. Variaciones COn rePetiCION .........cccviviiiiiiiiieiiiieeeciieeeereeeeeare e e e stae e e eree e e sabeeeeeaeees (I-II-III)

2.2. Variaciones Sin FEPELICION ....cc.veiieiviiiiiiiiieeeiiieeeecieeeeeiree e e st e e e stae e e esaraeeesaseeeeeanees (I-II-III)

2.3, Permutaciones OFdINATIAS .........eueeeeeeeeeeeeeeeeieeiieeieeeeeseeeeneeaeeeeeesnennnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes (I-II-IIT)

2.4, Permutaciones CON rePELiCION .....cccuviieeeuriiieiiiiieeeiiieeeeiteeeesireeeeseraeeeeareeeesaseeeesaneas (TI-I1T)
3. Combinaciones:

3.1. Combinaciones Sin rePELiCION ........cccvieriieeiiieeiieeeiieesieesreeeteeereeesireesebeesseessaeesees (I-II-111)

3.2. Relacién entre las variaciones y las combinaciones ...........cccceevveevieenieenieenieenne, (I-II-11T)

3.3. Numeros combinatorios. Propiedades ..........ccccoeiiieriiieniieniiieeiie e esvee e (I11)
PROCEDIMIENTOS

— Utilizacién de diagramas de arbol y del principio multiplicativo para calcular todos
los casos posibles en un Problema ..........ccueeviiiiiiiiiiieiie e (T-II-111)

— Reconocimiento de situaciones donde hay que aplicar la combinatoria y aplicacién
de la mas adecuada al contexto, segin los elementos que intervienen y si importa o

N0 €] OFdEN A€ BSOS ..o (I-II-III)
— Utilizacién de las férmulas de la combinatoria para resolver distintos problemas, re-

flexionando siempre sobre la coherencia de los resultados ..........ccceevveevviieciieeniiennen, (I-II-I11)
— Demostracién de alguna propiedad de los niimeros combinatorios ..........c.cccccveeevveenen.. (I17)
— Utilizacién de la calculadora cientifica para los calculos de combinatoria .................... (I11)
— Resolucion de problemas reales aplicando las técnicas de la combinatoria ................... (T-II-III)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 297



Orientaciones metodoldgicas

— Se debe insistir mucho en la utilizacién de los diagramas de arbol. Debe ser una unidad
eminentemente practica. Parece mejor plantear un problema real, que lo intenten resolver a
su manera y luego resolverlo con las técnicas que nos proporciona la combinatoria. Se dara
mucha importancia a la resolucién correcta del problema, cualquiera que sea el método uti-
lizado.

Criterios de evaluacion

— Utilizar los diagramas de arbol y el principio multiplicativo en la resolucién de problemas . (I-II-III)

— Reconocer en qué situaciones hay que aplicar las técnicas de la combinatoria y utili-

Zar 1a MAS AdECUAAA ....oiiiiiiiiieciic e e (I-I1-11T)
— Distinguir entre variaciones y combinaciones segtin importe o no el orden .................. (I-I1-I1T)
— Utilizar la calculadora cientifica en las férmulas de combinatoria (funciones especiales) . (I1I)
— Demostrar alguna propiedad de los niimeros combinatorios ..........c.ccccveevvieriieeieeennnenn (I11)
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Actividades

NIVEL I

1. Laura tiene tres pares de zapatos, dos pantalones y cuatro

10

11

12

13

14

camisas.¢De cuédntas formas diferentes puede vestirse?

La primera divisién de fatbol esta formada por 20 equipos.
¢De cuantas formas diferentes podran quedar clasificados al
final de la temporada los tres primeros equipos?

Al lanzar tres veces una moneda ¢ Cuéantos resultados distin-
tos podemos obtener?

Se lanzan dos dados de diferentes colores. ¢ Cuantos resulta-
dos distintos se pueden obtener? ¢Y si se lanzan tres dados?

¢Cuéantos numeros de tres cifras se pueden formar con los
digitos 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 y 9, pudiéndose repetir las cifras?

¢De cuantas formas se pueden repartir tres premios distintos
entre Juan, Maria, Pedro, Alicia y Pilar, de manera que, a lo
sumo, reciban un tinico premio?

¢De cuantas formas diferentes se pueden cubrir los puestos
de presidente, secretario y tesorero de un club de baloncesto
sabiendo que hay 12 posibles candidatos?

Con las cifras 1, 2 y 3, ¢cudntos numeros de cinco cifras pue-
den formarse? ¢Cuantos son pares?

¢De cuantas formas se pueden sentar seis personas en una
fila de butacas de un cine?

En una escalada, una determinada cordada estd compuesta
por cinco escaladores. Teniendo en cuenta que van uno de-
tras de otro, ¢de cuantas formas podran llegar a la cima?

Una persona ha escrito 4 cartas dirigidas a 4 personas distin-
tas, y sus correspondientes sobres. A la hora de meter las
cartas en los sobres la llaman por teléfono y, sin fijarse, va
introduciendo, al azar las cartas en los sobres. ¢De cuantas
formas distintas podra rellenar los sobres?

Una prisién tiene 5 celdas individuales. Llegan tres pre-
sos.¢De cuédntas formas se pueden distribuir?

A una reunién asisten 5 personas y se intercambian saludos
entre todas. ¢Cudantos saludos se han intercambiado?

Cuatro amigos deciden organizar un torneo de ajedrez. En la
primera fase se han de enfrentar de todas las formas posi-
bles. ¢Cuéntas partidas se realizaran?
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Un estudiante tiene que contestar ocho de las diez preguntas del examen. ¢De cuantas
formas diferentes puede contestar? ;Y si las tres primeras son obligatorias?

En un bar hay cuatro tipos de bocadillos y cinco tipos de bebidas. ¢ Cuantas merien-
das (bocadillos y bebidas) distintas se pueden elegir?

Se lanzan un dado y una moneda. ¢ Cudntos resultados diferentes se pueden obtener?
Haz un diagrama de arbol.

Escribe todas las palabras posibles de tres letras diferentes (con o sin sentido) con las
letras de la palabra MORA. Haz el diagrama de arbol correspondiente.

¢De cuantas maneras diferentes pueden sentarse cinco personas en un banco de tres
asientos? ¢Y en un banco de cinco asientos?

El menu del dia de un restaurante ofrece las siguientes opciones:
Primer plato: Sopa/Ensalada.
Segundo plato: Filete/Merluza/Tortilla.
Postre: Macedonia/Flan.

¢De cuantas formas distintas puede un cliente elegir su menti?

En un monte hay ocho casas. Cada casa se comunica con cada una de las restantes
por un camino. ¢Cuantos caminos las unen?

¢Cuéntas diagonales tiene un pentidgono?

En una rifa colegial se han hecho mil papeletas, numeradas desde 000 hasta 999.
¢Cuéntos capicuias hay?

En un equipo de fttbol se cuenta con cinco delanteros centro y el entrenador quiere
jugar con dos. Si los cinco tienen las mismas caracteristicas, ¢de cudntas formas dife-
rentes los puede poner en la alineacién?

¢Cuantos son los niimeros naturales que se pueden escribir con dos digitos 1,2, 3,4y 5
sin que se repita ninguno? ¢Cuéantos terminan en cinco? ¢Cuantos comienzan por tres?

NIVEL II

¢Cuantas columnas rellena un quinielista que juega cinco triples? ¢Y uno que juega
siete dobles?

¢Cuéntas columnas debe llenar un quinielista para tener la seguridad de acertar los
catorce resultados?

¢Cuéntos niumeros hay entre 5000 y 6000 que tengan todas sus cifras diferentes?

Cinco amigos disponen de un coche para trasladarse de un lugar a otro. Sélo dos de
ellos saben conducir. ¢De cuantas maneras podran colocarse para hacer sus viajes?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

¢Cuéntos grupos de letras se formaréan con las de la palabra Isabel, con tal que no va-
yan ni dos vocales ni dos consonantes juntas? ¢Cudntos de esos grupos comienzan
por vocal?

Un equipo de futbol de primera divisién tiene tres porteros, siete defensas, cinco cen-
trocampistas y siete delanteros. En cada partido juegan con un sistema uno, cuatro,
tres, tres, respectivamente. ¢ Cuantas alineaciones distintas podra hacer el entrenador
de dicho equipo si no acostumbra a cambiar a los jugadores de sus lineas habituales?

La descomposicién factorial de un niimero es: N=2*.3v.5". Los exponentes son 1,2y 3
pero no sabemos cudl es cada uno.¢Cuéles son todos los posibles nimeros?

Jests, Marian y Raquel coinciden en el ascensor de su casa, en la planta baja.;De
cuantas formas pueden salir del ascensor atendiendo al nimero de plantas, sabiendo
que la casa tiene 6 plantas? ¢Cuéntas de las formas anteriores incluyen tres paradas
de ascensor?

En un monte hay x casas. Cada casa se comunica con cada una de las restantes por
un camino. Si hay 28 caminos, halla x.

¢Cuéntas diagonales tiene un poligono de x lados?
¢Cuéntas series de 6 signos Morse pueden hacerse con 3 puntos y tres rayas?

En el banquete que sigue a una boda se sientan en la mesa presidencial ocho perso-
nas, incluidos los novios. ¢De cuantas formas distintas se pueden sentar de manera
que los novios no se separen?

Halla el nimero de capictias de ocho cifras. ¢Cuantos capictias hay de nueve cifras?

¢Cuéantos nimeros de cinco cifras tienen la cifra 1 en las decenas? ¢Cuanto vale la
suma de todos ellos?

En un centro hay 40 alumnos de 1°, 37 de 2°, 30 de 3°, y 25 de 4°. Para hablar con la
direccién se quiere formar una comisién que esté integrada por un alumno de cada
curso. ¢Cuantas comisiones se pueden formar?

Con nueve alumnos de una clase se desea formar tres equipos de tres alumnos cada
uno. ¢De cuantas maneras puede hacerse?

Para hacer una apuesta a la Loteria Primitiva hay que marcar con cruces seis nime-
ros comprendidos entre el 1 y el 49. (De cuantas formas diferentes una persona pue-
de marcar seis nimeros?

Halla:
a) Vn,?2
b) Vn+ 1,3
c) Vn-3,3
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

Resuelve estas ecuaciones:

a) Vn2+ 13 9
by Y3 4
n-1

c) Vn,2 + Vn-2,2 + Vn-4,2 =98

¢Cuantos nimeros de 4 cifras distintas, sin empezar por cero, se pueden escribir con
los digitos 0, 1, 2, 3, 4 y 5? ¢Cuéntos son multiplos de 25?

Halla la suma de todos los niimeros de 3 cifras diferentes que pueden formarse con 1,
2,3,4y5.

Un byte es una secuencia de 8 digitos binarios (solo ceros y uno), como por ejemplo:
01011101. ¢Cuantos bytes distintos hay?

En una clase hay 15 chicos y 20 chicas. ¢Cuantas comisiones formadas por 2 chicos y
3 chicas pueden formarse? ¢En cudntas de éstas aparece Maria? ¢;En cuantas no hay
ninguno de dos chicos determinados?

¢Cudntas permutaciones pueden hacerse con las letras de PANAMA si las consonantes
deben estar separadas?

NIVEL III

. ¢Cuéntos numeros de 3 cifras distintas pueden escribirse con los nameros 2, 3, 4, 5y 6?

¢Cuéntos de estos son pares?

. Si ordenases de menor a mayor todos los nimeros del problema anterior, ¢cual ocu-

paria el lugar 48?

. ¢Cuanto vale la suma de todos los nameros de 4 cifras distintas?
. Halla n sabiendo que V10,n = 30.240
. Halla n sabiendo que Vn,5 = 15440y V1,3 = 1716

. Resuelve la ecuacién:

n+3)-mn-1)! 90

n!-(m+1)! 7

. Si se ordenan en orden creciente todas las permutaciones posibles de las cifras 1, 2, 3,

4y 5, ¢qué lugar ocupa en la sucesién el niimero 34125?

. Una persona tiene doce libros distintos de tres tamafos diferentes : 3 grandes, 5 me-

dianos y 4 pequerios. ¢De cudntas formas puede alinearlos en un estante si desea co-
locar juntos los del mismo tamafio?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Si ordenamos de menor a mayor todos los nameros de seis cifras que podemos for-

mar con tres unos, dos doses y un tres, ¢qué nimero ocupa el lugar 50?

¢Cuantas quinielas distintas pueden hacerse con seis unos, cinco equis y cuatro do-
ses?

Demuestra que

Resuelve estas ecuaciones
2) (180)
» ()
off)-

¢Cuantas palabras distintas, con sentido o sin €él, se pueden formar con todas las le-
tras de a) Pamplona b) Zaragoza c¢) Matematicas

)62 - (G)

I
—

=
S o
=)

(5

3n
28 )

2n -5

Demuestra que
Comprueba la igualdad

Resuelve el sistema:

(pljl) ) (pfl)

5 ) =7 ")

¢De cuantas maneras se pueden repartir 8 regalos distintos entre Carlos, Sabino y
Maylo, de modo que a Carlos le correspondan 2, a Sabino 3 y los deméas a Maylo?

En un sorteo hay 10.000 papeletas numeradas del 0000 al 9999. ;Cuantas de ellas es-
tan formadas por tres cifras distintas (por ejemplo 2472)?

Un quinielista juega cada semana tres triples y cinco dobles. ¢Cuéntas apuestas realiza?

¢Cuénto vale la suma de todos los capicuas de cinco cifras?
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Probabilidad







Introduccién

La estadistica y probabilidad son de gran actualidad en el mundo de las Matematicas y cada dia
tienen mas auge ; se estudian en todo tipo de carreras y tienen relacién con las Ciencias aplicadas y
con las Ciencias Sociales; son temas de la vida real y que aparecen todos los dias en prensa, televi-
sién, etc.

Parece interesante explorar los conocimientos que los alumnos tienen del tema y la idea intuiti-
va que tienen de probabilidad y a partir de ahi dar forma a los contenidos de esta unidad.

Veremos qué es un experimento aleatorio, espacio muestral,sucesos,operaciones entre sucesos,
definicién de Probabilidad y la regla de Laplace.

Los tipos de sucesos, los experimentos compuestos y la probabilidad condicionada se explica-
ran (sobre todo a los de mas nivel) después de haber asentado bien los conceptos anteriores con
bastantes ejemplos intuitivos.

Conocimientos previos

Esta unidad se dara después de la unidad de Técnicas de Recuento y Combinatoria.

Es importante que dominen las técnicas de recuento, sobre todo el principio multiplicatico y
los diagramas de arbol.

Conviene también que sobre todo los de mejor nivel, conozcan la combinatoria e incluso puede
ser interesante el manejar los nimeros combinatorios, aunque particularmente no se considera im-
prescindible.

Objetivos

— Utilizar correctamente el lenguaje basico del azar ..........cccoeevviieeiiiiciieciecciecee e, (T-II-IIT)
— Realizar las operaciones union e interseccion €Ntre SUCESOS .....cvvveerrveerveerveersrreessveenenens (I-TI-11T)
— Aplicar la regla de LAPLACE para la obtencién de la probabilidad de sucesos sencillos  (I-II-IIT)
— Utilizar los diagramas de arbol y las tablas de contingencia para la resolucién de problemas  (I-II-III)

— Calcular la probabilidad de un suceso, sabiendo que se ha realizado otro (probabili-

dad condICIONAAA) ......ooiiiiiiiiiiiie e (TI-11T)
— Hallar la probabilidad de la interseccién de dos sucesos dependientes y de dos inde-
9153 876 F 11 11 XSSOSR (II-111)
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Contenidos

CONCEPTOS

. Fenémenos aleatorios. Terminologia:

1.1.  Experimentos aleatorios ........cccccceciiieiiiiiiiiiiiiie ettt (I-II-III)

1.2. Definicién de espacio muestral. Definicion de SUCESOS .......cccovvveevieevieeciieeinien, (I-II-III)
. Operaciones con sucesos:

2.1. Unién e interseccion de sucesos. Definicion y €jemplos ........cocveevveeevieecieeennneenns (I-I1-111)

2.2. Propiedades de la unidn € interseCCiOn ..........ccceevvieeiieeriieenieeiieeereeereeeeieeeseveens (I-II-111)

2.3.  Suceso contrario. Sucesos compatibles e incompatibles ..........ccccoeiiieiiiiiiiininn, (T-II-I11)
. Definicién de probabilidad. Regla de LAPLACE:

3.1. La frecuencia como probabilidad. Propiedades de la frecuencia .......c..cccceune.e. (I-11-117)

3.2. Asignacién de probabilidades. Regla de LAPLACE ......ccccoooiiiiiniinienieiienieeeee (T-II-I11)

3.3. Propiedades de la probabilidad ..........ccccooiiriiniiniinii (TT-IIT)
. Probabilidad compuesta:

4.1. EXperimentos COIMPUESTOS ....cveieviiiieeiiiiieeeiiieeeeiteeeesereeeessseeessssaeeesssseeeessseeessnnens (II-111)

4.2. Probabilidad condicionada ..........ccooovuiiiiiiiiiiiiiiiee e (II-1II)

4.3. Sucesos dependientes € independientes ..........ccccevviieviiieiiiiiiieiiieeeee e, (II-IIT)

PROCEDIMIENTOS

Realizacion de experimentos aleatorios para comprobar el cardcter imprevisible del azar . (I-II-I1T)

Representacion grafica de la frecuencia relativa de un suceso. Comprobacién de la es-
tabilidad de las frecuencias TElAtiVAS ...........cooiiiuiiiiiiiiiiiiieeee e (I-1I-111)

Aproximacion de la idea de probabilidad a partir de la de frecuencia relativa .............. (T-II-111)

Construccion del espacio muestral asociado a un experimento ..........ccceeeveeeevveesveenneens (T-II-111)
Diagramas de drbol. Recuento de resultados ..........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiec e (I-II-III)
Aplicacion de la regla de LAPLACE ......ooovviiiiiiiiiecceeecee ettt (I-II-111)
Utilizacién de las técnicas de recuento y combinatorio en los problemas de probabilidad . (T1-111)
Distincién entre sucesos dependientes e independientes ..........ccceeevverieerciieeniveenieenieenns (T1-117)
Célculo de probabilidades condicionadas ............ccceeieeiviiieiiiieeeiiee e (II-111)

Metodologia

— Para introducir este tema, conviene empezar jugando. El juego normalmente apasiona a los
chicos a esta edad; se puede empezar jugando con un dado o dos, con una baraja, con la lote-
ria, etc. y preguntarles ¢cudl es la probabilidad de...? ;Qué te parece mas probable...?

— Veremos que la idea que tienen de probabilidad es muy aproximada a la de la regla de Lapla-
ce; que intuitivamente,sin conocer el concepto de suceso ni de operaciones entre sucesos,re-
suelven muchos problemas sencillos. Un juego muy bonito para adentrarse en la probabili-
dad es el juego de “los chinos”. En este juego se dan cuenta que para hallar la probabilidad de
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algunos sucesos ya no les vale sélo la intuicién; necesitan técnicas como los diagramas de ar-
bol, para resolver muchas cuestiones.

— Les gusta que les cuentes un poco el origen de la probabilidad, los problemas que el caballe-
ro de Meré proponia a los matemaéticos contemporaneos, antes de entrar en materia.

- Como siempre, conviene que el profesor plantee los objetivos de la unidad; se podria hacer a
través del planteamiento de cuestiones y problemas que vamos a tener que resolver.

— Es importante definir los conceptos de espacio muestral y suceso asi como las operaciones de
union e interseccion, aclarar estos conceptos con ejemplos intuitivos y diagramas de Venn,
recordar los conceptos de frecuencia absoluta y relativa y definir la probabilidad como limite
de la frecuencia relativa.

— Al tratar la regla de Laplace es preciso hacer hincapié en la exigencia de equiprobabilidad de
los sucesos elementales, poner algtin ejemplo interesante.

— Conviene hacerles ver que si dos sucesos son incompatibles la probabilidad de la unién es la
suma de las probabilidades; que los sucesos contrarios son un caso especial de los incompa-
tibles; mostrarles con ejemplos, cémo en algunos problemas es mejor, en vez de hallar direc-
tamente la probabilidad de un suceso, hallar la de su contrario, y luego restarla de uno.

— En caso de sucesos compatibles la interseccion es no vacia y por tanto paro hallar la probabi-
lidad de la unién de dos sucesos si sumamos p(A) y p(B) estamos contando dos veces la inter-
seccion; hay que restar por tanto p(AnB); asi podemos explicar p(AUB) = p(A)+p(B)-p(AnB)

— Podemos definir los experimentos compuestos como una repeticiéon de experimentos sim-
ples. Esto nos permitird hacerles comprender mejor que la probabilidad de un camino es
igual que el producto de las probabilidades de sus ramas.

- Las tablas de contingencia son muy ttiles para resolver ciertos problemas de probabilidad.

— Los conceptos de sucesos dependientes e independientes y el de probabilidad condicionada
son dos caras de la misma moneda y conviene que los alumnos de més nivel se familiaricen
con estos conceptos y hagan problemas para afianzarlo.

— A nivel de funcionamiento en aula, si tenemos alumnos de los tres niveles, en primer lugar se
les dara a todos los ejercicios de primer nivel para que hagan en clase (en pequefios grupos o
individualmente) y en casa.

— A los que terminen estos ejercicios les daria los de nivel II y a continuacién los de nivel III.

— Es una forma de que ellos mismos vayan clasificando sin que se sientan nunca discrimina-
dos.

— Se pueden corregir en clase para todos o en pequefios grupos los ejercicios que previamente
han intentado hacer y que les planteen dificultades. Aunque los hayan realizado bien, se les
pueden mostrar otros procedimientos que los enriquezcan matematicamente y les aporte ide-
as nuevas para posteriores problemas.

Temporalizacion

Si se ha visto la unidad de TECNICAS DE RECUENTO Y COMBINATORIA con cierta intensi-
dad, dedicaria a esta unidad de probabilidad 3 semanas aproximadamente (12 sesiones). Las dos ul-
timas sesiones serian la 1* para hacer el control y la otra para corregirlo en comun, analizar los fa-
llos y aciertos y los procedimientos utilizados.
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Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

Formar el espacio muestral de un experimento, utilizando si se necesita diagramas en arbol  (I-II-III)

Asignar probabilidades en experimentos Sencillos ..........cccvevviveeiiiieiiieniienieecee e (T-II-I11)
Calcular la probabilidad de un suceso, aplicando regla de LAPLACE .........ccccoevveeinnn. (T-II-I11)
Hallar las probabilidades de la unién e interseccién de sucesos aplicando las propie-

dades de la probabilidad ............ccoviiiiiiiiiice e (TI-III)
Calcular probabilidades condicionadas ..........ccc.cocvieiiiiiiiiiiiicie e (TI-III)

MODELO DE PRUEBA OBJETIVA

Se trata de un control de 10 ejercicios. Los 6 primeros corresponden al nivel I, los dos

siguientes al nivel II y los dos tiltimos al nivel III. El control lo hacen todos y cada ejerci-
cio vale un punto.

1. Se lanza un dado. Halla la probabilidad:
a) desalirel 3
b) de salir un ntimero par
¢) de salir un nimero mayor que 2

2. Calcula la probabilidad de que al lanzar dos monedas:
a) salgan dos caras
b) salgan caray cruz
c) salgan dos cruces

3. Calcula la probabilidad de que al lanzar dos dados la suma de sus puntos sea:
a) igualas
b) mayor que 10

4. En una baraja de 40 cartas, se saca una. Halla la probabilidad de que sea:
a) sea el as de oros

b) searey

C) sea Oros no sea oros

5. En una familia de tres hijos. Cuél es la probabilidad de que:
a) los tres sean chicos
b) sean dos chicos y una chica
c) alguno sea chico

6. El espacio muestral de un experimento aleatorio es E = {a,b, ¢} sabemos que p{a} = 0,2
p{b}= 0,5 ¢;Cuanto vale pfc]?

7. Jaime lanza 6 monedas al aire. Halla la probabilidad de que al menos le salga una
cara.
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8.

10.

Haciendo una apuesta en la loteria primitiva ¢Cuél es la probabilidad de acertar los
seis? ¢Y de no acertar ninguno?

. En una bolsa hay tres bolas numeradas del 1 al 3. Se saca una bola, se vuelve a meter

en la bolsa y se saca de nuevo una bola ¢qué probabilidad hay de que al mayor nime-
ro aparecido sea el dos?

Se dispone de una urna A con 7 cartas numeradas del 1 al 7 y una urna B con 5 cartas
numeradas del 1 al 5. Se escoge una urna al azar y se saca una carta.

a) ¢Cudl es la probabilidad de obtener un nimero par?
b) Si el nimero es par, halla la probabilidad de que la carta proceda de la urna A.
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Actividades NIVEL I

1. Sea el experimento aleatorio “lanzar un dado”. Escribe el es-
pacio muestral e indica dos sucesos aleatorios que consten
de tres sucesos elementales cada uno.

2. Se saca una carta de una baraja espanola de 40 cartas. Escri-
be los sucesos contrarios de los siguientes:

a) A = “sacarun as”
« ., . . . »
b) B = “sacar puntuacién inferior a siete

¢) C = “sacar espadas, bastos o copas”

3. Se lanza un dado. Escribe los siguientes sucesos y halla sus
probabilidades:

a) A = “obtener un nimero mayor que 3”
b) B = “obtener un niimero primo”
c¢) C = “obtener puntuacién impar”

d) D = “obtener puntuacién positiva”

4. Con los datos del problema anterior, indica qué sucesos son
los siguientes y halla la probabilidad de cada uno.

a) A

b) AnB
c) AOC
d) BnB
e) An

f) An
g¢) AOB
h) An

i) (AnB)nC
i) AnB)nC
k) AnB)OC

5. El espacio muestral de un experimento aleatorio es
{1,2,3,4,5,6,7,8,9]). Sean los sucesos:

A={3,568} B={1,2,34389} C=({1,4,579]
Calcula la probabilidad de los sucesos:

a) C

b) AOC

c) AOCUB

d) AnB

e) AnB

f) AnB
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6.

7.

8.

10.

11.

12.

Con los datos anteriores, halla los siguientes sucesos y sus probabilidades.
a) AnB)nC
b) (AnB) n C
c) AnB)OC
d) BO(ANnO)
e) (BUA) n (BOC)
f) Bn (AOC)
g) (BnA)O (BnC)

Se considera el experimento aleatorio “lanzar tres monedas”. Construye el espacio
muestral.

Sea el experimento del problema anterior. Se consideran los sucesos:
A = “sacar solo una cara”
B = “sacar al menos una cruz”
C = “sacar tres caras o tres cruces”
Halla las probabilidades de:
a) AnB
b) AOC
c) CnB
d) AnB
e) AOB
f) AnB)nC
g (AnB)n C

. En un determinado experimento aleatorio el espacio muestral consta de sélo tres su-

cesos elementales siendo la probabilidad de los dos primeros son 0,2 y 0,5. ¢Cual es la
probabilidad del tercero?

En un experimento aleatorio el espacio muestral es E = {a, b, ¢, d} sabiendo que:

P((a)) = P(b)) ;— v P(c)) % Halla P({d))

Sea el experimento aleatorio “lanzar un dado”. Halla la probabilidad de los sucesos:
«“« e ”
A, = “sacar un namero par
A, = “sacar un niimero primo”
« e ”»
A, = “sacar un nimero menor que 3
A, = “sacar un niimero par mayor que 4”

A, = “sacar un namero par o mayor que 4”

Halla la probabilidad de que al lanzar dos dados aparezca:
a) en el primero un nimero impar y en el segundo un multiplo de 3

b) en el primero par y en el segundo mayor que 2
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Calcula la probabilidad de que al lanzar dos dados la suma de sus puntos sea:
a) 5
b) mayor o igual que 10
¢) multiplo de 3

Durante el curso 1986/87 el niimero de estudiantes de los antiguos BUP y COU, en
Aragén, fue:

Huesca Teruel Zaragoza
Centro Publico 5091 2277 17805
Centro Privado 1284 896 12775

Si hubiese elegido una de esas personas al azar, calcula la probabilidad de que es-
tudiase en:

a) Zaragoza
b) Un centro privado de Teruel
¢) Un Centro Publico

Calcula la probabilidad de que al levantar una ficha del dominé:
a) sea una ficha doble

b) la suma de sus puntos sea 6

Tengo en la mano seis cartas con los numeros 1, 2, 3, 5, 6, 7. Mi amigo toma una al
azar:

a) ¢Cuadl es la probabilidad de que obtenga un ntiimero menor que 4?

b) ¢Cual es la probabilidad de que el nimero que obtenga sea divisible por 2?

Si extraes una carta de una baraja espafiola, calcula la probabilidad de:
a) Que sea un caballo
b) Que sea una copa
¢) Que sea el caballo de copas

d) Que sea un caballo o una copa

Una urna contiene 8 bolas rojas, 5 amarillas y 7 verdes. Se extrae una al azar. Deter-
mina la probabilidad de que:

a) Searoja o verde
b) No sea roja

¢) Searoja o amarilla

Una bolsa contiene 100 papeletas de una rifa numeradas del 1 al 100. Se extrae una
papeleta al azar. ;Cual el la probabilidad de que:

a) el numero extraido tenga una sola cifra;
b) el namero extraido tenga dos cifras;
¢) el numero extraido tenga tres cifras;

d) el numero extraido tenga cuatro cifras?
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20. Tres amigos de edades 14, 15 y 16 afios estan esquiando juntos. Teniendo en cuenta
que llegan al arrastre de uno en uno, ¢cual es la probabilidad de que lleguen por or-

den de edades?

21. Se lanza una moneda cuatro veces. ¢Cual el la probabilidad de que todas sean caras?
¢Y de que todas sean cruces? ¢Y de que todas sean o bien caras o bien cruces?

22. En un instituto hay 1.000 alumnos repartidos por cursos de esta forma:

Primero Segundo Tercero Cuarto
Chicos 120 100 95 85
Chicas 200 150 130 120

Elegido un alumno al azar, calcula las siguientes probabilidades:
a) Ser chico

b) Ser chica

¢) Ser alumno de primero

d) Ser alumno de segundo

e) Ser alumno de tercero

f) Ser alumno de cuarto

g) Ser chica y alumno de cuarto

h) Ser chico y alumno de segundo

23. En una urna hay 50 bolas entre blancas, rojas y negras. ;Cuantas bolas hay de cada
color en los siguientes casos?

2 1

a) SiP(B)= yPON) = -

b) SiP(B) = y P(N) = P(R)

5
2
5
24. Se lanzan dos dados a la vez. ¢Cual es la probabilidad de obtener los siguientes sucesos?

a) Un4yun5

b) Primero 4 y después 5
¢) Suma9

d) Nid4ni5

NIVEL II

1. En una clase hay 12 chicos y 16 chicas. Ademas, la mitad de las chicas y la cuarta par-
te de los chicos son morenos. Elegido un alumno al azar, ¢cuél es la probabilidad de
que sea chico y sea moreno?

2. Se elige al azar un nimero comprendido entre 1y 99, ¢cual es la probabilidad de que
la cifra de las unidades sea mayor que la de las decenas? ¢Y de que su producto sea 15?
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10.

. Una bolsa tiene 4 bolas blancas, 5 rojas y 6 verdes. Se extraen sucesivamente dos bo-

las sin reemplazamiento. Calcula la probabilidad de que las dos bolas sean:
a) Del mismo color
b) De distinto color

¢) Responde a las preguntas anteriores si la extraccién se hace con reemplaza-
miento

. Lanzamos un dado tres veces. Halla la probabilidad de obtener:

a) Un 3 en la primera tirada, un 4 en la segunda y un 5 en la tercera
b) Un3,un4yun5

. En una cadena de produccioén el producto fabricado pasa por tres procesos indepen-

dientes. En el primero hay un 5% de fallos, en el segundo un 10% y en el tercero un
15%. Calcula la probabilidad de que un producto tenga:

a) 0 defectos
b) 1 defecto
c) 2 defectos

. De cada 8 partidos que juegan los equipos de Cabanillas y Fustifiana, Cabanillas gana

5, empata 2 y pierde 1. Si ambos juegan un torneo a tres partidos, calcula la probabi-
lidad de que:

a) Cabanillas gane los tres partidos
b) Dos partidos terminen en empate

. El coche de Quique no funciona muy bien, pues el 15% de las veces no arranca a la

primera. Cuando arranca, llega tarde al trabajo con una probabilidad de 0,3, pero si
no arranca, la probabilidad de que llegue tarde es de 0,8.

a) Calcula la probabilidad de que llegue tarde y haya arrancado el coche a la pri-
mera

b) ¢Cuaél es la probabilidad de que llegue pronto al trabajo?

. En un pais hay elecciones para la presidencia del Gobierno y se presentan dos candi-

datos. El 35% de los votantes vota al candidato A, el 32% al candidato B y el resto se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 12% de los votantes de A, el 20% de los de B y el
10% de los que se abstienen pertenecen a la clase media. Si elegimos un votante, ¢cuél
es la probabilidad de que pertenezca a la clase media?

. Una caja de galletas contiene siete galletas de chocolate y cuatro de coco, otra caja tie-

ne cinco de chocolate y tres de coco. Si elegimos una caja al azar y de ella se extraen
dos galletas sin reemplazamiento, calcula:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que las dos sean de chocolate?
b) ¢Y de que las dos sean de coco?

¢) ¢Cudl es la probabilidad de que sea una de chocolate y una de coco?

La probabilidad de que un alumno apruebe matematicas es de 0,5 y la probabilidad
de aprobar ciencias, habiendo aprobado matematicas, es de 0,6. ¢Cual es la probabili-
dad de aprobar matematicas y ciencias?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Se sacan dos cartas sucesivamente y sin devolucién de una baraja espafola. Hallar las
siguientes probabilidades:

a) Que la segunda carta extraida sea espada, sabiendo que la primera carta fue
espada

b) Que la segunda carta extraida sea espada, sabiendo que la primera carta fue
copa

De una urna que contiene nueve bolas negras y cinco rojas se extraen sucesivamente
dos bolas. Halla la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) Que las dos bolas sean negras

b) Que las dos bolas sean rojas

¢) Que la primera sea roja y la segunda negra
d) Que una sea roja y la otra negra

Se lanza un dado diez veces. ¢Cual es la probabilidad de obtener sélo nimeros pares?

Un producto esta formado por tres partes: A, B y C. El proceso de fabricacién es tal
que la probabilidad de un defecto en A es 0,03, de un defecto en B es 0,04 y de un de-
fecto en C es 0,08. ;Cuél es la probabilidad de que el producto no sea defectuoso?

En una clase hay 24 chicas y 16 chicos. Se quiere formar, al azar, una comisién com-
puesta por dos alumnos. Halla la probabilidad de que:

a) Sean dos chicas
b) Sean dos chicos
¢) Sean una chica y un chico

La probabilidad de que una jugadora de baloncesto enceste al lanzar un tiro libre es
2/3. Halla la probabilidad de que enceste alguna vez si lanza tres tiros libres.

Se considera 10 nimeros, de los cuales cinco son positivos y cinco negativos. Se eligen,
al azar, dos y se multiplican. ¢Qué es mas facil, el resultado positivo o el negativo?

En un cajoén hay 12 calcetines negros y 8 grises. Se eligen dos calcetines al azar. Halla
la probabilidad de que sean del mismo color.

Un matrimonio piensa tener dos hijos. ¢Qué es mas probable, que sean de distinto
sexo o que sean del mismo sexo? ¢Y si piensa tener tres hijos?

Nicolas lanza siete monedas al aire. Halla la probabilidad de que al menos le salga
una cara.

En una caja hay diez botellas de naranjada y cinco de limonada. Si una persona coge
al azar tres botellas, encuentra la probabilidad de que:

a) las tres sean de naranjada
b) al menos una sea de limonada

Si uno de cada cinco estadounidenses esta calificado médicamente como “obeso”, ha-
lla la probabilidad de que al seleccionar tres de ellos al azar:

a) ninguno sea obeso
b) al menos uno sea obeso
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23.

24.

25.

10.

De una baraja espafiola de 40 cartas se extraen cuatro. Halla la probabilidad de que:
a) salgan cuatro oros
b) salgan cuatro figuras

¢) no haya ninguna figura

En un determinado tipo de operacién se estima que la probabilidad de que surja algu-
na complicacién es del 2% con la anestesia, del 8% durante la operacién y del 3% en
el postoperatorio. ¢(Qué probabilidad tiene Carlos de no sufrir ninguna complicacién
en todo el proceso?

Aproximadamente, el 52% de estudiantes de 4° de ESO son chicas. ¢Cuél es la proba-
bilidad de que si se eligen al azar dos estudiantes sean de distinto sexo?

NIVEL III

. En una bolsa hay tres bolas numeradas del 1 al 3. Se saca una bola, se vuelve a meter

en la bolsa y se saca de nuevo una bola. ;Qué probabilidad hay de que el mayor nu-
mero aparecido sea el dos?

. En una bolsa hay 4 bolas rojas y 3 blancas, ¢qué probabilidad hay de que, al extraer

las siete bolas una a una, salgan las tres blancas al final?

. Se forman todos los ntimeros de tres cifras distintas con las cifras 1, 2, 3,4y 5. Si se

elige uno al azar, ;qué probabilidad hay de que sea multiplo de 3? (Y multiplo de 9?

. Tres chicas y tres chicos se sientan en un banco. Halla la probabilidad de que se sien-

ten alternados.

. ¢Qué probabilidad hay de acertar el pleno de la Loteria Primitiva si se juegan 12 nu-

meros?

. Calcula la probabilidad de obtener al menos un rey si se sacan dos cartas, cada una de

una baraja de 40 cartas. (Y si las dos barajas se mezclan y se sacan dos cartas?

. Se forman todas las permutaciones sin repeticién de las cifras 1, 3, 6 y 9, eligiéndose

una de ellas al azar. ¢(Cual es la probabilidad de que sea multiplo de 11?

. Tres cazadores divisan una liebre en el monte y, raipidamente, disparan los tres a la

vez. Si la probabilidad de que el primero acierte es de 0,2, la del segundo de 0,4 y la
del tercero de 0,5. ¢cudl es la probabilidad de que la liebre siga con vida?

. En una reunién participan cinco matrimonios. Si se eligen al azar dos personas, ha-

llar la probabilidad de que:
a) formen matrimonio;

b) sean de distinto sexo.

En un lote de cien paquetes de pipas, hay tres que llevan premio. Si una persona com-
pra cinco paquetes, ¢qué probabilidad tiene de obtener algtin premio?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Un cierto producto tiene dos componentes, X e Y. Se observa que un 5% de X y un 8%
de Y presentan algtun defecto. Halla la probabilidad de que el producto sea perfecto.

Hay 10 personas haciendo cola en la taquilla de un cine, entre las que se encuentran
Ana y Eva. Calcula la probabilidad de que entre las dos haya exactamente 5 personas.

Un grupo de turistas estd compuesto por 12 personas, cinco de las cuales hablan in-
glés, tres italiano y el resto ambos idiomas. Si se seleccionan al azar dos personas,
¢cuél es la probabilidad de que hablen el mismo idioma?

Formamos todas las permutaciones posibles con las cifras 1, 2, 3, ..., 9.¢Qué probabi-
lidad hay de que al tomar una de ellas al azar aparezcan los digitos 1 y 2 juntos y
exactamente en este orden?

En una reunién hay n personas. Si ninguna ha nacido en afo bisiesto, halla la proba-
bilidad de que dos de ellas cumplan afios el mismo dia. Emplea la calculadora para
averiguar el nimero minimo de personas necesario para que la probabilidad anterior
sea superior a 0,5.

En el juego del poker se reparten cinco cartas a cada participante y se juega con una
baraja de tipo inglés de 52 cartas. ¢Qué probabilidad hay de recibir un péker?

¢Qué probabilidad hay de obtener un full al recibir las cinco cartas en el péker?

Siguiendo con el juego del péker, ¢qué probabilidad hay de obtener una escalera de
color? Comprueba que esta jugada, al ser mas improbable, tiene mas valor que un pé-
ker.

Segtn los datos del clima en una regién, si un dia hace sol la probabilidad de que al
dia siguiente también haga sol es 3/4 ; y si estd nublado, la probabilidad de que siga
estandolo es de 3/5. Si el jueves amanecié nublado, ¢cudl es la probabilidad de que el
sabado sea un dia resplandeciente?

Julidn tiene en el bolsillo 2 monedas de 100 ptas, 3 de 25 y 2 de 5 ptas. Saca dos mo-
nedas. Calcula la probabilidad de que saque:

a) 200 ptas.
b) 125 ptas.
c) 30 ptas.

Sean A y B dos sucesos aleatorios. Supéngase que P (A) = 0,4 mientras que P (AUB) =
0,7.SeaP(B) =p

a) ¢Para qué valor de p son A y B sucesos incompatibles?

b) ¢Para qué valores de p son A y B independientes?

En dos urnas A y B se introducen dos bolas blancas y una negra, y tres bolas negras y
una blanca respectivamente. Se selecciona una al azar y se extrae también al azar una
bola de dicha urna.

a) ¢Cual es la probabilidad de obtener una bola blanca?

b) Sila bola extraida resulté ser blanca, ¢cudl es la probabilidad de que sea de la
urna A?
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23. En un cubo una de las caras va pintada de rojo, dos caras de azul y las tres restantes
de negro. Se lanza el cubo tres veces.

a) Hallar la probabilidad de que salga una sola vez el rojo
b) Hallar la probabilidad de que salga las tres veces el mismo color

c) Si las tres veces ha salido el mismo color, hallar la probabilidad de que éste sea
el negro.

Dar las soluciones en forma de fraccién irreducible

24. Sean A, B sucesos aleatorios. Se sabe que P (A) = 0,6; P(B) =0,4; P (AnB) = 0,3
a) ¢Los sucesos A, B son compatibles? ¢Por qué?
b) ¢Los sucesos A, B son independientes? ¢;Por qué?
¢) Calcular la probabilidad de que ocurra A o B (o ambos)
d) Calcular la probabilidad de que no ocurra ni A ni B
e) Calcular la probabilidad de que ocurra A, pero no B

25. En un determinado curso estdn matriculados 80 varones y 40 mujeres. Aprueban el
curso completo 60 varones y 32 mujeres.

a) Determina la probabilidad de que un alumno del curso sea varén y apruebe
b) Halla la probabilidad de que una persona matriculada suspenda

¢) Una de las personas matriculadas ha aprobado. Halla la probabilidad de que
sea mujer.
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Temporalizacion

EVALUACION INICIAL

Revisién del nimero racional.
1 semana

PRIMERA EVALUACION

Unidad 1: El nimero real.
4 semanas
Unidad 2: Polinomios. Factorizacion.
2,5 semanas
Unidad 3: Ecuacién de segundo grado.
2,5 semanas
Total primera evaluacion: 9 semanas

SEGUNDA EVALUACION

Unidad 4: Inecuaciones.
2,5 semanas

Unidad 5: Sucesiones y progresiones.
2,5 semanas

Unidad 6: Vectores. Movimientos en el plano.
Frisos y mosaicos.

2,5 semanas
Unidad 7: Trigonometria
3 semanas
Unidad 8: Funciones. Generalidades. Funcién afin.
1,5 semanas
Total segunda evaluacién: 12 semanas

TERCERA EVALUACION

Unidad 9: Funciones elementales. Limites y continuidad
3 semanas
Unidad 10: Las funciones exponencial y logaritmica.
2,5 semanas
Unidad 11: Técnicas de recuento. Combinatoria.
2,5 semanas
Unidad 12: Probabilidad.
3 semanas
Total tercera evaluacién: /1 semanas

Total: 33 semanas
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Unidad n.° 1

El
numero real







Objetivos

— Reconocer los distintos tipos de niimeros que integran el conjunto de los reales ......... (I-11-I1T)
— Operar CON NUIMETOS TEALES .....cccuiieriiieiiieiiieeitieesieeeteeeteeesteeestbeesbeesbeeesseeessseessseessseeenses (I-II-11T)
— Identificar un radical con una potencia de exponente fraccionario ...........ccceeevveeieeennee.. (T-TI-IIT)
— Manejar la potenciacién y radicacion de nimeros reales ..........cocooevveevveeeciieenieeeeneeennen. (I-11-IIT)
— Utilizar la calculadora en la obtencién de resultados con ntimeros reales ..................... (I-II-III)
— Aproximar NUMETOS TEAIES .......cccuiiiiiiiiiieie ettt etee et e et e et e et e e e e saaeeenbeeeeeas (I-II-III)
— Acotar el error cometido al aproximar Un NUIMETO ..........cccveevvveeriieeeveeiieeeree e eeiree s (T1I-111)
— Representar y ordenar NUMETOS FEALES .......vievivieriieiiieiiie et e eieeeieeeieeesreesreesbee e (T-II-IIT)

Contenidos
CONCEPTOS

1. El ntimero irracional. Errores:

1.1. Repaso de ntmeros racionales. OPeraciones ..........ccoccceevveerieeriieeesieeenieesieenieens (I-II-III)
1.2. Escribir niimeros racionales en forma decimal y fraccionaria .............ccccuveeenneee. (I-II-III).
1.3. Definicién y ejemplos de niimeros irracionales ............cccceovvievvieeciieennieeeieeeieeans (T-II-111)
1.4. Nuameros aproximados. Redondeo y truncamiento ...........ccccceevveeereeenveeeniveenneenns (I-II-111)
1.5. Errores en una aproximacion, error absoluto y relativo .........ccccceevveevieenieeninenns (T1-111)
1.6. Existencia de nmeros irracionales ............cccoovvuvviiiiiiiiiiiieeee e (TI-III)
2. Numero real. Representacion en la recta real:
2.1. Clasificaciéon de 1os NUMETOS TEALES .........cciiiiiiiiiiiiiiii e (I-II-111)
2.2. Orden en los NUMETOS TEALES .........ooiviuiiiiiiiiiiieieeee e (I-I1-111)
2.3, INtervalos €N R oo (I-II-11T)
2.4. Valor absoluto de un NUMETO TEAL .........uueeeeeeeeeeeee e (I-II-111) .
3. Operaciones con ntameros reales:
3.1. Potencias de exponente entero. Propiedades .........cccceeeviiiiiiiiiiieiiiee e, (I-I1-11T)
3.2. Notacion cientifica: uso y operaciones (con calculadora) ...........cccccevvevveeenneennne. (II-III)
3.3. Definicion de raiz cuadrada ..........ccoocvveeiiiiiiiiiiiiee e (I-II-11T)
3.4. Definicion de raices de TNAICE T c.ooveviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e aaaaaaees (I-II-11T)
3.5. Operaciones con radiCales .........cooiiiiiiiiiiiiiiniee e (T-II-111)
3.6. Potencias de exponente fraccionario. Equivalencia con raices ...........ccccceeeeeunenn.n. (I-I1-IIT)
3.7. RACIONALIZACION ...ovvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt e e e e s e e s aesaesesaesasaseseseanee (II-I11)
PROCEDIMIENTOS
— Reconocimiento de los distintos tipos de NUMETOS ..........cccveiieeiiieeiiiieeeciiee e (I-II-I1I)

— Ordenacion y representacion en la recta de ntiimeros reales (racionales e irracionales) .  (I-II-IIT)

— Expresion de un nimero racional en forma decimal y viceversa ..........cccoeevveveiveerieeennn.. (T-II-IIT)
— Racionalizacién de expresiones con radicales en el denominador ...........c.ccccoeevviiennnnn.n. (II-111)
— Transformacién de potencias de exponente fraccionario en radicales y viceversa ........ (I-TI-IIT)
— Redondeo y truncamiento de NUMETOS Teales ........cccvevivieiiiiiiieeiieeiee e (I-II-IIT)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 329



— Determinacién del error maximo absoluto y relativo al redondear o truncar un nimero (II-111)

— Expresion de un niimero en notacién cientifica y operaciones con niimeros expresa-

dos en esta forma, pudiéndose utilizar la calculadora .........c.cocoveiiiiiiiiniiiiicee e, (II-III)
— Planteamiento y resolucién de problemas con radicales (II-I1II)
— Calculo de raices con la calculadora utilizando exponentes fraccionarios ..................... (I-II-111)
— Acotacién del error en una suma y un producto de dos aproximaciones de nimeros .. (I11)

Orientaciones metodoldgicas

— Es importante que el alumno comprenda la equivalencia entre ntimero racional y nimero de-
cimal periédico y que sepa obtener la expresiéon decimal a partir de la racional y viceversa.
Sobre la representacién de los nimeros reales en la recta real hacer notar que los ntimeros
racionales dejan infinitos huecos y que esos huecos los llenan precisamente los irracionales
(niveles II y III).

— Alos de niveles IT y III se les puede demostrar que \/7, por ejemplo, no es racional.

— En cuanto a los errores debemos hacerles comprender que lo que indica la precisién de una
medida es el error relativo. (Sobre todo en los niveles II y IIT). Ademads, en estos niveles, se
tratara de hacer ver al alumno que los errores van aumentando al realizar operaciones, y de
ahi la utilidad de simplificar algunas expresiones.

— La calculadora debe ser un instrumento ttil e importante en esta unidad.

Criterios de evaluacién

— Manejar los distintos tipos de niimeros (I-I1-11T)
— Aplicar correctamente la jerarquia de operaciones y el uso de paréntesis ...................... (T-II-I1I)
— Realizar operaciones con potencias y 1adicales ..........ccouveviiiriiieiiieenieeeie e (T-II-111)
- Utilizar correctamente las propiedades de las potencias y radicales en las operaciones (T-II-111)
— Manejar la calculadora en problemas con nimeros reales ............cccoveevveeviieecieeecneeennen. (I-II-111)
— Utilizar correctamente los conceptos de precision, aproximacion y error ..................... (T1-I11)
— Racionalizar expresiones con radicales en el denominador (II-III)
— Operar con nimeros expresados en notacion cientifica ..........cccccceeveiiieeiiiiiieniieeeeenn.n. (II-111)
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Actividades

NIVEL I

1. Completa esta tabla con si o no

Nimero 5 | N2 |-112] 11212212221 | 76 | V4 | V3

Natural

Entero

Racional

Irracional

Real

2. Escribe los siguientes n° en forma decimal y redondeando a
las centésimas: (puedes usar la calculadora).

a) T

b) V3

c) 1,1616...

d) 1,6565...
5

C)T

3. Representa en la recta real los siguientes nimeros reales:

a) V2
b) V5
o) V17
d) V3

4. Escribe tres n° racionales comprendidos entre //15 y 2/15

5. Representa en la recta real los siguientes intervalos:
a) [2,3]
b) (-1,-3)
o [1,3)
d) (-2,-5]
e) (-, 7]

6. Representa en la recta real los nimeros que verifican:

a) Ixl=0
b) Ixl=2
c) lxl=1-3I
d) Ixl=-1

7. Representa en la recta real los intervalos que verifican:

a) lxl<2 b) Ixl <2
c) Ixl=2 d) Ixl>2
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8. Encuentra las fracciones generatrices de:
a)1,121  b)10,1 ¢ 2,13  d)3,0127

9. En la descomposicion de cierta cantidad de agua por electrdlisis, se obtienen 2 litros
de hidrégeno y 16 litros de oxigeno ¢Cual es la produccion de hidrégeno? ¢Y de oxige-
no? Expresa los resultados en tanto por ciento. ¢(Qué cantidad de oxigeno se obten-
dran con 54 litros de agua?

10. Ordena de menor a mayor los siguientes ntimeros reales:
N3, 173, -1/3, 3,14, m  -033, 273, 1,73, -1/

11. Calcula:
a) \/m
b) V441
) 729
d) 11296
e) V1
f) 28 - 281
g)V4+2-16
h) 8 +2+-8
i)7/[400 - 16 — 60
i) \/5 +W
k) \jlo +2{7+8
D N47+1,06
1) 3Y0,001 +2

m) 4\/6:15

s [
n JR—
)33

o T2
4 25
) 9.\]ﬁ
P s
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12. Calcula

oI
b) (2+\/§)2
1+\/§)(1+\/§) \2

13. Transforma en radicales

a) (_3)1/5

o

JE)

of)

c)

14. Halla, usando la calculadora:

120

7\ 74

1 NETE

15. Encuentra todos los nimeros de tres cifras que sean cubos de un ntimero natural

16. ¢Cuantas baldosas cuadradas de 20 cm de lado se necesitan para recubrir una super-

ficie de 27,04 m>.

17. Halla la arista de un cubo cuyo volumen es 46,656 m>.

18. Un depésito cuibico tiene una capacidad de 157.464 litros. ¢Cuél es la superficie de
cada una de las paredes del deposito?

19. Calcula y simplifica

a) V12 — 48 + V27
b) 3V 24 — 33375 + /81

20.Calcula y simplifica

a) (\/?+ \/7)2
b) (2\/§+ \/?)2
V3-\2) (2- V2]

21. Calcula y simplifica

c)

a) \g@
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by
c) \/131 V7,5

NIVEL II
1. Dibuja un cuadrado de 5 cm. de lado. Dibuja otro cuadrado que tenga doble area
2. Dibuja un rectangulo cuya diagonal valga 5

3. Las dimensiones de un aula son 12m de largo, 7m de ancho y 3,40m de alto. Dos mos-
cas revolotean por el aula ¢Cuadl es la distancia méaxima a que pueden encontrarse?

4. Representa:
a) [4,6] O(9,11)
b) [-6,5] n (2,5)
c) 2,7) n(5,9)n(6,10)

5. Racionalizar

5 L
3z

c)
NXx+y

d —4
Va- b

6. Calcula, expresando el resultado en forma de radical:
) (21/3 . 31/2)5

33 . 22/5
12 42 42/3
b a’“a a
) (a-Z a3/2)2
C) 3 a2b3 6 90

"8  Vdab

7. Una célula se divide en dos partes cada 0,5 segundos, que a su vez se dividen en otras
dos en el mismo tiempo ¢Cuantas células habra al cabo de 20 segundos? Expresa el
resultado en notacién cientifica.
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8. Encuentra los niimeros capictias comprendidos entre 400 y 800 que sean cuadrados
de un nimero natural.

9. Efectta y simplifica: (sin calculadora).

5v108 + 2243
5+/48

2+ 102

2-102

0 37125
4405 - 380

2,53:102+3,5.10"

3+ 4/9

10. Seriala si son ciertos o falsos los siguientes enunciados:

b)

d)

a) El namero 7/11 es irracional porque tiene una cantidad ilimitada de cifras de-
cimales.

b) La longitud de cualquier circunferencia es mas de 6 veces la de su radio.
¢) 1,73 es una aproximacién por defecto de 3.
d) Todo nuimero real es racional.

e) No es posible medir con exactitud la diagonal de un rectangulo cuyos lados
miden 8 cm y 6 cm.

11. El ntimero ¢ 44 6+ 8es igual a:

a) 6l

b) Q13

C) 256, G119
d) 2

12. Simplifica estas expresiones:

12 422

6 25
b CV2r
) V125 -3v20 + V45

5 3 3

a)

13. En una tienda de tejidos tienen un metro defectuoso, en lugar de medir 1 m mide 987
mm. ¢Cuéanta tela de menos le han dado a una sefiora que ha comprado 16 m. de un
tejido cuyo precio es de 1.275 ptas./m?¢Cuél ha sido la cantidad de dinero cobrada de
mas?
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14.

15.

16.

17.

Al preguntarle a Luis y Rosa por sus ahorros, afirman tener aproximadamente 50.000 y
18.000 ptas., respectivamente. Luis ha cometido un error absoluto de 1.500 ptas. y Rosa
de 850 ptas. ¢Entre qué valores estan los ahorros de cada uno? ¢Cuél ha cometido mayor
error relativo al dar la aproximacién de sus ahorros si éstos son de 48.500 y 17.150 ptas.?

Intercala entre 2,27 y 2,27
a) Dos decimales periédicos puros
b) Dos decimales periédicos mixtos
¢) Dos decimales exactos

Calcula el area y la diagonal de un rectangulo cuyos lados miden 1 + 3W2 y3- V2
cm. respectivamente.

El volumen de un prisma de base cuadrada es 4 + 32 cm., y el lado de la base 1 +
\'2 cm. Calcula su altura, la diagonal de la base y su diagonal.

NIVEL III

. Demuestra que

11-4v6=2V2-+3

. Halla dos n° irracionales cuya suma y producto sean racionales

. Simplifica

6x°y? + 12x%y*
12x7' y3

b) \/x/? RS
x4 5\/?2

a)

. Calcula x (sin calculadora)

a) 0,3*=0,00243
b) \531.441 =27

c) x¢=15.625

. Halla dos fracciones entre las que se encuentre el nimero 1y que la diferencia entre

ellas sea menor que 0,01.

. ¢Cuanto suman las cifras del namero 10°” — 97?

¢En qué cifra termina 2'%7?

. Resuelve las ecuaciones siguientes:

a) lxI =5
b) x-21=3
c) 315-2xI=38

d) Ixl+lx-31=7
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Resuelve estas ecuaciones:

{10 = V10 10° -
V1o =332 37

La hipotenusa de un tridngulo rectangulo es el doble de su cateto menor. Si el otro ca-
teto vale x cm. ¢Cudnto vale la hipotenusa en funcién de x?

La suma de dos numeros reales es 5 y la diferencia de sus cuadrados 1-2+ 3. Calcula
cudles son esos numeros.

Comprueba que:

La superficie en m? de una esfera es igual numéricamente a su volumen expresado en
m?. ¢Puede ser esto posible? Si tu repuesta es afirmativa ¢Cuanto vale el radio de esa
esfera?

Un cono que tiene el didmetro de su base igual a su generatriz se dice que es equilate-
ro. Investiga cual es la razén de los volimenes de dos conos equiléteros, si uno esta
inscrito y el otro circunscrito a una esfera de radio x. Contesta razonadamente si esa
razén depende o no del niimero x.

El padre de Ana pide un presupuesto al taller para reparar el coche; le dan como cifra
aproximada 35.000 ptas. y le advierten que pueden cometer un error que en ningun
caso superard el 12% del presupuesto, y que el IVA (16%) no esta incluido. ¢Cudl sera
el precio maximo que puede pagar por la reparacion? ¢Y el precio minimo?

En las especificaciones técnicas de una bascula indican que la precision es de 0,005
kg. Se ha pesado una manzana y su peso resulta ser de 227 g. ¢Entre qué valores pue-
de estar el peso real de la manzana? Suponiendo que el peso verdadero fuese 230 g.
¢Cudl seria el error relativo cometido al dar su peso como 227 g.?

Racionaliza y simplifica:

\/7 a 1

+

Vol Voce Tiive
V21
V3 +2-7

Para calcular la longitud de una circunferencia de radio V 2 se toma como aproxima-
cién de 1, 3,1415, y como aproximacién de V2, 1,4142, ambas obtenidas como resul-
tado de truncar los dos nimeros a cuatro cifras decimales. Calcula cuantas cifras de-

b)

cimales correctas tiene la longitud de la circunferencia. ¢Cuadl es el error maximo
cometido (absoluto y relativo)?

Actividades ¢ 337






Unidad n.° 2

Divisibilidad
de polinomios.
Fracciones algebraicas







Objetivos

— Calcular cocientes y restos en divisiones de polinomios ...........ccveeevievieeniieeiieeeieeeenenn (T-II-111)
— Aplicar la regla de Ruffini para comprobar la divisibilidad entre polinomios ............... (I-I1-11T)
— Aplicar el Teorema del RESTO .....cccuiiiiiiiiiiiiiiieiieie ettt (T-II-111)
— Factorizar Un POINOIMIO .....ccuiiiiieiiieiiieciee ettt e ettt e esieeestbeesibeeebeeetaeesaseessbeeesseeenseas (I-II-11T)
— Calcular el MCd ¥ IMCIN cocvviiiiiiiccc e e e (TII-111)
— Simplificar y operar con fracciones algebraicas ..........cccoviiviiniiniiiiinieieceee (T1-I1T)
— Utilizar el T* del Resto y otros resultados sobre divisibilidad de polinomios para resol-
VET PIODIEIMIAS ...viiiiiiiiiieiiee ettt e e e e et e e e ataee e eaaaeeeennaeeeeas (II-111)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Divisibilidad de polinomios:

1.1.  Cociente de MONOIMIOS .....ccovvviiiiiieiiiiiieeee e ee et e e e e et e e e e e eaaae e e e e e e eeaaaaeees (I-II-11T)
1.2. Cociente de un polinomio y Un MONOIMIO ........ccevireereurieeeiireeeeiiereeetreeeesareeeesenees (I-I1-I1T)
1.3.  Cociente de dos POIINOIMIOS ....c..eccviiiiiieiiieriieciee ettt sbeeeveeetaeesiveesebeesbea e (I-II-11T)
1.4. Division exacta. MUltiplos y diVISOTES ........cccvviiieiviiiiiiiiieeciee e (I-I1-I1T)
2. Factorizacién de polinomios:
2.1. Regla de RUMINNT .oooooiiiiiiiiicccce et (I-II-111)
b (=10 430 0 7= W [=) BB o i) £ J (I-II-11T)
2.3, MLC.D. Y ITLCIML. teiiieiiiieeeiieeeeetteeeeeite e e eeeteeeeetbeeeesatbee e e abaeeesnseeeesntseeeesssseeeenseeeeannees (II-I11)
2.4. Algoritmo de Euclides para el calculo del M.C.D. ......c.cccovieviiiiiieeiieeie e, (I11)
3. Fracciones algebraicas:
3.1. Valor numérico de una fracciéon algebraica .........cccoocveviiiniiiiiiiieieeeee (TI-III)
3.2. Fracciones €qUIVAIEINLES .......c.eieviiiiieiiiiieeciiee ettt e esva e e e araee s (TI-I1T)
3.3. Operaciones con fracciones algebraiCas .........ccceevveeeieeriieniie e (I1-111)
PROCEDIMIENTOS

— Realizacion de divisiones entre monomios mediante las propiedades de las potencias ..  (I-II-III)
— Comprobacién de que el dividendo es igual al cociente por el divisor maés el resto ....... (T-II-111)

- Utilizacién del algoritmo de la divisién de polinomios y de la Regla de Ruffinni para
hallar el cociente y el resto y para verificar si un polinomio es multiplo o divisor de

1615 o JEUUU TP P PP RRRRRR PR (I-II-11T)
— Utilizacién del Teorema del Resto para comprobar si una divisién es exacta y para

DUSCAT TAICES ENEETAS ..oeiiiiiiieiiieiiee ettt e e e e et e e e e e e et eeeeeeeeans (I-II-11T)
— Factorizacién de polinomios mediante busqueda de raices por tanteo y mediante re-

solucién de una ecuacion de segundo grado .......ccceeeeiieiiiiiiii e (T-TI-IIT)
— Uso del T* del Resto para resolver problemas de determinacién de polinomios ............ (I1-111)
— Construcciéon de polinomios que cumplan determinadas condiciones ............c.cccouue... (II-111)
— Calculo de mcd y mem mediante factorizacién de polinomios ..........cccccvevevveeeiveenieeenne.. (TI-TIT)
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— Simplificaciéon y realizacién de operaciones con fracciones algebraicas ...........cc.cc....... (IT-IIT)
— Calculo del mcd mediante el Algoritmo de Euclides ........cccoeeievciieeiiieiieeiieieecee e (I11)

— Calculo de los coeficientes en una descomposicién de una fraccién en suma de frac-
CLOTIES SIIMIPLES .oeiiiiiiiieiiiee ettt e ettt e e et e e e e tb e e e e staeeeesabaeeeeataeeestseeeeassaeeeesnsseeeanns (I1I)

Orientaciones metodoldgicas

— En el nivel I, el Teorema del resto tinicamente se utilizara en ejercicios practicos para calcu-
lar restos. En los niveles II y III, ademds de demostrarse, se utilizara para la resolucion de
problemas.

— Para el nivel I, bastara que el alumno adquiera los mecanismos para factorizar polinomios
sencillos de forma sistematica.

— En el nivel III no se sistematizara en la descomposicién de fracciones algebraicas, sino que se
facilitara al alumno las fracciones simples en la que se descompone la inicial para que él, Gni-
camente, calcule las constantes correspondientes.

Criterios de evaluacion

— Calcular cocientes y restos en divisiones de polinomios mediante el algoritmo de la di-

visién yla regla de RUFINDNID ...ocoooiiiiiiiiiiiiiicccccee e (I-II-I1I)
— Aplicar el Teorema del Resto para comprobar la divisibilidad entre dos polinomios ....  (I-II-III)
— Factorizar Un POINOIMIO ......c.cccciiiiiiiieiieerieesieeeiteeteesteesie e st e e tae e eaeesnbeesnseeensaeesneeneseas (I-II-11T)
— Calcular el med y mem factorizando previamente los polinomios ............ccccceeveeeennenn.n. (II-I1II)
— Calcular el mcd mediante el algoritmo de Euclides ........ccccoeevvvieiiieeiiiiiiiiieeeiee e, (I11)
— Simplificar y operar con fracciones algebraicas ...........ccccoevveviiieeviieeciicnieecee e (I1-111)

— Resolver problemas utilizando el T* del Resto y otros resultados sobre divisibilidad de
J010) 11510 ) 0¥ Lo XN USROS (II-I11)
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Actividades

NIVEL I

. Calcula el cociente de las siguientes divisiones:

a) (4x*) :(3x)

b) (5/2)x*: (5x?)

c) (Bx*—4x* + 6x): (2x)
d) (4x*-2x% +x2) : (3x?)

. Halla un polinomio que multiplicado por 2x dé como resul-

tado 4x* — 2x2+5x.

. Efectua las siguientes divisiones y comprueba que el divi-

dendo es igual al divisor por el cociente mas el resto:
a) (*-2x-1):(x*+1)
b) Bx*+x*-2x+3): (x*-3x+2)
c) (x*=8):(x2-2)
d) (6x*—x*+5x*+3x—-14): (2x*-3x + 7)
e) 25 +2x*-2x*+2x): (x*—-x+1)

¢En algtn caso es el dividendo multiplo del divisor?

4. Halla, si es posible, un polinomio que multiplicado por x? + 1

dé como resultado x* + 3x2 + 3.

. Halla el cociente y el resto en las siguientes divisiones:

a) Bx*- 28 +x*+3x-5):(x-2)
b) 2x*+3x*-2x+7): (x+1)

c) X*-2x+6):(x+4)

d) C+x-3):(x+(1/2)

. Sin efectuar la divisién, comprueba si las siguientes divisio-

nes son o no exactas. ¢Qué resultado teérico aplicas?
a) (C-2x+2x"+2x-3):(x-1)
b) Bx*+2x>-2x+7):(x +2)
c) (21B)x*-=x+2):(x-[1/2])
d) "-2x+1):(x+1)

Cuando la divisidn sea exacta, halla dos divisores del di-
videndo.

. El valor numérico de p(x) = x* + 2x + k parax = 2 es 14. Cal-

cula el valor de k.

. En el problema anterior, el nimero 14 es el resto de la divi-

sién de p(x) por otro polinomio. ¢De cual?

. En una divisiéon de polinomios, el divisor es 3x* — 1, el co-

ciente, 2x — 1 y el resto -x + 1. Halla el dividendo.
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10. Comprueba, sin efectuar la division, si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas:
a) x? -1 tiene por factor x — 1
b) x* + 1 es divisible por x + 1
c) x -4 esundivisorde x*—4x*>+2x -8
d) 2x*+ 3x -1 es multiplo de x + 2
e) x°®-1 esdivisible porx + 1
f) x-3divide ax®+ 27

g) x + 2 no es multiplo de x* + 16

11. Factoriza los siguientes polinomios sacando factor comun y haciendo uso de los pro-
ductos notables:

a) x*-3x

b) 2x* + 4x? - 4x
c) x*-4

d) x»+6x+9
e) xX*—x

) xt—x2

12. Halla las raices de los siguientes polinomios:
a) 3x-2
b) 2x>-3x+1
c) 3x2-12x + 12
d) (x-3)2x +4)

e) X*+x+1

13. Factoriza, cuando sea posible, los siguientes polinomios de segundo grado, calculan-
do previamente sus raices:

a) x*-3x+2

b) x*+4x-12
c) 3x2-4x +6
d) 2x2-5x+6
e) 2x2-x-1

14. Factoriza los siguientes polinomios e indica cuéles son sus raices:
a) X*-x2-4
b) *+2x>+2x +1
c) x*-3x2-6x+8
d) x*+ 20 —x>-2x

e) 2x*+5x°-5x*-5x+3
15. Six® - 4x +k es un multiplo de x + 3, ¢cudnto vale el resto de la divisién?¢Cuanto vale k?

16. Determina un polinomio de grado dos cuyas raices sean 3 y 1.
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10.

11.

12.

13.

14.

NIVEL II

. Halla los valores de a y b para que la divisién (x* - 5x* + 3x> + ax + b) : (x> - 5x + 1) sea

exacta.

. ¢Para qué valores de x el valor numérico del polinomio 2x? — 3x +3 es igual a 5?

. Halla el valor de K para que el polinomio p(x) = x* + Kx? + x + 6 sea divisible por x — 2.

Una vez hallado K, factoriza p(x).

. Con una cartulina cuadrada de lado x construimos un prisma cuadrado sin bases y de

altura x, doblandola en cuatro pliegues. Expresa mediante un polinomio de indeter-
minada x el 4rea lateral del prisma y su volumen.

. Escribe un polinomio de tercer grado cuyas raices sean 4, -2 y 1.

. El polinomio x? + ax + b es miiltiplo de x + 1. Ademas, al dividirlo porx -1y porx -3

se obtiene el mismo resto. Halla a y b y todos sus divisores.

. Determina un polinomio de tercer grado cuyas raices son 2, 3 y -5 y cuyo coeficiente

independiente es igual a 60.

. El polinomio x* + 6x? + ax + b es divisible por x> — 1. Halla a y b y factorizalo.

. Halla un polinomio de segundo grado sabiendo que su coeficiente de mayor grado es

igual a 1, que su valor numérico para x = 3 es 4 y que es divisible por x + 2.
Halla un polinomio p(x) tal que p(2) = p(-1) = p(5) = 6.
Factoriza el polinomio x> - 2x — 1.

Calcula el m.c.m. y el m.c.d de los siguientes polinomios:
a) Bx-12E+5P@x-1x v (Bx-1)x+5)2x
b) x+5 QCx+7)(x*+1)? y  Bx+7)P K+ 1)
c) x*—3x2+ 2x y X0+ 4xt + 4

Un polinomio de grado 3 es multiplo de x* +1 y de 2x — 3. Ademas su coeficiente de
mayor grado es igual a 7. ¢(De qué polinomio se trata?

Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

x5 —x3
a)
X7+ x*
3 _ 2 _
b) x3=2x*—x
x3—-x
x2=1)(x +3)
x+1)(x+3)
4 _ 3 _ 2 _
Q) x*=3x*-3x*+11x -6

x*=9x?—4x + 12
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15. Realiza las siguientes operaciones:

X 2
a) + =
X X X

+
x -2 X +2

NIVEL III

1. Razona qué le ocurre al cociente y al resto de una divisiéon de polinomios si al dividen-
do y al divisor se le multiplica por un mismo nimero. ¢Ocurre lo mismo si multiplica-
mos ambos por un mismo polinomio?

2. Halla los valores de a y b para que el resto de la divisiéon (x* — 5x° + 3x> + ax + b) : (& = 5x + 1)
sea 7x + 4

3. Sea n un numero natural par y a un namero real cualquiera. Razona cuéles de las si-
guientes afirmaciones son verdaderas y cuéles falsas.

a) x"—a"es multiplode x —a
b) x"+ a"es multiplode x + a
c) x + aesdivisor de x" —a"
d) x —aesdivisor de x" + a”

4. En el rectangulo ABCD, los puntos A, B, C'y D’ son tales que los segmentos AA', BB’,
CC’y DD’ miden x.

A
A B
B

D
D ok C

Expresa el area del cuadrilatero AB’C’'D’ mediante un polinomio de indeterminada
x sabiendo que el segmento AB mide 5 cm. y el BC mide 3 cm.

5. Demuestra que si a, b y ¢ son nameros positivos, el polinomio ax? + bx — ¢ tiene dos
raices reales distintas de distinto signo.

6. Se sabe que la divisién de un polinomio p(x) por x> — 2x — 3 es exacta. Calcula el valor
numérico de p(x) para x = 3.

7. Demuestra que el cuadrado de cualquier niimero es igual a la suma del cuadrado del
anterior mas el anterior mas el propio ntmero.

8. Comprueba si el polinomio p(x) = (x —2)* + (x — 3)" -1, en el que n es un nimero na-
tural par, es divisible por (x — 2) y por (x — 3). ¢Es divisible por x? — 5x + 6?

346 « Unidad 2. Divisibilidad de polinomios. Fracciones algebraicas



10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Calcula los valores de A,B y C para que sea cierta la siguiente igualdad para cualquier

valor de x:
6x*-5x -9 A B N C

= +

x-1)(x-2)(x+3) x-1 x -2 x+3

Demuestra que un polinomio de grado n, tiene como méaximo n raices reales.

Demuestra que si n es un namero entero distinto de cero y de -1, se cumple que:
1 1 1

n(n+1)=7_n+1

A partir de la igualdad anterior, calcula:
1 1 1 1
+ + -
1.2 2.3 3.4 99 . 100

Demuestra que si r es una raiz del polinomio ax? + bx + ¢, 1/r lo es del polinomio
cx? + bx + a.

Generaliza el resultado a un polinomio cualquiera de grado n.
1-F
A una fraccién algebraica F la convertimos en ;[ . Prueba que si le aplicamos de
nuevo la misma transformacién se obtiene la fraccién original F.

+F?

1-F

Se sabe que el polinomio p(x) = x* + ax> + bx + c es divisible por x + 1. Ademas, al divi-
dirlo por x — 1, el resto de la divisién es 6, y si se divide por x + 2, el resto es -6. Halla
a,byc.

¢Qué ocurre si se le aplica 30 veces la transformacion

Utilizando el Algoritmo de Euclides, halla el mcd de los siguientes polinomios:
a) X*+5x2-x-5 y xX*-2x2-x+2
b) x*-7x-6 y x*-3x+2
c) x0-1 y xP—x
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Unidad n.° 3

FEcuacion
de 2° grado.
Sistemas no lineales







Objetivos

— Resolver con correccién ecuaciones de 2° grado .......cccveeeeeviiieiciiii e (I-II-III)
— Resolver problemas en los que intervenga la ecuacion de 2° grado .........ccceeeevveeveeennnn. (I-II-111)
— Predecir, sin resolver la ecuacion, la naturaleza y el nimero de soluciones analizando
€l AISCIIIMINANITE ..vvvviiiiiiiiiiiiece ettt e e e ettt e e e e e e e et aae e e e e e e e eennaanes (I-II-111)
— Resolver ecuaciones bicuadradas, racionales e irracionales ...........c..cccovvvvvvieieeiiiinnnn... (TI-11T)
— Resolver ecuaciones de 2° grado completando cuadrados ..........cccoeeveeviieniieniirenieene. (II-111)
— Obtener el valor de la suma y el producto de las soluciones en funcién de los coeficientes . (II-111)
— Resolver sistemas de ecuaciones de 2° grado con dos incégnitas ..........ccceevveevveeneeennne.. (I-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Ecuacién de segundo grado:
1.1. Definicién de ecuacion de segundo grado ..........ccccveeevviieviieiiieiiieciee e (T-II-111)
1.2, ResolUCION ANAlITICA ...ociiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e (I-I1-11T)
2. Raices de una ecuacién de 2° grado:
2.1. Estudio del discriminante. NUmero de SOIUCIONES ........uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn (I-II-11T)
2.2. Propiedades de las raices; suma y producto ........cccceeeveeeriiienieeniiieniiieeiieenve e (I1-117)
3. Ecuaciones que se pueden reducir a una ecuacién de 2° grado:
3.1. Ecuaciones racionales ..........cccccoooiiiiiiiuieiieeeeeeeeieeee et (II-I11)
3.2. Ecuaciones IITACIONALES .........oouiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeie ettt eeeeeeeeeeeeeeeaeeaaeaeaeeseseesasssasssaaeees (II-111)
3.3. Ecuaciones bicUadradas ............oeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeseeaesaeeseaaeaaaae (II-I11)
3.4. Sistemas de una ecuacion lineal y otra de segundo grado ..........ccccceeveevieeeennnnn.n. (I-I1-I1T)
3.5. Sistemas con dos ecuaciones de segundo grado ...........ccceceieeiiiiiiiiiiie e, (II-I1II)
PROCEDIMIENTOS
— Resolucién de ecuaciones completas e incompletas de 2° grado aplicando el método
MAS AAECUAAO .oiiiiiiiiieiiie ettt e ettt e e et e e e ette e e e etteeeeeraeeeserreeeeeanes (I-II-I1T)
— Determinacién del nimero de soluciones de una ecuacién de 2° grado a partir del va-
| o) e <Y e D Yol i1 0. 100 T=1 0 1 1 < R (I-II-III)
— Aplicacioén de las relaciones entre la suma y el producto de las raices y los coeficientes
de la ecuacion de 2° grado a la resolucion de distintos problemas ..........c.ccoevveeeiiennennn. (II-I1T)
— Utilizacién de la ecuacion de 2° grado para factorizar polinomios ..........cccceeeevveeieeennenn. (T-II-IIT)
— Demostracién de la férmula de las soluciones de una ecuacién de 2° grado .................. (II-11I)
— Demostracion de la suma y el producto de las soluciones de una ecuacién de 2° grado . (T1-I1T)
— Planteamiento y solucién de problemas relacionados con ecuaciones de 2° grado ....... (I-11-IIT)
— Resolucion de un sistema formado por una ecuacién lineal y otra de segundo grado ..  (I-II-IIT)
— Resolucion de sistemas con dos ecuaciones de segundo grado ........ccccevevevveeiieenieennnn. (TI-IIT)
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Orientaciones metodoldgicas

— Puede ser interesante (Niveles II y III) que resuelvan ecuaciones por el método de completar
cuadrados.

— Conviene que a los alumnos de niveles II y III se exija el método de obtencién de la férmula
de resolucion de la ecuacion de 2° grado, asi como las de la suma y producto.

- Es importante que vean que al resolver ecuaciones irracionales, a veces aparecen soluciones
extrafias que hay que analizar, y que al resolver racionales, no sirven los valores que anulan a
los denominadores.

Criterios de evaluacion

— Resolver ecuaciones de 2° @rado ........ooovuviiieiiiiiieiie e e (I-II-III)
— Resolver ecuaciones bicuadradas, racionales e irracionales ..........cccccoeevvviveeeiieiiiinennn... (TI-III)
— Resolver sistemas de 2 ecuaciones con dos incégnitas, alguna de ellas de 2° grado ...... (I1-111)
— Resolver problemas cuyo planteamiento da lugar a ecuaciones y sistemas de 2° grado .  (I-II-III)
— Manejar las propiedades de las raices de la ecuacién de 2° grado ........cccvvveeenveeeennnnnnn. (II-I1II)
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Actividades

10.

11.

NIVEL I

. Desarrolla, ordena y resuelve:

a) 2x-1Dx+1D)=x-1)x+7)
b) (2x +3)*=x (1 - 3x)
c) X¥*=x+1)x+2)(x+3)

. Factoriza las expresiones:

a) 4x*-20x + 25
b) 1—x2—2x -6
2

c) 3x2-6x-12

. Factoriza y simplifica:

3x2+16x + 5

a)
2x + 10

x*—- 16

x4+ 7x+ 12

. Calcula el valor de a y b para que la ecuacién ax* + bx -1 =0

tenga por soluciones x, =3 y x,=-2

. Escribe una ecuacién de segundo grado cuyas soluciones
sean:
)2y -
a —_—
Y7
b) 0y 10
)7y -7
d 5+V3y5-v3
. ¢Qué numero natural es 12 unidades menor que su cuadra-
do?
. La diferencia entre un nimero y su inverso es 9/20. Calctla-
los.
. Halla dos ntiimeros naturales consecutivos tales que la dife-
rencia entre su producto y su suma sea 305
. Busca dos enteros consecutivos tales que la suma de sus cua-
drados es 61.
El producto de dos ndimeros enteros consecutivos es 272.
¢Cuéles son esos ntmeros?
El area de un rectangulo es 40 cm? Determina sus lados, sa-

biendo que uno de ellos mide 6 cm mas que el otro.
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12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

1.

Calcula el volumen de un hexaedro (o cubo) de 100 cm? de 4rea lateral.

Un agricultor tiene un campo de forma cuadrada de 25 ha. de extensién, que quiere va-
llar con cerca de madera que le cuesta a 2.000 ptas. el metro. ¢Cudl sera el precio total?

¢Cuales de las siguientes afirmaciones referidas a: x> — 6x + 7 = 0 son verdaderas y
cudles falsas? razona tus respuestas

a) x = 1 es una solucién de esta ecuacién
b) Puede escribirse en la forma (x - 3)’-=2=0
¢) Se puede factorizar como (x + 1) (x +7) =0
d) Se puede factorizar como (x + 1) (x -7) =0
e) Se puede factorizar como (x - 1) (x =7) =0
f) x =7 es otra solucidén de esta ecuacion.

Un factordex?—11x-12=0es(x + 1)
a) Encuentra el otro factor.
b) ¢Cuéles son las soluciones de la ecuaciéon?
¢) Halla el valor de x que es la solucion, a la vez, de la ecuaciéon daday dex?-8x-9=0
d) Factoriza esta tltima ecuacién y obtén la otra solucion.

Un depésito de agua tiene forma de ortoedro cuya altura es 10m y su capacidad
4000 m®. Halla el lado de la base sabiendo que es cuadrada.

¢Qué condicién ha de cumplir una ecuacién de segundo grado para que una de sus
raices sea 0? Pon un ejemplo que aclare la respuesta.

Resuelve los siguientes sistemas de segundo grado:

Sl R

b) [;2:; 2:=39163

o) [;c2++y39=cy5= 22
o[y

NIVEL II

Elimina denominadores y resuelve:

a)1+2x=i
X
1 2x
2x+2 x2—1
2x -1
c) =x+1
X+
x+1 X
oI - 1
X x—-1
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2. Resuelve las ecuaciones:

a) 1+2x+1=x
b) Vx+V1-x =1
c) 204V 2t-1 =1
Vei-x-1

x-1

e) x+Vx+1=3

3. Escribe una ecuacién de segundo grado, de soluciones 5 y -3, de modo que:

d) =1

a) El coeficiente de x? sea 6.
b) El coeficiente del término en x sea 6.

4. Escribe una ecuacién bicuadrada con soluciones:
1, -1, 2+2 y 2-42

5. Determina el valor del parametro m de modo que x? + (1+ m) x — 2 m = 0 tenga una so-
lucién igual a 3.

6. Averigua el valor del parametro m de modo que en la ecuacién x> —x + m = 0
a) El producto de las soluciones sea 6.
b) La suma de las soluciones sea igual a su producto.
c¢) La diferencia entre las soluciones sea 3.
d) Las dos soluciones sean iguales.

7. Resuelve los siguientes sistemas:

xX*+y'+9% +14=0
[y2=16+4x

X’ +y* = 2xy
[xz—y2+2xy:2
x*-y*+8=0

2 [yzzéy
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8. Calcula las dimensiones del trapecio.

Area =100 cm?

45°

25 cm

9. ¢Qué circulo dobla su area al aumentar su radio 3 centimetros?

10. Varios amigos deciden comprarse un ordenador que cuesta 156.000 ptas.

A tltima hora se les unen dos mas, y gracias a ello paga cada uno 13.000 ptas me-

nos. Calcula el nimero inicial de amigos.

11. La gasolina costaba en enero 130 ptas/litro. En febrero, la subieron un tanto por cien-
to r. En marzo, la volvieron a subir en el mismo porcentaje, r, con lo que el litro as-

cendi6 a 132,9 pesetas. Calcula el porcentaje de subida (3 decimales).

12. Resuelve las ecuaciones:
a) x*~7x*+12=0
b) x*-x>-12=0
c) 2x*+4x2+2=0
d) *-2Y=x+3)x-3)

13. Saca factor comun un paréntesis y resuelve:

a) 2x-3)+5(2x-3)=0
b) x+2)(x-2)x+4(x-2)=0
c) Bx+3)P+3kx+1)=0

14. Resuelve:

a) xz—(12+ \/?)x+\/€=0

b) 2 +2V2x-V2 =0

15. Resuelve y comprueba las soluciones:

2) x+5 +x+2 _5
X+ 2 X

2x 1
x>—6x+5 x-1

b)
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Resuelve y comprueba las soluciones:

a)42+V1l+x=2
b) 4lx +Vx =3

) Vx—1+x—4=+v4x+5
El area total de un cilindro de 9 cm. de altura es de 250 cm?. Calcula su volumen.

Halla las dimensiones:
a) De un tridngulo rectangulo de perimetro 12 e hipotenusa 5.
b) De un cuadrado cuya diagonal es 2 cm mayor que el lado.
¢) De un tridngulo equilatero de altura 3 cm menor que el lado

Escribe una ecuacién de segundo grado, suponiendo que la media aritmética de sus
soluciones es -5 y su media proporcional,4.

Un padre tenia 25 afios cuando nacié su hijo. La media geométrica de las edades de
ambos supera en 10 al nimero de afios del hijo. Halla las edades actuales de los dos.

Se pretende repoblar con 60.000 4drboles un bosque quemado hace dos afios y cuya
forma aproximada muestra la figura. Si cada arbol dispone de 1 m? de superficie,
ccuanto mide el perimetro del campo?

X X

Calcula las dimensiones de un rectangulo sabiendo que su area es 405 cm? y su peri-
metro 84 cm.

Una pieza rectangular de cinc es 4 cm més larga que ancha. Con ella se construye una
caja de 840 cm? cortando un cuadrado de 6 cm de lado en cada esquina y doblando
los bordes. Halla las dimensiones de la caja.

En cada una de las esquinas de una plancha de cartén de forma cuadrada se recorta
un cuadrado de 5 cm de lado y entonces, doblando y pegando, se forma una caja de
1280 cm?. Halla el lado de la hoja inicial.

Un alumno dice que toda ecuacién general de segundo grado cuyo término indepen-
diente es negativo tiene raices reales. ¢Es cierto?

Un librero piensa adquirir por 2520 pesetas cierto nimero de ejemplares de una nove-

la. Al hacer el pedido a la editorial, ésta le contesta que el precio de cada ejemplar ha
subido 3 pesetas. Entonces el librero calcula que si ha de invertir la misma cantidad
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tiene que adquirir 4 ejemplares menos de los que pensé en un principio. ¢Cuantos
ejemplares pensé adquirir y a que precio?

27. La diagonal de un rectangulo mide 13 cm y el perimetro 34 cm. Halla los lados del
rectangulo.

28. Calcula las dimensiones de un rectdngulo conociendo su diagonal, 17m, y su superfi-
cie, 120 m2.

29. ¢Existira algin niimero tal que la suma de su cuadrado con el inverso de su cuadrado
sea 6?

NIVEL III
1. Resuelve estos sistemas:
o[22 I B
x¥y =2 o) X y
(X—y)2=16 xy:i
b) { x+vy=238 2
xy +x =20
d) xy+y=18

2. ¢Cuéantas diagonales tiene un poligono de 6 lados? ¢Y uno de n lados?
Sabiendo que el nimero de diagonales es 28 ;Cuantos lados tiene el poligono?

3. El cono y la esfera tienen igual volumen. Prueba que h tiene que medir cuatro veces r.

4. La distancia entre dos puntas opuestas de la es-
trella es 5 cm. Calcula el lado del cuadrado y la
altura de los tridngulos de modo que el area de la
estrella sea de 9 cm?.
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5. Un vehiculo recorre 600 Km. con una cierta velocidad media. Si la velocidad disminu-
yese en 10 km/h, el tiempo empleado aumentaria en una hora. ¢Qué velocidad lleva el

vehiculo?
Indicacion:
E'spacio: e Velocidad: v Tiempo: t
600 \ t
600 v-10 t+1

Recuerda:e=v.t

6. Preguntado el anfitrién de una fiesta por el niimero de asistentes contesta: “Todos nos
hemos saludado una vez estrechdandonos la mano y el nimero de saludos ha sido

210”. ¢Cuantos asistieron?

7. ¢Cual es la altura minima de un faro, sobre la superficie del mar, de modo que su luz
se vea desde P? (Radio de la Tierra: 6360 Km.)

30 ‘1‘7?1

8. En el tridngulo rectangulo ABC se toman dos puntos P y P’ a una misma distancia, x,
de Cy deA.

a) Expresa el drea del triangulo T en funcién de x.
b) Expresa el area del cuadrilatero Q en funcién de x.

4 cm

c) ¢Para qué valor de x coinciden las 4reas anteriores?

B

8 cm

A

9. Una “ecuacién” con demasiadas soluciones. Halla tres niimeros enteros consecutivos
de modo que el cuadrado del nimero intermedio supere en una unidad al producto
de los otros dos.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Las dos cifras de un niimero suman 12. Si se suman 48 unidades al cuadrado de dicho
namero, se obtiene un tercio del cuadrado del nimero que resulta al invertir el orden
de las cifras del primero. ¢Cuél es ese nimero?

Las dos cifras de un nimero suman 11 y el producto de dicho nimero por el que se
obtiene de invertir sus cifras es 3154. Halla el niumero.

La proyeccién de unos de los catetos de un tridngulo rectangulo sobre la hipotenusa
mide 54 cm y la suma de la altura con la proyeccion del otro cateto sobre la hipotenu-
sa mide 60 cm. Calcula dicha proyeccién.

Dos grifos vierten a la vez en un depésito y tardan dos horas en llenarlo. ¢(Cuanto
tiempo empleara cada grifo en llenar dicho depdsito si se sabe que el segundo tarda
tres horas mas que el primero?

En un recorrido de 150 Km., un ciclista llegaria dos horas y media antes si llevase una
media de 5 Km. mas por hora. Averigua el tiempo que tarda en el recorrido.

Un barquero sube por un rio 1800 m. Para bajar emplea nueve minutos menos que
para subir, pues la corriente aumenta su velocidad en 100 m por minuto respecto a la
velocidad que llevaba al subir ¢Cual es el tiempo que emplea en subir? ;Y en bajar?

Observa atentamente la figura y
halla el radio de la circunferen-
cia.

Wy

A 8 cm

Una circunferencia pasa por el
centro de la mayory, a su vez, es
tangente a ella. El area del circu-
lo més pequefio es 4 cm?. ¢Cual

sera el area del circulo mayor?
2r
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18. Si a la medida de dos lados paralelos de un cuadrado le aumentas el 25% y a la medi-
da los otros dos le quitas el 40 %. ¢qué le ocurre a su area?

19. Six+y=5 y  x*+3xy+2y* =40, obtén el valor de 2x + 4y

20. Dos canos A y B llenan juntos una piscina en dos horas; A lo hace por si solo en tres
horas menos que B. ;Cudntas horas tarda cada uno separadamente?

21. Un cafio tarda 2 horas mas que otro en llenar un depésito. Abriendo los dos juntos se
llena en 1 hora y 20 minutos. ¢ Cuanto tiempo tardara en llenarlo cada uno por sepa-
rado?

22. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x*-10x*+16=0 b) 2x2+1)*-52x*-1)+6=0 c) x8-x*-2=0
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Objetivos

— Reconocer y distinguir los conceptos de desigualdad e inecuacion .............cccccvveeeenneen.n. (I-I1-I1T)
— Resolver algebraicamente inecuaciones y sistemas lineales con una incégnita ............. (I-II-111)
— Resolver graficamente inecuaciones lineales con una incégnita ...........cceeevveeeveeeiveennnnn. (T1-111)
— Resolver problemas mediante planteamiento y resolucién de inecuaciones lineales

COT UNA TNICOBIUITA +euvvieitieeiieesieeeeiteesteeeteeeteeestteesaseesteeateeesaeeasseesnseesnsesaseeensseesnseesnseesnn (I-II-11I)
— Resolver graficamente inecuaciones y sistemas lineales con dos incégnitas .................. (II-111)

— Plantear y resolver el sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas correspon-

diente a un problema de enunciado (I1I)
— Resolver inecuaciones reducibles a otras de primer grado .........cccoeevvvevvieriienieeenieeeen. (I1T)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Desigualdades e inecuaciones:
1.1. Desigualdades € iNECUACIONES ......cc.eeiieiuviiieiiiiieeeeiiee et (I-II-I1I)
1.2. Solucion de UNa INECUACION ...uuveeeeeeeiieeieieieeeieeeeee e (I-II-III)
1.3. Propiedades de las desigualdades. Inecuaciones equivalentes ..............cccuveeenneee. (I-I1-IIT)
2. Inecuaciones y sistemas de primer grado con una incégnita:
2.1. Inecuaciones de primer grado con una inCOZNItA .........cccvievieeeiiieeniieeiieeeieeeneeans (T-II-111)
2.2. Sistemas de inecuaciones de primer grado con una incOgnita ...........ccceeeveerevennns (T-II-111)
3. Inecuaciones y sistemas de primer grado con dos incégnitas:
3.1. Inecuaciones de primer grado con dos incOgNitas ........ccccceceereerienierieneeneeneenn, (I1-11)
3.2. Sistemas de inecuaciones de primer grado con dos incégnitas ............ccceeeueeenee. (I1-117)
4. Inecuaciones reducibles a otras de primer grado ..........cccccoevviiviiiiiiiiiiiieecie e (I11)
PROCEDIMIENTOS
— Comprobacion de si un numero es solucién de una inecuacion o sistema ..................... (I-II-III)
— Resolucién algebraica de inecuaciones y sistemas lineales con una incégnita y repre-
sentacion de la solucion en 1a TECTA .........ooivvuiiiiiiiiieiciee e (I-II-11T)
— Resolucién grafica de inecuaciones de primer grado con una incégnita mediante re-
presentacién grafica de la recta que define la inecuacion .........cccoccvevcieecieeniienieenien, (T1-T1T)
— Planteamiento y resolucion de problemas mediante inecuaciones y sistemas lineales
e UNA INCOGMILA ..viiiiiiiiiiiiiiee ettt e et e ettt e e ettt e e e stae e e e staeeeeebaeeeesataeeeennraeeeensseeeennnns (I-II-III)
— Resolucion de inecuaciones y sistemas lineales con dos incégnitas ..........cccceevveeveeenen.. (T1-I1T)
— Resolucién de problemas cuyo planteamiento dé lugar a una inecuacién o sistema de
primer grado con dos INCOZNILAS ......cccvreriieriieiiieeiieerie et eeieeeieeeiaeesbeeebeesssaeessaeeneneens (I11)
— Acotacion de errores en la aproximaciéon de nimeros y al operar con ellos ................... (I1m)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 365



Criterios de evaluacion

Resolver inecuaciones y sistemas lineales de una incégnita y problemas de enunciado .  (I-II-III)

Resolver graficamente inecuaciones lineales con una incoOgnita ...........ccccveeeevveeenieennnenn, (IT-III)

Resolver inecuaciones y sistemas lineales con dos incégnitas y problemas cuyo plan-
teamiento dan Iugar @ €llOS .........occiiiiiiiiiiiieie e (II-IIT)

(I11)

Resolver inecuaciones reducibles a otras de primer grado

Orientaciones metodoldgicas

— La solucién gréfica de una inecuacién de primer grado como valores de x cuya imagen en la
funcion afin es positiva (o negativa) se realizara unicamente en los niveles II y III

— En cuanto a los sistemas de inecuaciones de primer grado con dos incégnitas, en el nivel II
bastard con dos inecuaciones, mientras que en el nivel tres se podran resolver sistemas de
mas de dos.

— En el nivel III podran resolverse inecuaciones del tipo “producto o cociente de factores de
primer grado mayor que cero (o menor)”.

— En el nivel III puede darse la definiciéon formal de a<b y utilizarla para demostrar algunos re-
sultado con el rigor adecuado.
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Actividades

NIVEL I

Indica cudles de los siguientes nimeros son solucién de la
siguiente inecuacioén:

2x—4>L+3
2

a)2 b)-3 o6 d)7 e2/3 f) 143 ¢go0

. Traduce al lenguaje algebraico las siguientes afirmaciones,

especificando claramente el significado de la incégnita:

a) Pedro tiene menos de 15 anos.

b) Ana tiene mas de 750 ptas. y menos de 1200.

c) Dentro de tres afios tendré mas de 18 anos.

d) El triple de un nimero méas ocho unidades es mayor
que 50.

e) Si Laura midiese 8 cm. més, superaria la altura de su
hermano, que es de 175 cm.

f) Si al doble de un ntmero le sumamos tres unidades,
obtenemos un niimero mayor que 11.

. Dada la inecuacién ];— + 2<2x - %,

indica la inecuacién resultante al efectuarle las siguientes
transformaciones:

a) Sumar a los dos miembros 3 unidades.
b) Restar a los dos miembros 3x.

¢) Multiplicar a los dos miembros por -6.
d) Sumar a los dos miembros -2.

e) Multiplicar a los dos miembros por 6.

. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Six - 3 es positivo, entonces x > 3.
b) Si 3x < 3y, entonces x < y.
¢) Si-5x > 5y, entonces x > y.

. Completa las siguientes frases:

a) Siel lado de un cuadrado es menor que 6 cm., su peri-
metro es menor que .......

b) Si el radio de un circulo es mayor que 8 cm., su area
€S MAYOT QUE ..eevvveeneennnn

¢) Siel lado de un cubo es menor que 5 m., su volumen
€N MENOT QUE ...ovvvererennnes

. Representa graficamente en la recta real los nimeros que ve-

rifican las siguientes desigualdades:
a) x<5 b) x>-3 c) 2<x<4
d) x+1>2 e) 2x < 8
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7. Indica a qué inecuacién corresponde cada una de los conjuntos solucién siguientes.

a)

b)

4 7| L ) 7| ) I I A A | | | | ]

8. Resuelve las siguientes inecuaciones. Expresa la solucién en forma de intervalo y re-
preséntala graficamente en la recta real:

a) 3x-2<8 -1
b) 2(x-3)>5Bx-2) + 3x
c) 32-x)-4(2x-1)=22x-1+3(4-x)

6x -2 3
>—

d
) 3 2

1-2x x—-4
>1 -
9

e)
f) BT Y.
2 6 3
2x -4 _3x+1 <2x—5
6 3 12
1-3x _2(x—3) >2(x—3)
2 8 4

- 3x

g)

h)

9. Comprueba cudles de los siguientes nimeros son solucién del siguiente sistema de in-
ecuaciones:
2x-1<x+3

2 +2)=2x + 5:
a)0 b)6 o)1 d)4 9 0H-5 g -4 h) -1 i) 2/3 j) -52

10. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

)[3x—4>5

2x+1 <11
2x -3 <7

b) x+1>8

2c-1D) +x>7
©) [2x—7>9

- 2(x-1)
3

x-2
d)

X 2-x
= >
2 3
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11.

12.

13.

14.

Con 2.400 ptas. puedo comprar 4 discos, pero no me llega para comprar 5. ¢Entre qué
valores se encuentra el precio de un disco?

Aungque al doble de la edad de mi hermano mayor le sumasemos 12 anos, obtendria-
mos un nimero menor de 50. ¢Qué edad tiene si yo tengo 16 afos?

El rectangulo de la figura tiene una base de 8 cm. Calcular los posibles valores de x
para que:

a) El drea sea superior a 48 cm?.
b) El perimetro sea inferior a 28 cm.

c) El perimetro esté comprendido entre 30 y 60 cm.

d) El 4rea esté comprendida entre 40 y 80 cm?.

La suma de tres nimeros naturales consecutivos es inferior a 12. ;Qué niimeros pue-
den ser?

NIVEL II

. Resuelve graficamente las inecuaciones:

a) 3x-2>0 b) -4x +8<0 c) 2x-1<-x+5 d) 2x-1>-x+5

. Me bastan con 3500 ptas. para comprar 6 libros, pero con 7.000 ptas. no me llega para

comprar 13. ¢Cuanto puede costar cada libro?

. Resuelve las siguientes inecuaciones:

a)lxl <3 b) Ix-11 <5 c)2x +3l <4 d) 13xl > 7

. Se ha medido un campo rectangular con un error menor que un metro. Los valores de

los lados, x e y, cumplen 70 < x < 71 y 47 < y < 48. Determina entre qué valores esta el
perimetro y el area.

. Siete ovejas y cinco cabras de determinadas especies, producen en dos dias tanta le-

che como tres ovejas y cuatro cabras en tres dias. ¢Qué animal produce mas leche?

. Un ciclista recorre 50 Km. manteniendo una velocidad entre 25 y 30 Km./h. ¢Entre

qué valores estd comprendido el tiempo que invierte?

. Un vendedor de enciclopedias de cierta empresa A tiene un sueldo fijo de 60000 ptas.

mensuales y una comisién de 5000 ptas. por cada enciclopedia vendida. Otra empre-
sa B paga una comisién de 8000 ptas. por enciclopedia vendida, pero el sueldo fijo
que ofrece es de 30000 ptas. al mes.

¢Cuantas enciclopedias debe vender el de la empresa A para obtener una ganan-
cia mayor que el de la de B?
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Un alumno de 4° de la ESO ha realizado dos exdmenes de Matematicas obteniendo
calificaciones respectivas de 4,5 y 5,7 puntos. ¢(Cuanto ha de sacar como minimo en el
tercero para aprobar, si la nota final es la media aritmética de las tres notas? (Y si el
primer examen cuenta un 15%, el segundo un 35% y el tercero un 50%?

. Entre los triangulos isésceles de lado desigual igual a 20 cm., ¢cudles tienen perime-

tro inferior a 200 cm.?

Indica razonadamente cuéles de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuéles
falsas:

a) Existen inecuaciones de primer grado con una incégnita que no tienen solu-
cion.

b) Existen inecuaciones de primer grado con una incégnita cuya solucién es el
conjunto de los nameros reales.

¢) Existen inecuaciones de primer grado con una incégnita que tienen una tnica
solucién.

d) Existen sistemas de inecuaciones de primer grado con una incégnita que tie-
nen una unica solucién.

Un padre tiene 33 afios mas que su hijo y el abuelo 33 afios mas que el padre. Hace
tres afios, sus edades sumaban menos de un siglo. ¢Qué edad puede tener cada uno?

Para comprar un regalo, Ivan ha ido reuniendo monedas de 100 y de 200 ptas., jun-
tando en total 20 monedas. El regalo cuesta més de 3200 y menos de 3600 ptas. ¢Qué
namero de monedas de 200 ptas. puede tener?

Halla dos fracciones de la forma 1/ny 1/n+1, con n(ON, de manera que

1 9 1
< <
n+1 188 n

Resuelve graficamente las siguientes inecuaciones:

a) x-y<7 b) 3x +2y>6 c) 3x+y=7 d) y<5 e)x<-3

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones.

){Zx—y>3

3x+2y<6

)[x+2y<3
2x +4y 28

)[x+2y>0
2x +4y > 6
x<3

d) 2x -3y <8

16. El afo pasado, el doble de mi edad era mayor que dicha edad mas 13 afnos. Dentro de

tres afios, serd inferior a la mitad de la actual més 11 afios. ¢Qué edad tengo?
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17. ¢De qué inecuacién es solucién la regién sombreada de la figura?

% -1 1 2 3
11

NIVEL III

1. Alberto, Benito, Carlos y Daniel han ido de pesca. El resultado ha sido el siguiente:

Daniel ha cogido mas peces que Carlos, y Alberto y Benito han pescado entre los
dos tantos como Carlos y Daniel.

Ademas, Alberto y Daniel no han cogido tantos como Benito y Carlos.
Ordena a los cuatro amigos seguin los peces capturados.

2. (Qué numero natural puede afniadirse al numerador y al denominador de la fraccién
2/5 para obtener una nueva comprendida entre 1/2 y 3/4?

3. Entre todos los tridngulos isésceles de lado desigual igual a 10 cm, ¢cuéles tienen el
area mayor que 100 cm??

4. Si a < b, razona qué desigualdad cumplen 1/ay 1/b.

5. Razona cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas y cuéles falsas:
a) Un namero positivo es siempre mayor que su opuesto.

b) Six > 1 entonces x* > x.

c) Six>100ey <1, entonces%+ 10y > 20

o))

. Estudia bajo qué condiciones es cierto el siguiente razonamiento:

“Sia <byc<d, entonces ac < bd”

~

. Investiga si el nimero 1999 tiene mas de 5000 cifras. (Indicacién: Halla primero un
ntamero natural n que verifique las desigualdades 10" < 1999 < 10,

8. Para hallar aproximadamente la altura de un tubo cilindrico se procede de la siguien-
te manera:

— Se llena con pastillas de 3,6 mm. de espesor y caben 15 pero no 16
- Se llena con pastillas de 4,2 mm. de grosor y caben 13 pero no 14.
— Se llena con pastillas de 5,6 mm. y caben 10 pero no 11.

Halla el intervalo més pequeno al que puede pertenecer el nimero que nos da la
altura del tubo.
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9. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

)[|x|<3
lyl < 4

X+y<6
b){ x+2y<8
x20;y20

-yl <2
©) [x>0

) lx -yl <4
lx + vl <4

10. En una fabrica de automéviles se construyen coches utilitarios y de lujo. La factoria
estad dividida en dos salas: una de montaje y otra de acabado. Los requerimientos de
trabajo vienen en la siguiente tabla, asi como las horas semanales disponibles en cada

una:
Montaje Acabado
Utilitario 3 horas 2 horas
Lujo 4 horas 3 horas
Disponible 150 h. 120 h.

Si llamamos x al nimero de utilitarios e y al nimero de coches de lujo fabricados,
expresa las condiciones del cuadro mediante inecuaciones y determina la regién solu-
cién.

11. En una fabrica se construyen sillas grandes y pequefias a partir de grandes piezas de

madera. Las sillas grandes necesitan 4 m?. de madera y las pequenas 3 m?.

El fabricante necesita construir al menos 3 sillas grandes y como minimo el doble
de pequenas que de grandes. La cantidad total de madera disponible es de 60 m?.

Sea x el nimero de sillas grandes e y el de pequenas que se fabrican.

Plantea el sistema de inecuaciones al que dan lugar las restricciones del problema
y representa la region.

12. Resuelve las siguientes inecuaciones:

2) (k=2)(x+5)>0 b ;;_21 <0

13. Determina qué valores de K hacen que la ecuacién de segundo grado
K2+ 2K-1)x+(K+1)=0
tenga dos soluciones reales distintas.
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14. Cada una de las tres regiones sombreadas del plano corresponde a la solucién de un

15.

16.

sistema de inecuaciones de primer grado con dos incégnitas. Indica de cuél en cada
caso.

Se consideran los siguientes sistemas de inecuaciones,

a)[2x+3y<4
3x+4y<5

x+2y<3
b)[4x+5y<6

¢Cual es el punto de corte de las dos rectas en cada caso? ¢Cuél es la soluciéon del
sistema de inecuaciones?

Haz una conjetura sobre cudl sera la soluciéon del sistema siguiente y compruébala.
ax+(a+1)y<a+2
bx+B+1)y<b+2
Para hallar la longitud de una circunferencia de radio V 3, se toma como aproxima-
cién de este valor, 1,73; como aproximacién de Ttse toma 3,14.

a) Teniendo en cuenta que\/? esta entre 1,73 y 1,74, y que p esta entre 3,14 y
3,15, ¢entre qué valores podemos asegurar que se encuentra dicha longitud?

b) Si tomamos como aproximacién de la longitud 2 - 1,73 - 3,14 = 10,8644, ;qué
error maximo estaremos cometiendo?

¢) ¢Qué valor deberiamos tomar como aproximacién de la longitud para asegu-
rarnos que el error cometido es el menor posible?
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Unidad n.°b

Progresiones







Objetivos

— Encontrar regularidades en secuencias de nimeros reales ...........ccccceeevviieeeeiieeeeennnnen. (I-II-III)
— Hallar términos de UNA SUCESIOM .......vveiiiiiiiiieiiiiee ettt e e e e e e eaaaaeeas (I-II-111)
— Encontrar el término general de una sucesién o su ley de recurrencia ..........cccceveeenee.. (T1-I11)
— Hallar el término general de una progresién y cualquier término partir del mismo ..... (T-II-IIT)
— Hallar la suma de n términos de una progreSion ..........ccoceeeveeerieerieenieeseeeieeeseee e (T-II-IIT)
— Hallar la suma de los infinitos términos de una p.g. en la que Irl<1 .......ccooooiieiiieinnnn. (TI-IIT)
— Interpolar términos en progresion aritMeétiCa .........ccecvveeeviiieiiieerieeeiee et (I-T1-IIT)
— Utilizar técnicas de progresiones para resolver problemas ............ccccceeevvveieiieenveenveennnen. (I-II-IIT)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Sucesiones de ntiimeros reales:

1.1, SUCESIOTIES weveiiiiiiiiiiieeiee ettt e e e ettt e e e e e e e e a et e e e e e e eeitaaeeeeeeeeeeinaaanes (I-II-11T)

1.2. Término general y ley de TreCUITENCIA ...cc.veevviieiiiiiiiieiie et ebeeevee e (T-II-111)
2. Progresiones aritméticas:

2.1. Progresiones aritméticas. DefiniCion .........cccceviiviiiiiniiiiiccec e (T-TI-IIT)

2.2, TErmino CENETAL ......cccuiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e esareeebaeenneeeennee s (I-II-11I)

2.3, SUMA d€ 1N LEITIIINIOS ..vvviiiiiiiiiiiieieeee et e e e e e e e e e et e e e e e e e eeetarreeeeeeeeeennnnes (I-II-11I)

B T s 1<)y o Yo P o) o NSRS (I-II-1II)
3. Progresiones geométricas:

3.1. Progresiones geométricas. DefiniCiOn ..........ccccceeviviiiiiiiiiiiieiii e (I-11-IIT)

3.2, TErmino @ENETAl .....cccoooiiiiiiiiiiiciie et et ettt (I-II-111)

RIS T &5 W'eYe R TeiRo Ja I s T E< & 0 010 1 Lo Y- NSRRI (I11)

3.4, SUMA de N EETIIIIIOS ..oiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e e e aaaeeee s (I-II-111)

3.5. Suma de los infinitos términos cuando ITl<1 ........ccccooiiiiiiiiiiiiieee e, (TI-111)

3.6, INEETPOLACION ..oiiiiiiiiiiiiiiie ettt et ettt ettt e e eate e eteeeeareesabeeeabeeenes (TI-III)
PROCEDIMIENTOS
— Identificacién de progresiones y determinacién del término general ...........ccccoeeennee.n. (I-I1-IIT)
— Determinacién de términos de una sucesién a partir de su término general o ley de re-

CUTTEIICIA coeiiieeeeeeeee e (I-II-III)
— Determinacién del término general o ley de formacién de una sucesién ....................... (T1-I1T)
— Calculo de la suma de términos de una progreSion ..........ccvecceeeeriveerveeniieesee e esveeeenens (T-II-IIT)
— Interpolacién de términos formando progresion aritmética ..........cccceeveeevcieeieeeneeennnen. (I-II-IIT)
— Representacién grafica de una progresion aritmeética .......oveeeveeeeveeeciieecieeeieeeree e (TI-111)
— Interpolacién de términos en progresion gEOMELTICA .......ccueevvierveeeiiieeriieeniee e evee e (TI-111)
— Resolucion de problemas de crecimiento poblacional, interés compuesto, etc. ............ (TI-IIT)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 377



Orientaciones metodoldgicas

— En cuanto a la suma de términos de una progresion, en el nivel I bastara que el alumno sepa
determinarla identificando el tipo de progresién de la que se trata y utilizando correctamen-
te la férmula adecuada. En los otros dos niveles se debera saber demostrar las férmulas.

Criterios de evaluacion

— Hallar regularidades en secuencias numéricas 0 gEOMELriCa ........ccovveevuveeveveenveeeveeennnnnn (I-II-I1I)
— Hallar términos de SUCESIONES .....cc.vvvviiiiiiiiiiiiiieiee et e e e e e e e eaaaaaeees (I-II-11T)
— Hallar el término general de Una SUCESION .......cccueeeiiiieiiiieniieeiieeiie e (TI-111)
— Hallar el término general de Una progresSion ..........cccccveeeeiiieeeeciiiee e (I-I1-11T)
— Calcular la suma de términos de una progresiéon aritmética o geométrica .................... (T-II-111)
— Interpolar términos formando una progreSion ...........cccceeevveeeiveeriieenieenieesiee e eiee e (T1-111)
— Resolver problemas mediante progreSiones ........cocccvevvieriieeiiieeniie et see e (T-II-111)
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Actividades

NIVEL I

1. Hallar los dos términos siguientes de las sucesiones que se
indican:
a) 4,6,8,10 ...

b) -5,-2,1,4,7 ...

c)

y eee

13 5 7
2727272

oL 2 3 4
5 6 7

1
T
e) -3,5,-7,9,-11...
f 1,4,9 16,25 ..
o) 1,2,4,7,11...

5 10 17 26 37

2. Cada dia me duplican el dinero que tengo y me dan una pe-
seta mas. Si el primer dia tengo 5 ptas, construye la sucesién
que indica el dinero que tengo cada dia.

3. Formamos la siguiente secuencia de figuras: la primera es
un cubo; la segunda figura, dos cubos unidos por una de sus
caras; la tercera, tres cubos, uno a continuacién de otro, uni-
dos cada dos por una de sus caras, y asi sucesivamente.

Construye las sucesiones siguientes:
a) La que nos indica el nimero de caras ocultas.
b) La que nos indica el nimero de caras visibles.

¢Cudl es el criterio de formacién de cada una?

4. Comprueba cuales de las siguientes sucesiones son progre-
siones vy, las que lo sean, indica si son aritméticas o geomé-
tricas:

a) -3,0,6,9, ..

b) 2,4,7, 11, 16, ...

c) 7,53,1,-1,-3, ...

d) 5,15, 45,135, ...

e) 2,4, 8,24,096, ..

f) 2/3,2/9,2/27, 2/81, ...

Actividades ¢ 379



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Halla los siete primeros términos una progresién aritmética:

a) cuyo primer término es 5y su diferencia 3
b) cuyo primer término es -4 y su diferencia 2
c) cuyo tercer término es 7 y su diferencia 3

d) cuyo quinto término es 17 y su diferencia -3.

. Halla el término general de la una progresién aritmética si su primer término es 5y

su diferencia es 3.

. Halla el término general de una progresién aritmética si sus dos primeros términos

son 4 y 9. Halla también su vigésimo término y la suma de los veinte primeros.

. En una granja hay 200 pollos y cada dia nacen 15. ¢ Cuantos hay al cabo de 20 dias si

no ha muerto ninguno?

. Interpola cinco ntiimeros entre 5 y 23 de manera que estén en progresién aritmética.

Un agricultor posee una finca a la orilla de una carretera. Decide vallar este lado de la
finca que tiene una longitud de 240 metros. Si dispone de 61 estacas, ¢cuél debera ser
la separacion entre ellas?

Si en una progresién aritmética quitamos los términos pares, lo que queda ¢es una
progresién? En caso afirmativo indica cual es la diferencia o la razén.

Halla la suma de los 200 primeros niimeros naturales.
Halla la suma de los 100 primeros ntimeros pares.

Alberto decide ahorrar y guarda en la hucha 100 ptas la primera semana, 125 la se-
gunda, 150 la tercera y asi sucesivamente. ¢Cuanto tiene ahorrado al cabo de 20 se-
manas?

Entre las siguientes progresiones, identifica las aritméticas y las geométricas. Indica
en cada caso cual es la diferencia o la razén:

a) 2,48, 16, ..

b) 4,12, 36, 108, ...

c) 20, 40, 60, 80, ...

d) 2/3,4/9, 8/27, 16/81, ...
e) 2,-4,8,-16,32, ...

f) 6,3,3/2,3/4, ..

g) 2,-2,2,-2, ...

h) V2, 2, 22,4, ..

i) V2, 2v2,3V2, 42, ...

Halla el término general de una progresién geométrica de razén 3 y cuyo primer tér-
mino es 2. Halla también el séptimo término.

Halla el término general de una progresiéon geométrica cuyos segundo y tercer térmi-
nos son 6 y 12, respectivamente.;Cuél es su octavo término?
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18.

19.

20.

21.

22.

2.

3.

Construye la progresién geométrica que empieza por 25 y en la que cada término es
los 2/5 del anterior.

Se deja caer una pelota desde una altura de 12 metros. Cada vez que rebota en el sue-
lo alcanza una altura igual a los 2/3 de la altura anterior. Construye la sucesién que
nos da la altura alcanzada tras los sucesivos rebotes. ¢Qué tipo de sucesién es? Halla
el término general.

Halla la suma de los diez primeros términos de la progresién geométrica de razén 3
sabiendo que su primer término es 1/9.

Un asalariado gana un sueldo bruto de 3 millones de pesetas. La Direccién decide su-
birle el sueldo durante diez afios, de manera que el nuevo sueldo de cada afio va a ser
el del anterior multiplicado por 1,1 (es decir, aumentado en un 10%). Construye la su-
cesion que indica el sueldo en los distintos afios, halla el término general y cuanto ga-
naré en el dltimo afio.

Un buscador de oro encuentra el primer dia 3 gr. de dicho metal y cada dia consigue
doble cantidad que el dia anterior. ¢(Cuédnto oro reunié en 15 dias?

NIVEL II

. Hallar el término general de las siguientes sucesiones:

a) -3,-1,1,3,5, ...
b) 1,8, 27, 64, ...
c) 2,5,10,17, 26, ...
g L 8 27 64
35 7 9
3 6 9 12 15
e) T T T T Ty T
31 5 9 13
f) -1,2,-3,4,-5, ..
5 10 17 26 37
g) —’ - —’ - —Y
3 4 5 6 7
h) 4,8, 16, 32, ...
Halla los términos 4° y 7° de las sucesiones cuyo término general es:
2_
2) n*-3
n+1

b) (-1)" (n +3)

Halla los cinco primeros términos de las sucesiones cuya ley de recurrencia es:
a) a,=2;a,=a,,+2n(n>1)

b) a,=a,=1;a,=2a,, +a,, (n>2)
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

Halla el término general de una progresion aritmética en los siguientes casos.

a) as=23 y a, =43

b) a,=10 y d=3

c) a,=13 y a, +a, =41
d) a,=5 y S, =610

Representa graficamente la progresién en cada uno de los casos.

. Comprueba que la sucesién de término general a, = 4n — 5 es una p.a. y halla su dife-

rencia.
¢Es 395 un término de la progresiéon?¢;Qué lugar ocupa?

¢Es 900 un término de la progresién?

. Si multiplicamos por un mismo nimero todos los términos de una progresién aritmé-

tica, ¢se obtiene otra progresién aritmética? ¢Y si sumamos a todos los términos una
cantidad fija? En caso afirmativo, ¢cuél es la diferencia?

Responde a las mismas preguntas en el caso de una progresién geométrica.

. Los tres angulos de un tridngulo estdn en progresién aritmética y el menor mide 40°.

Halla los otros dos.

. Halla la suma de todos los multiplos de 7 comprendidos entre 255 y 1170.

. Halla la suma de todos los multiplos de 7 menores que 2000 que no sean multiplos de 11.

Un castillo de naipes tiene el disefio de la figura del margen

Halla el término general o la ley de recurrencia de la suce-
si6n que indica el nimero de naipes de cada fila, empezando
por la superior.

(Se considera que a, = 2, a, = 5, etc.).
¢Cuéntos naipes tiene un castillo de 20 filas?

¢Se puede construir un castillo completo con una baraja
de 54 naipes?

Comprueba que la sucesién 1 + V2,2 ++V2,2+2V2, esuna progresién geométrica.
Halla el término general y la suma de los 10 primeros términos.

Calcula el término general y el producto de los 10 primeros términos de una progre-
sién geométrica en la que a, = 3/2 y a, = 12.

En una prueba de laboratorio se ha comprobado que el niimero de bacterias crece en
progresion geométrica a medida que pasan los dias. Si al iniciarse el experimento ha-
bia 250.000 y el sexto dia 8.000.000, ;cuantas habia los dias del 2° al 5°?

En cierta ciudad un ciudadano se enteré casualmente de un chisme sobre el alcalde.
Al cabo de una hora lo habia contado a otras cinco personas. Cada una de éstas, a su
vez, lo cuenta a otras cinco en la siguiente hora, y asi sucesivamente. ; Cuantos habi-
tantes conocian el chisme al cabo de siete horas?
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15.

16.

17.

Un mendigo pide hospitalidad a un avaro haciéndole la siguiente propuesta: “Yo pa-
garé 1.000 ptas. el primer dia, 2.000 el segundo, 3.000 el tercero y asi sucesivamente;
a cambio usted me dara 1 céntimo el primer dia, 2 el segundo y cada dia el doble que
el anterior durante un mes”. (Quién sali6 ganando?

En un cuadrado de lado 1 m. se inscribe otro cuadrado uniendo sus puntos medios; es
éste se inscribe otro y se repite el proceso indefinidamente. Calcula la suma de las areas
y de los perimetros de los infinitos cuadrados.

Colocamos un capital de 2 millones de pesetas a un interés compuesto del 7%. Calcu-
la el capital en el que se convierte a los 2, 3, 4, ... n afios. ¢(Qué tipo de sucesién se ob-
tiene?

NIVEL III

. Halla el 4° y 6° término de las sucesiones siguientes:

(-1)'. 2n
mn+1)(m+2)

124+22+ 3+ ... +1?

b, =

5n-n

. Halla el término general de las siguientes sucesiones:

1 2 3 4
a) ) : :
2.3 3.4 4.5 5.6
4 7 10
6 26 126 626
C) L) '111—) 2; L; 'lyi) )L)' ;L) y e
3 9 27 81 243 729
ORI NS U WS U SRS U WS BN S U

. Demuestra que si en una progresién geométrica suprimimos los términos impares,

queda otra progresién geométrica. ¢Cual es su razén?

. Halla la suma de todos los miiltiplos de 17 que tienen cuatro cifras.
. Los 4dngulos de un tridngulo rectangulo estan en progresién aritmética. Héllalos.

. En una progresién aritmética el primer término es 30 y la diferencia -1,7. ¢ Qué luga-

res ocupan los términos de la progresiéon que son enteros y negativos?

. Dadala sucesién-1,1,2,2,3,4,4,8,5, ...

a) Halla su término general.

b) Halla la suma de los cien primeros términos.
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8. Halla la suma de los mil primeros ntiimeros naturales tales que al dividirlos por 9 dan
de resto 4.

9. Halla la suma de los quince primeros términos de una progresién aritmética en la que
el octavo vale 17.

10. Halla todas las progresiones aritméticas de diferencia entera cuyo primer término es
8 y de manera que el nimero 103 pertenezca a la progresién

11. Expresa el nimero 3,57 como suma de infinitas fracciones y simalas. ¢ Qué interpre-
tacion tiene el nimero obtenido?

12. En una poblacién de P habitantes, cada afio muere el 10% de la poblacién y nace una
sexta parte. Construye la sucesién que nos da el nimero de habitantes en los sucesi-
vos afos y halla su término general. ¢Se trata de algtn tipo especial de sucesién?

13. Un caminante ha de recorrer 500 Km. El primer dia hace 10 Km. y va aumentando
cada dia 2 kilémetros mas. ¢Cuénto tardara en hacer los 500 Km.?

14. Se invierten 5 millones de pesetas a un interés compuesto del 8%. Los intereses se
perciben (y por lo tanto se acumulan al capital) cada 3 meses. ¢Cudl sera el capital al
cabo de n afios?

15. Una persona se quiere hacer un plan de pensiones aportando al principio de cada afio
500.000 ptas. El banco le da un interés compuesto del 6%. ¢Con qué capital contara al
cabo de 20 afios?

16. En una circunferencia de radio r se inscribe un cuadrado; en éste se inscribe otra cir-
cunferencia, en ella otro cuadrado y asi sucesivamente. Calcula:

a) La suma de la areas de los infinitos cuadrados.

b) La suma de las areas de los infinitos circulos.

¢) La suma de los perimetros de los infinitos cuadrados.

d) La suma de las longitudes de las infinitas circunferencias.

17. Una jarra contiene 2 l. de zumo de naranja. Sacamos 1 dl. y lo sustituimos por la mis-

ma cantidad de agua. Si repetimos el proceso n veces, ¢cudl es el porcentaje que que-
da de zumo?
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Unidad n.° 6

Vectores.
Movimientos en el plano.
Homoteclas. Semejanzas







Objetivos

— Definir con precisién los movimientos: traslaciones, giros y simetrias y reconocer sus

PLOPIEAAAES ..eeuvviiiiiieiiie ettt ettt eb e e et e e e etaeeeabeeetbeeeabeeestbeetseesebeeesbeeesseeesseenaseeas (I-II-111)
— Hallar la figura homologa de otra dada mediante un movimiento ........c...cccceeeeeeeennnnne (I-T1-111)
— Reconocer los elementos que quedan invariantes en cada movimiento ......................... (I-11-IIT)
— Hallar la figura homotética de una dada y reconocer y aplicar las propiedades de las
| 5¥0) 58 oY 1cTes b= - SO URRRN (TI-11T)
— Conocer y aplicar el teorema de Thales .........ccccooovieiiiiiiiiiiiice e (I-II-III)
— Reconocer dos figuras semejantes y saber a qué se denomina razén semejanza ........... (T-II-IIT)
— Saber manejar 1as €SCAlAS .......cc..eiiiiiiiiiiie e e (I-II-III)
— Resolver problemas de SEMEJANZA .......c.ecovvviiiiiiiiiiiiie et (I-II-IIT)
— Descubrir en la naturaleza y en el arte ciertas transformaciones geométricas y cultivar
el gusto por la belleza de las formas geomELriCas .........ccouvveeviiiieiiiiieee e (I-I1-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS

1. Traslaciones. Vector de traslacion:

| B /STt o) ol 1 o T USROS (I-II-11T)
1.2.  Caracteristicas de un VECtOr fijO .....oooviieiiiiiiiiiiieeie e (I-II-I1I)
1.3. Equipolencia de vectores. Vector libre ...........cccooviiiiviiiiiiiiiei e, (I-I1-11T)
1.4. Operaciones con vectores e interpretacion grafica ...........ccocceevvvveeviieeniieenieenneenns (I1-111)
1.5, Vector de traslacCion .........cooocueeiiiiiiiiiieiee et (I-II-I1T)
1.6. Traslacion de figuras en €l plano ........ccoccvveviieniiiiiieeie e (T-TI-111)
2. Giro. Centro y angulo orientado:
2.1, ANGUIO OTIENEAO ...voveeeeeeeeeeeeeeeeeee et (I-I1-111)
2.2. Centroy amplitud de @Ir0 ......cocuviiiiiiiiiieiie et ns (T-II-111)
2.3. Simetria central. Relacion con 10S Giros ........ccccvevciieiiiiieniieniieceeeee e (I-II-11T)
3. Simetrias axiales. Eje de simetria. Composiciéon de movimientos:
3.1. Simetria axial. Eje de SIMetria .......cccoevviieiiiiiiie i (I-II-I11)
3.2, ComposiciOn de MOVIIMIENTOS ...ccvieiuvieriieeiieeiieesiieesieesreesseeessaeeseseessseessseesseeenens (TI-III)
3.3. Relacién de determinados movimientos con la composicién de otros (produc-
to de simetrias con traslacion 0 @iro) ........ccccccceieeiiiiieiiiie e (I11)
4. Homotecias:
4.1. Centro de homotecia y razén de homotecia .........cccveveuvieeiiieniieniieciie e, (TI-III)
4.2. Homotecia directa y hOmotecia INVEISA ........eevvieeiieeiiieeiieenieesieeeieeeieeesveesereens (TI-III)
4.3. Propiedades de 1as hOmoOtecias .........coovviiieiiiiiiieiiiiiccieee e (II-111)
5. Semejanza:
5.1, Teorema de TRAIES .....ooovviiiiiiieeeeeeeeeeeeee e assaasssannnes (I-II-11T)
5.2, TriAngulos SEIMEJAIITES ....eevvieriieriiiiientieniienitenit et ette sttt st st e et sttt e be et enbe e (T-II-111)
5.3. RazOnN d€ SEMEJANZA ...ccvvvieeieiiiieeiiieeeeiiee e et e et e e et e e e ete e e e e sabeeeestbeeeesaraeeesasaeaas (I-II-III)
5.4. Razoén de perimetros, 4reas, VOIUIMENES ........cceeeeviiiiviiiiiieeieeeiee et (TI-III)
5.5, ESCAAS eeviiiiiiiiieeeeeee e (I-II-11T)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 387



PROCEDIMIENTOS

— Dibujo de vectores eqQUIPOIENTES .......cociieriiieriieeiieeiteeiteesveesteeetaeesaeesebeessseessseeesseeeseseas (T-II-I11)
— Anadlisis de las propiedades comunes de la figura que se obtiene mediante un movi-

miento y la figura iNICIal ........oociiiiiiiiiicc e (T-II-I11)
— Reconocimiento de que una figura se obtiene de otra mediante un movimiento, indi-

cando los elementos caracteristicos del MISMO .....c.cecvivviiiiiiiriiiiiieeceee e (T-II-I11D)
— Realizacién de giros de centro O y amplitud dada de figuras geométricas sencillas ..... (I-I1-IIT)
— Obtencién de una figura a partir de otra mediante la composiciéon de dos movimientos (I1-111)
— Obtencién de coordenadas de puntos trasladados ..........cccceeeveiiiiiiiiiiiieiiee e, (I-II-III)
— Obtencioén de las coordenadas de un punto homoélogo a través de un giro de centro O

y amplitudes SENCIIAS ....oc.uiiiiiiiiie e (II-I11)
— Obtencién de figuras simétricas respecto de UN €J€ .......covvveevrieeriiierieenieeiiieeieeesive e (T-II-IIT)
— Estudio de la diferentes simetrias que aparecen en figuras dadas ...........cccccceevvieeennnn.n. (I-I1-IIT)
— Calculo de las coordenadas del simétrico de un punto respecto de ejes horizontales y

VETHICALES .viiieieitie ettt ettt e et e ettt e et e e sabeesabeeeaseeenseeeeabeeenneeenneeennns (I-II-IIT)
— Identificacion de figuras hOmMOLELICAS ......cveeviieriiiiiiiiiie et (TI-11T)
— Obtencién de figuras hOMOTELICAS .......cccvviieiiiiiieiiiiee et e e (II-111)
— Relacion entre homotecia ¥ SEMEJANZA ......eeecvvieriiieiiieiiie et eree et ereesree e (TI-IIT)
— Identificacion de figuras semejantes y calculo de la razén de semejanza en un conjun-

10 dadO A€ FIGUTAS ..viiiiiiciiieciee ettt ettt et esebeeesbeeestseeessaeeasee s (I-II-I1T)
— Calculo de la distancia aproximada entre dos puntos teniendo un mapa con una esca-

Ja determMUINAAA ...ooooveeieiiii e aa e (I-II-11T)

Orientaciones metodoldgicas

— En esta unidad trataremos de que en todas las actividades hagan un dibujo, aunque luego los
de mejor nivel puedan generalizar resultados.

— A los de Nivel II y IIT les pediremos que hagan composicién de transformaciones y que de-
duzcan alguna generalizacion.

— En el calculo de coordenadas en los giros solo utilizaremos dangulos sencillos y en las simetri-
as axiales ejes paralelos a los de coordenadas.

Criterios de evaluacién

— Dibujar la transformada de una figura sencilla mediante movimientos ..............c.......... (T-II-I1I)

— Identificar el movimiento que transforma una figura en otra y describir sus elementos
DASICOS oo (TII-I1T)

— Utilizar los movimientos para la resolucién de problemas geométricos ..........ccceene... (I1-117)
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Utilizar los conceptos y propiedades de los movimientos para comprender las relacio-
nes que existen en una figura y su utilidad en el mundo de la Industria y el Arte ......... (I1-111)

Calcular las coordenadas de puntos homologos mediante traslaciones, giros, simetrias, etc.  (I-II-III)
Obtener figuras a partir de otras mediante composiciéon de movimientos ..................... (I1-I1T)

Dada una figura y su trasformada, reconocer los movimientos que han originado la
TranSfOrTNACION .oooooiiiiiiiii e (II-111)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 389






Actividades

NIVEL I

. Si al tridangulo ABC, cuyos vértices son A (3,2), B(5,4)y C

(7, 1), se la aplica la traslacién de vector V (-5, 1) y se obtie-
ne un tridngulo A’ B’ C’, ¢Cuales son las coordenadas de los
vértices del tridngulo A B’ C™?

. Dado el tridngulo A (2, 1) B(5, 1) y C (2,6). Halla el simétri-

co respecto del eje de abscisas y dibuja la situacion.

. Halla las coordenadas de los vértices del paralelogramo simé-

trico del A (-8, -1) B (-C, -3) C (-2, -3) y D (-4, -1) respecto del
eje de ordenadas

. Encuentra todos los ejes de simetria de las siguientes figu-

ras.

B |
A b

. Mediante una traslacién de vector v’ el punto A (2, -1) se

transforma en el punto A (4, 2). ¢Cudles seran las coordena-
das del punto B’ transformado del B (-3, 2)?

a) (-5,-1)
b) (-1, 5)
c) (-1,-1)

. Escribe las componentes de los vectores:

ESaEasusdmuandsassEcas
/\ SEAseeEE
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7.

%

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

a) Representa en el plano los siguientes vectores:

a =(4,1) b =(2,-3) ¢ =(-5,2)

d =(-3,0) e =(0,4) f =(2,-3)

b) Calcula las componentes y representa los vectores:

u =a +b v o=¢ +d w =f -d +¢€

a) Construye el tridngulo A (2, 1) B(5,1) y C (5, 3)

b) Dibuja el simétrico AB’C’ respecto del origen y calcula las coordenadas de A,
ByC

. Dado el cuadrilatero de vértices A (1, 2), B(5, 1), C (6, 5) y D (2, 4), hallar las coorde-

nadas de su simétrico respecto:
a) del eje de ordenadas;
b) del eje de abscisas;

c) del origen.

En una traslacién de vector guiav' = (2, 1) se sabe que el transformado del punto C es
el punto C’ (7, 4). Hallar las coordenadas del punto C.

¢Cuales son las componentes del vector guia de una traslacién que hace corresponder
al punto A (1, 2) el punto A (12, 8)?

Dados los puntos A (2, 5), B (-1, 4), C (-5, 6) y D (-2, -7), halla las componentes de los
vectores AB, BA, CD, DC, ;Cémo son los vectores AB, y BA? ¢Y los vectores CD, DC?

En una traslacion de vector guia v’ = (5, 4), ¢cuéles serdn las coordenadas del punto P
sabiendo que P’ tiene por coordenadas (6, -7)?

En un mapa de Espafa figura la escala 1:2.000.000. ;Cuél es la distancia entre dos
ciudades que en el mapa distan 6 cm? ¢Y entre las que el mapa estdna 4, 5,7y 8 cm?

Una traslacién lleva el origen de coordenadas al punto A (4, 3). ¢Cual es el vector guia
de la traslacion?

En una cuadricula, hallar los homdlogos de los puntos A (3, 2) y B (6, 5) en un giro de
centro el origen y angulo 90°. ¢Qué coordenadas tienen los puntos homélogos?

Son las cuatro de la tarde. ¢Qué angulo de giro ha recorrido el horario desde las doce
del dia? ¢Y el minutero?

Dibuja un tridngulo equilatero ABC. ¢;Cual es el angulo de giro con centro en A que
transforme B en C?

Si realizas tres giros consecutivos de centro el punto O y dngulo 45°, 30° y 60°, ¢cual
seria el dngulo de un Ginico giro que produjese el mismo efecto?
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20.

21.

22,

23.

5.

De las siguientes figuras, di cudles tienen centro de simetria:
a) Un tridngulo equilatero.
b) Un tridngulo isésceles.
¢) Un cuadrado.
d) Un rectangulo.
e) Un pentdgono regular.

f) Una circunferencia.
Di cuantos ejes de simetria tienen las figuras propuestas en el ejercicio anterior.

El lado de un hexdgono mide 24 cm. ¢Cual es el lado de otro hexdgono semejante al
anterior y menor que él cuya razén de semejanza es 1/4?

La escala de un mapa es 1:100.000. Si un camino tiene en él una longitud de 3,5 cm,
ccudl es la longitud de ese camino en la realidad?

NIVEL II

. ¢Qué giro ha efectuado la aguja grande de un reloj en 50 min.? ¢Y la aguja pequena?
. Encuentra todos los giros que transforman un triangulo equilatero en si mismo.

. Haz lo mismo que en el problema anterior con un cuadrado, un rectangulo, un rom-

bo, un pentagono regular y un hexagono regular.

. Encuentra los transformados de los vértices del triangulo ABC mediante una simetria

de centro P (2, 3).

A4, 6)

B(1,3)

C(6,2)

o

La letra A es simétrica respecto de la recta vertical que pasa por su vértice. Encuentra
todas las letras MAYUSCULAS que sean simétricas respecto a algun eje.
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6. Utiliza un transportador de angulos para hallar el angulo del giro que transforma A
en B.

®

7. Localiza el centro y el 4ngulo del giro que transforma un cartabén en el otro.

8. Halla las coordenadas de los transformados del punto A (2, 4) mediante los siguientes
giros, todos ellos con centro el origen de coordenadas:

a) 90° en sentido positivo.
b) 90° en sentido negativo.
c) 180°
d) 270°

9. El tridngulo ABC, de vértices A(3, 2), B(5, 4) y C(7, 1), se ha trasladado segtin el vector
V(5, 2) y asi se obtiene el tridngulo AB'C’.

a) Aplica el triangulo AB'C’ una traslacién segtn el vector guia U = (-6, 5).

b) ¢Qué vector de traslacién hay que aplicar al tridngulo ABC para obtener el
triangulo que resulta en el apartado a)?

10. ¢Cuaéles son las coordenadas del centro de la simetria central que transforma el punto
A@3,2)enA(2,-1)?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

¢Cuadl es el transformado del punto A (2, 4) al aplicarle sucesivamente una simetria
central de centro O (1, 2) y otra de centro O’ (-2, 3)?

a) (4,6) b) (-6,2) «¢) (0,0)

Dibuja un rombo y, tomando como centro de giro uno de los vértices, halla su homo-
logo por medio de un giro de:

a) a =060°
b) a =90°
c) a =-135°
d) a =135°
e) a =180°
f) a =-180°

Dibuja un tridngulo rectangulo BAC cuyos catetos midan tres y cuatro unidades. Ha-
lla su simétrico tomando como centro:

a) El vértice A (dngulo recto).
b) El vértice B
c) El vértice C

Halla el simétrico del tridngulo anterior tomando como eje de simetria:
a) La hipotenusa
b) El cateto mayor

Las coordenadas de tres vértices de un cuadrado son A (0, 0), B (5, 5) y C (10, 0). Di-
buja la figura y calcula las coordenadas del cuarto vértice. ¢ Cuéles son las coordena-
das del centro de simetria?

Dibuja un tridngulo equildtero de 10 cm de lado, toma como centro de homotecia un
vértice y halla los tridngulos homotéticos de razoén:

1 2
:2 e p— =
a) k b) k 5 c) k -3

Dibuja un tridngulo cualquiera ABC y marca los puntos A, B’y C’, puntos medios de
los lados BC, AC y AB, respectivamente.

a) Escribe dos vectores iguales a AB’a B'C'ya C'A..
b) Para un cierto valor de k, la igualdad CB = kC’B’ es verdadera. ¢Para cual?

Dibuja un cuadrado cuyos cuatro vértices tienen de coordenadas A (2, 2), B (2, 6),
C (6, 6), D (6, 2). Tomando como centro de homotecia el origen de coordenadas O(0, 0),
calcula las coordenadas de los vértices de los cuadrados homotéticos en los casos si-

guientes:

a) k=-1

1
b) k=—

) 2

3
k=——

c) >

d k=2
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

En una homotecia de centro 0(0,0) son homdlogos los puntos P (3, 0) y P’ (6, 0).
¢Cuél es la razén de homotecia?

En esta misma homotecia, ¢cuéles son los homdlogos de A (2, 3), B (4, 8) y C (6, -2)?

Halla los puntos medios de los segmentos:
a) AB A (-5, 3) B(5,7)
b) CD C(3,-4) D (2,-2)

De un segmento AB se conoce A (-4, -5) y el punto medio M (-3, 2). Calcula las coorde-
nadas de B.

En el trapecio rectangulo ABCD decir si se verifica:

A B
a) AB + AD = AC
b) AB + BC = AC
c) CD +CB =CA
d) AB +BC +CD =AD D C

Dado el segmento de extremos A (2, 3) y B (5, 7), halla el segmento transformado AB’
en una simetria de eje X. A continuacion se le aplica una simetria de eje Y. ¢(Cuales
son las coordenadas de los extremos del segmento transformado en las dos simetrias
sucesivas?

Los lados de un cuadrildtero miden 4, 5, 6 y 7 cm. Calcula los lados de otro cuadrila-
tero semejante al anterior si el menor de sus lados mide 12 cm.

Dos segmentos de 22 y 33 cm son cortados por rectas paralelas que determinan, en el
primero, segmentos de 6, 7 y 9 cm, respectivamente. ;Qué segmentos determinan so-
bre el segundo segmento?

NIVEL III

. La figura es un paralelogramo. Decir si se verifican las siguientes igualdades

a) CD =-AB B
b) MA = MC ”
¢) DC +CB = DB

d) MD + DC = MC h‘ﬂ

e) MD+ MA = AB B

f) AC =2AM

g) CB+CD=2CM WL \D

2. Inscribe un triangulo equildtero en un cuadrado de modo que los dos poligonos ten-

gan un vértice comun. Imagina el problema resuelto y, aplicando giros, encuentra la
solucién.
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10.

. Dibuja un paralelogramo ABCD y llama O a su centro. Marca los puntos X, Y, Z, T de

forma que:
AB + AD = OX BA + BC = 0Y
CB+CD=0Z DA + DC = DT
¢De qué tipo es el cuadrilatero XZYT?

. Los puntos O (0, 0), B (6, 8) y P (6, 0) estan en una circunferencia. Se sabe que O y B

son los extremos de un didmetro.
a) Halla las coordenadas del punto A diametralmente opuesto a P.
b) ¢Cémo son los vectores OA y PB?
¢) Calcula la longitud del radio.

. Dibuja el tridngulo de vértices A (2, 0), B (2, 2), C (0, 2) y aplicale la homotecia de cen-

tro el origen de coordenadas O y la razén k, = 2. Después aplica al triangulo AB’C’ la
homotecia de centro O y razén k, = 3. Finalmente aplica al triangulo A”B”C” la sime-
tria de eje el eje de abscisas y llama A”B”’C” al triangulo que resulta.

a) ¢Qué tipo de transformacién geométrica permite pasar del triangulo ABC al

WY

triangulo A”B”C”?
b) Calcula las coordenadas de los vértices del tridngulo A”B”’C”.

. Al aplicar un movimiento a un tridngulo de vértices A (3, 6), B (6, 4) y C (3, 8) se ob-

tiene otro triangulo de vértices A’ (-3, -6), B’ (-6, -4), C’ (-3, -8). ¢Qué tipo de movimien-
to se le ha aplicado?

a) Una traslacion b) Un giro

¢) Una simetria axial d) Una homotecia de razén k = -1

. Demuestra que el paralelogramo obtenido uniendo los puntos medios consecutivos de

los lados de un cuadrildtero cualquiera y el que resulta de trazar por los extremos de
cada diagonal paralelas a la otra, son homotéticos. Halla también el centro y la razén
de la homotecia.

. Un grupo de alumnos afirma que si la razén de homotecia es 2, nunca puede haber

una recta que se transforme en si misma. ¢Estas de acuerdo?

. Dibuja en el plano dos segmentos paralelos AB y A'B’ de extremos A (7, 2), B (9, 6),

A (11, 1), B’ (14, 7). Calcula los centros de homotecia que transforman un segmento
en otro, y el valor de la constante de homotecia en cada caso.

En el trapecio rectangulo de la figura, calcula la razén de homotecia y el centro de ho-
motecia que transforma AC en BD.
B(0,6) D (8, 6)

A(0,0) C (16,0)
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11. Investiga qué poliedros regulares son simétricos respecto de un punto

12. Dibuja el transformado de la figura al aplicarle primero una simetria axial de eje la
recta r y luego otra de eje s.

Comprueba que el re- s

sultado es el mismo que si
aplicisemos un giro. ¢De
qué giro se trata?

¢Obtienes el mismo re-
sultado si aplicas primero
la simetria de eje s y luego
la de eje r?

13. Investiga ¢Qué movimientos dejan invariantes a los poligonos regulares de 3, 4,5y 6
lados?

14. Verdadero o falso:
a) Dos cuadrados son siempre semejantes.
b) Dos rectangulos son siempre semejantes.
¢) Dos circunferencias son siempre semejantes.
d) Dos rombos son siempre semejantes.

15. Los lados de un tridngulo rectangulo miden 5, 12 y 13 cm. El lado menor de otro
tridngulo semejante mide 10 cm. Calcula:

a) Larazon de semejanza y las longitudes de los otros lados.

b) El area del tridngulo grande si el drea del tridngulo pequefio es de 30 cm?.
¢) El perimetro de los dos triangulos.

d) Larazén de los perimetros.

16. Los lados de un tridngulo miden 10, 13 y 15 cm. Otro tridngulo semejante tiene 57 cm
de perimetro. Calcula los lados de este tridngulo.

17. Tomando como centro de giro el origen de coordenadas, halla las coordenadas de los
puntos homélogos de P(1, 3), Q(-4, 2), R(0, 5) mediante un giro de:

a) a=60° b) o =90°
c) a=-135° d) a=135°
e) a=180° f) a=-180°
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Unidad n.° 7

Trigonometria







Objetivos

— Definir y calcular las razones trigonométricas de un angulo agudo y de un dngulo cualquiera  (I-1I-III)
— Utilizar las funciones de la calculadora para obtener las razones trigonométricas de
UN ANGUIO ¥ VICEVETSA .eieuviieiiieiiiieiiieeeiieesiteeeireesteeeteeesiseessseesssesssseessseessseesssessssssessseensseens (T-II-IIT)
— Obtener el signo de las razones trigonométricas en funcién del cuadrante ................... (T-TI-IIT)
— Establecer relaciones sencillas entre las razones trigonométricas de un angulo ........... (I-II-IIT)
— Hallar las razones trigonométricas de un dngulo a partir de una de ellas ...................... (I-II-IIT)
— Obtener relaciones entre las razones trigonométricas de dangulos complementarios su-
PleMENTATiOS, OPUESLOS, EIC. .uiiiiviiiriiieriiieiiieeieeeiee ettt esreesbeeeteeessaeessseessseessseeessseensseennseens (TI-III)
— Resolver tridngulos rectangulos ...........oooviiiiiiiiiiiiiic e (I-II-IIT)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Razon/es trigonométricas de un angulo agudo:
1.1. Angulo orientado. Medidas de angulos. El radidn ..........cccccoceeviieiciiieiiecnieceieeas (T-II-111)
1.2. Razones trigonométricas de un angulo agudo. Definicién y célculo a partir de
UN tridngulo FECtANGUIO ....ccvviiiiiiiiiiiciie et e e e sbee e ens (T-II-111)
1.3. Razones trigonométricas de 30° 45° Y 60 ....ccoccvvieriiieeriieenieenieenieeeieeesieeesbeesvee e (T1-111)
1.4. Las razones trigonométricas en la calculadora .........cccoceiiiiiiiiiiiiiiiiiiice (T-II-111)
2. Razones trigonométricas de un angulo cualquiera:
2.1. Definicién a partir de la circunferencia goniométrica ...........ccoeceeevveeeerieevieennnen, (I-II-111)
2.2. Signo de las razones trigonométricas en funcién del cuadrante .............c............ (I-II-111)
2.3. Relaciones entre las razones trigonométricas de un angulo .........cccceevveeeieennnennn, (T-II-111)
2.4. Reduccién de un dngulo al primer cuadrante ...........ccceeevvevieenieeenieeeie e, (I1-111)
PROCEDIMIENTOS
— Construccién de un angulo a partir de una de sus razones trigonométricas .................. (I1-111)
— Calculo de razones trigonométricas mediante medicion directa ..........ccceeveveeeiveerveennnnn. (I-I1-11I)
— Paso de grados a 1radianes ¥ VICEVEISA .....cueeruieeiiieeniiieieeeiieeieeeiieesaeesieesieeeseeesseeesnnens (T-II-111)
— Calculo de las razones trigonométricas de un angulo y viceversa con la calculadora ...  (I-II-III)
— Reconocimiento del signo de las razones trigonomeétricas .........ccceeveevveeeveeenieeenieeennnnn (T-TI-IIT)
— Calculo de las razones trigonométricas a partir de una que S€ CONOCE ......c.eevvvveevreennenn. (T-II-IIT)
— Resolucion de triangulos rectAngulos .........coociiiiiiieiiieiiece e (T-II-IIT)
— Utilizacién de la trigonometria para resolver problemas geométricos de la vida real ...  (I-II-III)
— Simplificacion de expresiones trigONOMELTICAS .....ccvviervveeiireeriieeiieerreesreeereeeieeesireeeeneas (TI-I1T)
— Demostraciones de identidades trigonomeétricas .........ccoceeveererriienieenieereeeee e (T1-I1T)
— Resolucion de sencillas ecuaciones trigonOMELriCas .........ccveieevvieeeeiiieeeiiieeeeeieee e (I11)
— Utilizacién de las relaciones entre las razones trigonométricas de los dngulos comple-
mentarios, suplementarios, opuestos, etc. en la resoluciéon de problemas ..................... (TI-1IT)
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Orientaciones metodoldgicas

— Cuando se definen las razones trigonométricas es importante que las definiciones queden
claras y que el alumno reflexione sobre si el valor de las razones depende del tridngulo elegi-
do.

— Conviene utilizar las figuras para que los alumnos comprendan mejor las relaciones entre las
razones trigonométricas de angulos complementarias, suplementarios, etc.

— Habra que hacer hincapié en los valores que puede tomar el seno y el coseno, asi como la tan-
gente y que lo analicen.

Criterios de evaluacion

— Utilizar la calculadora para conocer las razones trigonométricas de un angulo y viceversa  (I-1I-III)

— Utilizar la calculadora para conocer los dngulos que tienen una determinada razén

[R =007 0) 00 1<18 o Lox= NNUUU PP PPSTRSR (TI-I1T)
— Dibujar los dngulos que tienen una determinada razon ...........ccccceeeveerieerieeniieeenieeennnnn (I1-111)
— Resolver problemas geométricos a través de la trigonometria ........ccccocovveviieniieeiieennn.. (T-II-111)
— Calcular todas las razones conociendo UNa ............oooovviiiiiiiiii (I-II-III)
— Reducir angulos al primer cuadrante ............c.ooeviieiiieiiieiiieeee e (I1-111)
— Demostrar sencillas identidades trigonomeétriCas .........ccevcvvereieeeriieerieerieesieeeiee e (TI-III)
— Resolver sencillas ecuaciones trigonNOMELTICAS .......ceeeruiieiiieeiiieeiie et siee e (I11)
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Actividades

NIVEL I

1. Indica el signo que tienen las razones trigonométricas de los
siguientes angulos identificando el cuadrante en que se en-
cuentran.

a) 66° b) 175° c) 342°
d)-18° e) 135° f) -120°

2. Dos lados de un tridngulo isésceles miden 20 centimetros y
cada uno de los dngulos iguales mide 25°.

Resuelve el tridngulo y calcula su area.

3. Halla el valor x en los siguientes triangulos rectangulos.

45°
20 % X
60° 15
30°
4. Completa la siguiente tabla.
Grados 105° 320° 35°
Radianes 4109 71U15

5. Determina las razones trigonométricas de los dos angulos de
un tridngulo rectangulo cuya hipotenusa mide 3 cm y uno de
sus catetos mide 1 cm.

6. Indica, sin calcular su valor, el signo de las razones trigono-
métricas de los siguientes dngulos.

a) 179° e) -18°
3m 3m
b) — ) —
) 4 ) 4
c) 342° g) -120°
7T 41
d) — h) —
) 2 ) 5
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Sicosx = \ 2, ¢qué se puede asegurar del angulo x?

. Determina la altura de un arbol si desde un punto situado a 20 metros de su base se

observa su copa con un angulo de 65° 23,

. Sisen x = 4/5 y x es angulo agudo. Calcula cos x y tg x

Si el radio de un pentdgono regular mide 10 cm. ¢Cuédnto mide el lado?
Sitgx =4/3 y x es agudo. Calcula sen x y cos x
Calcula las razones trigonométricas de los angulos 0°, 90°, 180° y 270°

Un triangulo tiene por lados 6 cm, 8 cm y 10 cm. Halla las razones trigonométricas
del 4ngulo menor

Calcula el radio, la apotema y el 4rea de un octégono de lado 10 cm.

Desde un faro colocado a 40 m sobre el nivel del mar se ve un barco bajo un dngulo de
55°. ¢A qué distancia del faro se halla el barco?

La base de un tridngulo isésceles mide 10 m y el dngulo opuesto 50°. Halla la altura
del triangulo y el 4rea.

Verdadero o falso. ¢Por qué?:
a) El seno de un angulo puede ser mayor que 1.
b) El seno de un dangulo es siempre menor que 1.
c) El seno de un angulo puede ser igual a 1.
d) El seno de un angulo siempre es mayor que 0.

Desde el nivel del mar podemos ver la cima de una montafia a 3.500 m de distancia en
linea recta. La visual forma un angulo con la horizontal de 20°. ;Qué altitud tiene la
montafia?

Desde un avién a 1.700 m de altura se divisa la torre de control del aeropuerto bajo un
angulo con la vertical de 60°. ¢Cual el la distancia en linea recta desde el avién a la to-
rre de control?

Queremos fabricar una lampara cénica de 20 cm de altura y 0,6 m de diametro en la
base. ¢Cual es el angulo de abertura que la debemos dar?
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NIVEL II

. Halla el valor del angulo a sabiendo que:
a) Pertenece al segundo cuadrante y sen a = 1/2

V2

b) Pertenece al cuarto cuadrante y tg o = — >

c) 180°<a <270°ycosa = — \/%
. Calcula las siguientes razones trigonométricas:
a) sen (-120°)

b) cos (-30°)

c) tg (-150°)

d) sen 4420°

. Calcula las siguientes razones trigonométricas:
a) sen 2700°
b) tg (-275°)
c) sen (-25°)

d) tg4500°

. Calcula las restantes razones trigonométricas sabiendo que:
a) sen o = % 270° < a < 360°
b) cosa = _—21, 180° < a < 270°

c) tga=4, 0°<a<90°

. Dos amigos han creido ver un ovni, desde dos puntos situados a 800 m, con angulos
de elevacion de 30°y 75°, respectivamente. Halla la altura a la que est4 el ovni sabien-
do que se encuentra entre ellos.

. Desde cierto punto del suelo se ve el punto mas alto de una torre formando un angulo
de 30° con la horizontal. Si nos acercamos 75 m hacia el pie de la torre, ese angulo
mide 60°. Halla la altura de la torre.

. Desde la orilla de un rio se ve un arbol en la otra orilla bajo un dangulo de 45°, y si se
retrocede 40 m, se ve bajo un dngulo de 30°. Halla la altura del arbol y el ancho del
rio.

. Sabiendo las razones trigonométricas de 30°, calcula las de 60°, 150° y 330°.

V3

Sen 30° = —; cos 30° =

. Sisen a = 3/4y a es un angulo agudo, halla sin utilizar la calculadora:
a) sen (90°-aq)

b) cos (180°-a)

c) tg(-a)
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10. Si cos (180°-0a) = -1/3 y a es un angulo del primer cuadrante, calcula:
a) senda
b) cos (90° - a)
c) tg(-a)

11. La superficie de un terreno de forma trapezoidal es de 1.200 m?2. Sabiendo que tiene
dos angulos de 45° y que la base menor es de 65 metros, calcula la base mayor y la
distancia entre las bases.

12. Calcula el area de un tridngulo sabiendo que dos de sus lados miden 10 y 15 cm y que
los otros dos angulos distintos al comprendido entre ellos miden 80° y 70°.

13. Dos lados adyacentes de una parcela en forma de paralelogramo de drea 851 m? tie-
nen unas longitudes de 30 y 80 metros. ¢Cual es el valor del dngulo a que forman esos
lados?

30m

80m

14. Halla el valor del radio r de la figura.

— fe

15. Demuestra que 1+ tg*x =

—yque l +ctgx = -
08’ sen’d

16. Conociendo sen 11° = 0,19 y cos 11° = 0,98, calcula el seno, el coseno y la tangente de
los siguientes dngulos:

a) o =79 b) a=101°
c) a=169° d) a=191°
e) a=259° f) a=281°
g) a=349° h) a=2371°
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17.

Los lados de un tridngulo son 14,6 cm, 16,7 cm y 18,8 cm, respectivamente. Calcula la
longitud de la altura desde el vértice del angulo mayor sobre el lado opuesto.

NIVEL III

. Simplifica:

a) sen’b + sen b cos?b

sen’x — cos’x
b)) —MMM

sen*x — cos*x

. En una circunferencia de 4 m de radio se marca un arco de 120°. Halla el area del re-

cinto formado por este arco y las tangentes en sus dos extremos.

. Simplifica:

sen(Tt+ A) tg(—; + A) cos(zl - A) sec(TT+A)

cosec(-A) ctg(2T+A) sen(% - A)

. Simplifica:

sen(Tt—x) COS(% - x) — cos(TT—x) sen(% - x)

. Suponiendo que la tierra es una esfera de 6.400 Km. de radio, determina la longitud

en Km. del paralelo de Tudela (aproximadamente 42°).

. Simplifica:

sen(90 —A) tg(90 — A) cos(180 + A) tg(180 - A)
sen(90 + A) tg(180 + A) cos(-A)

. Demuestra que

secd — cosa
— = tgd
cosecq — send

. Simplifica:

cos*x
a)

1 — senx

b) ctg®x — ctg? x cos’ x

. Halla en radianes todos los dngulos cuya tangente vale

V12 443
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Simplifica:

2) 2cosa — sen’a + 1
cosa

sen(% - 0() sen(TT— )

cos(Tr+ a) tg(2m+ Q)

Halla sin calculadora
a) tg (- 1935°)

b) cos 1om

c) sen 570°

Demuestra que

v Wt

= ctga ctgb

tg(m+a) + tg(m-">0)

Demuestra que
s 5 COs*x R
cos?x —sen’ x = ———— — sen’x
1 + senx
Resuelve la ecuaciéon
tg 2x + 1 1

Sisenx =0,2y0°<a < 90°Calcula
sen(1t—a) + cos(m—a)
tg(2m+ a)

El drea de un circulo es 25 tcm?. Desde un punto exterior que dista 18 cm del centro
se trazan las dos tangentes a la circunferencia. Hallar:

a) Lalongitud de los segmentos de tangente desde el punto exterior a los puntos
de tangencia
b) Angulo que forman dichas tangentes

c) Area del cuadrilatero formado por las tangentes y los radios trazados a los
puntos de tangencia

Dos lados de un tridangulo miden 28 cm y 18 cm y el angulo que forman estos lados
mide 57°. ¢Cuanto mide el area?

Dos hombres que andan a razén de tres kilémetros por hora parten al mismo tiempo
de un cruce de dos caminos rectos, que forman entre si un 4ngulo de 15°. Los dos van
en el mismo sentido. ¢A qué distancia se encontraran al cabo de dos horas?
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Unidad n.° 8

Funciones







Objetivos

— Reconocer una funcién en sus diferentes formas y conocer su utilidad ...............c......... (I-II-III)
— Utilizar el vocabulario adecuado en el manejo de funciones ...........ccccoceveeevieecvieeeneeene.. (I-II-111)
— Interpretar y criticar graficas relativas a distintos fenédmenos ...........ccccceeeevveeciveeeneeennen. (T-II-III)
— Representar funciones obteniendo puntos de la misma ........cccccccveeeiieviiencieniie e (T-II-IIT)
— Determinar funciones dadas POr Un tEXLO .....cceeeviieriieriiieiiie et (I-II-11I)
— Hallar e interpretar limites laterales finitos .........c.ccccocciiiiiiiiiiiiciiee e, (II-111)
— Reconocer una funcion COMUIMUA .........uiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e eeaaanes (I-II-IIT)
— Calcular e interpretar la tasa de variaciéon media de una funcion ...........ccccceeevveeeieennnen. (II-111)
— OPErar CON fUNCIONES .....ccviieiiiieriieeiieeiie et e steesteeetteetaeesiseesseeessaeasseessseessseesnseeansseensses (I-II-11T)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Funciones (Repaso):

1.1. Relaciones dadas mediante graficas ...........cocceeevciiiiiiiiiiieciiee e (I-II-III)
1.2. Definiciones. Funcién, variable independiente, variable dependiente, imagen,
anti-imagen, dominio, reCOITIAO ........ccoviiiiiiiiiiiiiiie e e (I-II-III)
1.3, Grafica de Una fUNCION ......uueeeeeeeiiie s (I-II-III)
1.4. Formas de expresar una funcion (frase, tabla, grafica, formula) ...........ccc........... (I-II-III)
2. La funcién afin (Repaso):
2.1. Funcién lineal ¥ afinl .........oooiiiiiiiiiiiiiii e (I-II-11T)
2.2. Representacion GrafiCa .......c.cccviiviiiiiiiiiiiiiciee ettt e eas (I-II-111)
2.3. Pendiente de una recta. INtErpretacion ..........ccveeeveeeciiieiieeiieeeiee e eeee e (I-II-11T)
2.4, COUtES CON LOS €]ES .iieviiiiiiiiiiiiiiiieeiie ettt ettt ettt e e e e et e e ete e e s tbeesavesebeeeaaeesaneeas (I-II-11T)
3. Funciones definidas por intervalos (“a trozos”) .......cccccveeveeeiiieeciieeeie e eeve e (I-II-11T)
4. Caracteristicas de una funcién:
4.1. Puntos de COTrte CON 108 EJES ..ieiririiiiiriiieriiieeiieeiteeieeerte e e steeeaeeestaeeseaeessseesnree e (T-II-111)
4.2. Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos relativos ..........cc.ccceeeveerenenns (T-II-111)
4.3. Maximo y minimo absoluto en todo el dominio ........cccceccveviieiiieiiieeiie s (I-II-11T)
4.4. Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion ..........ccccocccveviiiiniieniieenie e (I-II-11T)
B T 00 s 1= 5 s = PR SOPPPPRRRRURIY (TI-III)
4.6. FUNCIONES PETIOICAS .oievvieiiieiiiieiiieeiie et e et e steeeteeestaeeseaeesbeessaeessaeessseesnseesnseeans (TI-III)
4.7. Idea intuitiva de continuidad ..........coccovviiiiiiiiiiii e (I-II-11T)
5. Limite finito de una funcién en un punto:
5.1. Limites laterales (FNItOS) ......ouvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee ettt eeeeeeeaeeeeeeeeesaeeseeeeeaaee (II-I11)
5.2. Limite finito de una funcién en un PuNto ...........ccccevveieeiiiieeiiieeeecieee e (II-I11)
5.3. Definicién de continuidad en un punto ..........cccceeeeviiiiiieeiiie e (II-I11)
6. Variacion de una funcion:
6.1. Variacion de una funcién en un intervalo ........ccccoeiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee e (I-II-111)
6.2. Tasa de variaCion MEAIA ..........ooiiiiiiiiiiieei ettt e (II-111)
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7. Operaciones con funciones
7.1. Suma, resta, productO Y COCIENTE ....cuviirviirrieeiieeiieesiieesreesteeeseeesreessseesseesseeesnes (I-II-11T)
7.2. Composicion de fUNCIONES .......cociiiiiieiiieciie et rae s (II-III)
8. Funcioén inversa
8.1. Inversa de Una FUNCION .......ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt eaeeaeaeeaaaees (II-111)
8.2. Gréafica de la funciOn INVETISA .........oovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeaeees (II-I11)
9. Interpretaciéon del drea bajo una Grafica ........ccccoeeveeeciiiiiiiiiiiceic e (I11)
PROCEDIMIENTOS

Representacién de funciones a partir de tablas o de expresiones algebraicas sencillas
mediante obtencion de valores ......ooooovvvvviiiiiiiiiii (I-II-IIT)

Utilizacién de la escala adecuada para representar una funcién que describa un fenémeno  (I-II-III)

Estudio e interpretacion de las caracteristicas de una funcién a la vista de la grafica ..  (I-II-III)
Obtencion de la expresién algebraica de la funciéon que describe un fenémeno ............ (I-I1-I1T)
Determinacioén e interpretacion de la pendiente de una recta y de su ecuacién ............ (I-I1-I1T)
Utilizacién de funciones a trozos para calcular limites laterales finitos .............cccccue... (II-III)
Utilizacion de la notacién de limite y de limites laterales en un punto ..........ccccceeeeeeenn. (I1-117)
Comprobacién, usando la definicién, de la continuidad de una funcién en un punto .. (II-111)
Calculo e interpretacion de la variacién de una funcién en un intervalo ....................... (I-II-111)
Calculo e interpretacion de la tasa de variacién media de una funcién en un intervalo . (II-11I)
Calculo e interpretacién del 4rea bajo una curva en funciones definidas mediante segmentos (11m)

Orientaciones metodoldgicas

— Es importante que se distinga el dominio de una funcién como expresién matematica y en el
contexto en el que se trabaja.

— En el nivel I, bastara con que el concepto de continuidad se adquiera de forma intuitiva, sin
tratar el concepto de limite. En los niveles II y III, tras realizar una introduccién intuitiva, se
pasaréa a dar la definicién formal y a utilizarla.

— En esta unidad sélo se estudiaran limites laterales y limite en un punto cuando sean finitos.

— No es un contenido de este curso el estudio de las diversas técnicas de calculo de limites. Es-
tos se calcularan a la vista de la grafica. Hecho esto, puede ser conveniente observar que los
limites laterales se obtienen sustituyendo en las expresiones a izquierda y derecha del punto.

— En esta unidad las funciones a trozos estaran compuestas por funciones constantes o afines.
Para el nivel I bastaran dos intervalos, o, si hay mas, que la funcién sea constante en cada
uno.
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Criterios de evaluacion

Identificar variable dependiente e independiente, imagen y anti-imagen y calcular éstas . (I-II-III)
Hallar el dominio y recorrido de una funcién (I-II-111)
Representar Una fUNCION ........cccviiiiiiiiiecieecee ettt sre e sbeeesbaeessaeesesee s (I-II-11T)
Determinar e interpretar las caracteristicas de una funcién a partir de su gréfica ........ (I-II-IIT)
Calcular la ecuacién de una recta a partir de dos puntos o de uno y la pendiente ........ (I-1-IIT)
Representar funciones que cumplan determinadas condiciones (I-II-IIT)
Calcular los limites laterales de una funcién en un punto .........cccoecvevciieeiieenieenciieniens (TI-III)
Identificar una funcién continua en un punto usando la definicién ............cc.cccoeveeenns (II-111)
Hallar los puntos de discontinuidad de una funcion ............ccccoeeeeviiiiiiiciiccicceee, (I-II-111)
Calcular e interpretar en el contexto la variacién de una funcién que describe un fenémeno.  (I-1I-IIT)
Calcular e interpretar la T.V.M. de una funcién en un intervalo ..........ccccoecvveviienciiennnnn. (TI-III)
Realizar operaciones con funciones (suma, resta, producto y cociente) ............c......... (I-II-IIT)
Hallar la funcién compuesta de dos fUncCiones ..........ccccoevieiiiieiieiiiie e (TI-11I)
Hallar la funcion inversa de una dada ..........cccevveiiiiiiiiiiiiii e (II-111)
Dibujar la inversa de una funcién, dada la gréafica de ésta .......cccooceveciiiiiieniienciceee (TI-TIT)

Calcular e interpretar el area bajo la grafica de una funcién formada por “trozos” de
CONSTANTES Y ALINES ..vviiiiiiiiciiiiciic ettt e e et e et e e etr e e eateeeeteeetaeeeaneenns (I11)
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Actividades

NIVEL I

1. La concentracién de plomo acumulada por los liquenes de
un bosque, en funcién de su distancia a la autopista viene
dada en la gréfica. La concentracién viene medida en micro-
gramos de plomo por gramo de liquen.

a) ¢Qué concentracion de plomo hay a 100 m. de la auto-

pista?

b) ¢Hasta qué distancia de la autopista hay una concen-

traciéon de plomo mayor que 100 mg/g.?

¢) ¢Qué concentracién hay a 400m? y ¢a 500 m?

d) ¢A qué distancia hay una concentracién de 400 mg/g?

e) ¢Qué concentracién hay al borde de la autopista?

f) Estudia e interpreta el crecimiento de la grafica y sus

maximos y minimos.

g) Indica en qué intervalos la funcién es céncava y en

500

Mg/g

cuales convexa.

200 400 metros

2. La grafica muestra la temperatura de un enfermo entre las
Ohy 22h.

a)

b)
c)
d)

e)

f)
)

¢Hubo algtin descenso de temperatura durante la ma-
drugada?¢Entre qué horas?

¢Cudl fue la temperatura a las 14h?
¢A qué hora la temperatura fue de 37 °C?

Halla e interpreta la imagen de 4 y la anti-imagen o
anti-imagenes de 38 °C.

En un momento dado el enfermo sufrié un brusco
descenso de la temperatura. ¢Cuando?

¢Tuvo el enfermo algiin momento de peligro?

Estudia e interpreta el crecimiento de la funcién y sus
maximos y minimos relativos.

Actividades « 415



40°

35° } } } } } } } | | | |
Oh 4h 8h 12h 16h 20h

3. Dibuja la grafica que ilustra la siguiente sesién de la bolsa, de una duracién de 6 ho-
ras:

“La bolsa abrié con el indice 900. Durante la primera media hora las oscilaciones
fueron minimas, pero al recibirse noticias sobre fusiones en la eléctricas, la compra
de éstas hizo que el indice general subiese rapidamente hasta el 980, que se mantuvo
hasta la mitad de la sesion.

Durante las dos horas siguientes se produjo una subida sostenida hasta alcanzar el
1000. En la altima hora hubo leves oscilaciones entre el 990 y el 1010, con una caida
brusca de 50 puntos en los tltimos minutos”.

4. Halla la funcién que expresa:
a) El area de un cuadrado en funcion del lado.
b) El perimetro de un rombo en funcién del lado.
¢) El precio de x Kg. de producto si cuesta 439 ptas./Kg.

d) El espacio recorrido en funcién del tiempo por un mévil cuya velocidad es de
90 Km./h.

e) El precio de x fotografias si cada una cuesta 60 ptas. y se pagan 420 ptas. por
el revelado.

¢Cuél es el dominio de las funciones anteriores?

¢Cudles de ellas tienen por representacién grafica una recta? En estos casos, ¢cual
es su pendiente?

¢Qué interpretacion tiene en cada una la imagen de 12?

5. Dadas las siguientes funciones

fix)=3x-6  gt)=x  hix)=—2

X+ 6

Halla en cada una de ellas:

a) La imagen de 3

b) La anti-imagen o anti-imagenes de 1.
¢) Su dominio.

6. Dibuja la grafica de una funcién que cumpla:
a) Su dominio es R y su recorrido R
b) Su dominio es R y su recorrido el intervalo [0, +)
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10.

11.

12.

13.

¢) Su dominio es [2, + ®) y su recorrido (-0,3]
d) Su dominio es [0,3] y su recorrido [2,6]

. Representa las siguientes funciones afines e indica cudl es la pendiente de cada una

de las rectas:

a) y=2x-1 b) -3x +2 c)y:%x+3
Halla los puntos en los que las siguientes rectas cortan a los ejes de coordenadas y re-
preséntalas graficamente:

2 4 5
=3x+2 b) v=2x +=— =-— -
a)y X + )y yc+3 c)y 3x+2

. Halla la ecuacién de la recta que:

a) pasa por los puntos A (-4, 1) y B (-2, 5)
b) tiene de pendiente 3 y ordenada en el origen 6.
c) tiene pendiente -4 y pasa por el punto (1, 6)

Halla el dominio de las siguientes funciones:

1
a)y= x—-6
b) y=—-5

X
c)yv=\Vx-4
4 —=

N2x -6

Representa graficamente las siguientes funciones dando valores a la variable indepen-
diente:

a) y=x2

b) y=+vx-2

c)y= 8
X2+ 2

Estudia el crecimiento de cada una.

La tarifa de un parking es de 200 ptas. por hora o fraccién. Representa la funcién que
nos da el coste total en funcién de las horas de aparcamiento durante las ocho prime-
ras horas. Estudia el dominio y la continuidad de la funcién.

El sueldo mensual de un vendedor consta de 90.000 ptas. fijas mas una comisién del
8% del total de las ventas.

a) Expresa el sueldo total en funcién de las ventas.
b) Halla e interpreta la imagen de 700.000 en la funcioén.
c) Halla e interpreta la anti-imagen de 180.000.

d) Representa graficamente la funcién. ¢Qué interpretacién tiene que sea siempre
creciente?
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e) ¢Cuénto varia el sueldo cuando pasa de realizar unas ventas de 300.000 a
700.000

f) Halla e interpreta la variacién de la funcién en el intervalo [500.000, 800.000].

14. Representa las funciones siguientes, halla su dominio y recorrido y estudia su creci-
miento y su continuidad:

3 si x<0
a)f(x)‘[2x+1 si 0<x<5

b) f(x):[]g_l. si x<2

st x>2
4 si x<-2
2 si -2<x<4
1 si x=24

) flx) =

15. Representa graficamente una funcién que cumpla todas las condiciones siguientes:
— Su dominio es R.
— Es creciente en el intervalo (-0,2] y en [5, +) y decreciente en el resto.
— Es continua en todo su dominio excepto en el punto x = 5

16. Representa graficamente una funcién que cumpla todas las condiciones del ejercicio
anterior y que ademas corte al eje OX en el punto (1, 0) y al eje OY en el (0, -2).

17. La tarifa por mano de obra de un taller de reparacién de automéviles en funcién de
las horas de trabajo viene dada por la funcién y = 4.000x + 1000.

a) Representa la funcién. ¢Es continua?
b) Halla e interpreta la imagen de 3 y de 4,5.

¢) Un cliente ha pagado por mano de obra 22.000 ptas. ;Cuantas horas ha dura-
do la reparacién?

d) ¢En cuanto aumenta la factura por cada hora que se incrementa la reparacion?

18. El coste por unidad de fabricacién de unos componentes electrénicos en funcién del
namero de unidades fabricadas viene dado por

Cx) = 800 + 40x

a) Si se fabrican 30 unidades, ¢a cuanto sale la pieza?

b) ¢Cuéntas piezas se deben fabricas para que salga cada una a 80 ptas.?

c¢) Halla el dominio de la funcion.

d) Representa la funcién dando valores a x. ¢ Tiene sentido unir los puntos?
e) Estudia e interpreta el crecimiento de la funcién.

19. Dadas las funciones

flx) = 242 + 3x — 1, g(x) =x* + 3, h(x) = Ll halla:
X+

f+g, f-g  2f-3g, f.g, f.h, f{2h
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20. Las graficas de las funciones
f(x) y g(x) son las siguientes.

Dibuja la funcién f + g.

NIVEL II

1. Determina la funcién que expresa:
a) La diagonal de un rectangulo de perimetro 12 cm. en funcién de su base.

b) El 4rea total de un prisma cuadrado de Sm. de altura en funcién del lado de la
base.

¢) La altura que alcanza el agua en un depésito en forma de cono invertido de 3
m. de radio y 8m. de altura, en funcién del volumen

¢Cuél es el dominio de las funciones anteriores?

2. Ascendiendo por una montafia medimos la temperatura a diferentes alturas y obtuvi-
mos los siguientes datos:

Altura (m) 0 360 720 990
Temperatura (°C) 10 8 6 45

a) Representa la funcién Altura-Temperatura y determina su expresién analitica.
b) ¢A partir de qué altura la temperatura es menor que 0°C?

c) ¢De qué tipo de funcién se trata? ¢Tiene sentido hablar de la pendiente? En
caso afirmativo, interprétala.

3. Dos trenes salen de dos ciudades, A y B, distantes 300 Km., en direcciones contrarias.
Sus velocidades son de 100 Km./h y 120 Km./h, respectivamente.

a) Determina las funciones que nos dan la distancia de cada tren a la ciudad A en
funcién del tiempo y represéntalas.

b) Halla e interpreta el punto de corte de las dos funciones.

4. Halla el dominio de las siguientes funciones:

a) R
Y x?—4x + 3
b) y=+Vx*-4
o) 3x
x4 —x2?

Actividades « 419




5. Halla la TVM de las siguientes funciones en los intervalos que se indican:
a) f(x)=3x-1 en[2,5],[4,8] y [-2,0]
b) f(x) =2x*-8 en[2, 4], [-1,4] vy [-3,-1]

6. En determinado pais, el impuesto que se paga en funcién de la renta viene dado por:

0 si 0<sx<1
I(x)=102x-0,2 si 1<x<5
0,4x si x=25

en la que, tanto los ingresos, x, como el impuesto, I, vienen dados en millones de pesetas.
a) Representa graficamente la funcién.
b) Halla e interpreta la imagen de 0,5; 3 y 6.
¢) Halla e interpreta la o las anti-imagenes de 1.
d) Estudia e interpreta el crecimiento de la funcién.
e) Calcula e interpreta la variacién de la funcién en el intervalo [3,6].
f) Halla e interpreta la tasa de variaciéon media en el intervalo [1,4].

g) ¢Qué porcentaje de su renta paga una persona con un sueldo bruto de
3.520.000 ptas.?

h) Determina la funcién que expresa el porcentaje de la renta que se paga en fun-
cién de ésta.

i) ¢Qué defecto le ves a esta tarifa?

7. Dada la funcién
X si x<1

X+ 2 si 1<x<3,

flx) =

—x -3 si x=3
2

a) Calcula los limites laterales en x = 0, x = 1 y x = 3. Razona si es continua en es-
tos puntos.

b) Represéntala graficamente y estudia su crecimiento y extremos.

8. La siguiente gréfica corresponde a una funcién a trozos. y
. . Lo 43
a) Determina su expresion analitica.
b) Estudia su crecimiento y sus 1,

maximos y minimos.

¢) Halla su variacién en el interva-

lo[-2,2]

Halla su tasa de variacién media
en el mismo intervalo e interpre-
ta el resultado. 1-1

e) Calcula los limites laterales en
lospuntosx =-1,x=1lyx=2e
indica si la funcién es continua
en ellos. 1-3
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9. Dibuja una funcién que verifique simultineamente las siguientes condiciones.
—lim f(x) = 2, lim f(x) = -1
1 1

X—- -1 X- -1

- limg(x) =3 lim f(x) = 1

X -2 X - -2¢

—lim f(x) = 2 = lim f(x), pero no es continua en x = 4
x- 4 X — 4"

—es convexa en (-1, 2) y céncava en el resto.

10. En una empresa de alquiler de coches, la tarifa es la siguiente: 5000 ptas. de tasa fija
que incluyen 100 kilémetros gratuitos; los kilémetros que pasen de 100 se cobran a 20
ptas. cada uno.

a) Determina y representa la funcién que expresa el coste en funcién de los kil6-
metros recorridos.

b) Halla el dominio y el recorrido y estudia su monotonia, extremos y continui-

dad.
c) ¢A cuanto le sale el kilémetro a un cliente que haya hecho 350?

d) Halla e interpreta la tasa de variacién media en el intervalo [80,200]
11. Estudia y representa la funcién f(x) = x|

12. Escribe la expresién analitica de una funcién cuyos limites laterales en x = 3 sean
iguales, y sin embargo, la funcién no sea continua en ese punto.

13. Dadas las funciones f(x) = (1/5x) (x+ 4) y g(x) = (1/4)x?, ¢cudl de ellas crece mas depri-
sa, f en el intervalo [1,5] o gen [1,3]?

14. Estudia si las siguientes funciones son simétricas respecto al origen o al eje OY:

a) f(x) =x’

b) f(x) =x* + x?

c) flx) =-x*

d) f(x) =x*+x

e) f(x) = Ilxl

f) f(x) = xlxl

g) flx) = ——
1+x

xZ
h) f(x) = —3

15. Dibuja la grafica de una funcién que cumpla todas las condiciones siguientes:
— Es creciente y convexa en el intervalo [-o0, 0], y decreciente y céncava en el resto.
— Es discontinua en x = 0.
— Corta al eje OX en los puntos x = -3 yx = -1

-lim=-3 y lim=1
x-4 x4

— Tiene, al menos, un maximo relativo.
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16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

Dada la funcién:  f(x) = -4
x=2

a) Halla, con la calculadora los limites laterales en x = 2.

b) ¢Existe el limite de la funcién en x = 2?
¢) ¢Esf continua en x = 2?

Representa la funcién y = E(x) (parte entera de x). Halla su dominio y recorrido y es-
tudia su crecimiento y su continuidad.

Representa la funcion y = If(x)l siendo f(x) la funcién del ejercicio 7.

Completa las siguientes funciones sabiendo que son continuas:

x*six <0
a) f(x) = ..s5i0<x<3
5six>3
2x —Tsix #2
b) f(x) = .
LSix=2

Calcula fog y gof, en los siguientes casos:
a) flx) =x>+2; glx)=3x-1
b) f(x) =N 3x-1; glx)=x*+1

1

o) flx) = ;x—‘

—3x+1
3 glx) =3x+

Expresa las siguientes funciones como composicién de otras dos.
a) y = 3x° - 2x2

3
b =
) V=53

c) y=1\V3x2+1

Halla la inversa de las siguientes funciones:

a) y=3x-2

b) y=+V3x+2
3

c)y= 1

Razona si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas.
a) Existen funciones cuyo recorrido se reduce a un solo punto.

b) Sila variacién de una funcién en un intervalo [a,b] es positiva, la funcién es
creciente en dicho intervalo.

c) Existen funciones que son simultdneamente simétricas respecto al eje OY y al
origen de coordenadas.

d) Una funcién sélo puede cortar al eje OY en un punto.
e) Existen funciones que no cortan a ninguno de los dos ejes de coordenadas.

f) Si dos intervalos tienen la misma longitud, la tasa de variacién media de una
funcién es igual en los dos intervalos.

422. « Unidad 8. Funciones



NIVEL III

1. Demuestra algebraicamente que si una recta tiene pendiente positiva, es una funcién
creciente en todo R.

2. Representa la funcién y = x — Ixl y estudia su dominio, recorrido, monotonia y extre-
mos y continuidad.

3. Representa la funcion f(x) = x-E(x). Indica cuél es su dominio y recorrido y estudia su
crecimiento, extremos relativos, continuidad y periodicidad.

4. Estudia y representa la funcién y = E(x/2)

5. Una compaiiia aérea permite facturar gratuitamente 30 Kg. de equipaje. Cuando se
sobrepasa este peso, cobra 600 ptas por cada 5 Kg. o fraccién del exceso de equipaje.
Halla la expresién analitica de la funcién que da el precio total a pagar por x kilogra-
mos de equipaje (Indicacion: utiliza la funcién “parte entera”)

6. Expresa la siguiente funcién como composicion de tres:
2

flx) = mz

7. Representa la funcién y = Ix-3| y estudia su monotonia y continuidad.

8. Dada la funcién:
Ixl si x <2
flx) =] x+4 si 2<x<5
x—FE(x) si 5€x<7
a) Represéntala graficamente e indica su dominio y recorrido.

b) Halla los limites laterales en los puntos x = 0, x = 2, x = 5 yx = 6. ¢Es continua
en ellos?

¢) Estudia su monotonia y extremos.
d) Estudia su continuidad.

9. En una fotocopisteria el precio de cada fotocopia es fijo y depende del niimero total
de copias que se encarguen. Los precios son:

n° total de1lal0 de 11 a 30 mas de 30

precio/unidad 12 ptas. 10 ptas. 8 ptas.

a) Determina la expresion analitica del precio en funcién del niimero de fotoco-
pias y representa la funcion.
b) A lavista de la grafica, critica la tarifa.
km/h
10. La velocidad de un tren durante las 6
horas que dura su viaje viene dada por
la siguiente grafica:

100°

N
Oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h tiempo
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a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién e interpreta el resultado.

b) Halla el espacio recorrido entre las 3,5h y las 5,5h. ;{Qué interpretacién grafica
tiene?

c) Halla el espacio recorrido en las 6 horas e indica qué interpretacion tiene en la
gréafica.

d) Generaliza el resultado cuando la velocidad en cada instante viene dada por
una gréfica cualquiera.

11. Indica razonadamente cuéles de las siguientes afirmaciones son ciertas:

a) Sila TVM de una funcién en un intervalo [a,b] es positiva, la funcién es cre-
ciente en dicho intervalo.

b) En una funcién afin, la TVM en cualquier intervalo es siempre la misma.
¢) Siuna funcién es creciente en [a,b], su TVM en ese intervalo es positiva.
d) La suma de dos funciones crecientes es creciente.

e) El producto de dos funciones crecientes es creciente.

f) Siuna funcién es par, tiene, al menos, un extremo relativo.

12. Una empresa de refrescos desea fabricar latas de 1/3 de litro de contenido, de manera
que el gasto en material sea el minimo posible, es decir, de manera que la superficie
total de la lata sea minima.

a) Halla la funcién que expresa el area total en funcion del radio de la base.

b) Representa graficamente la funcién dando valores. Utiliza una calculadora
programable o una hoja de célculo en el ordenador.

c) A la vista de la grafica, ¢para qué valor del radio de la base se obtiene la lata
mas barata?¢cudl serd su altura?

d) Si el material cuesta 500 ptas./m?, halla la funcién que nos da el coste de la lata
en funcién del radio de la base. ¢(Dénde se alcanzaréd el minimo?

13. Un depésito esta formado por dos cilindros. El de abajo, de radio de la base 1m. y al-
tura 2 m. Sobre él, otro de 2 m. de altura y radio de la base 3 m. Un grifo vierte agua
a razon de 3 litros por segundo.

Halla la funcién “a trozos” que expresa la altura que alcanza el agua en funcién
del tiempo y estudia su continuidad.
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Unidad n.° 9

Funciones elementales.
Limites







Objetivos

Identificar funciones cuadraticas y de proporcionalidad inversa dada sus expresiones
y en diferentes contextos, representarlas graficamente y utilizarlas en la resolucién

dE PIODBIEIMAS ...oiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt et e et e e eabeeebeeeaaeeeabeesareeeareeenes (I-II-111)
— Averiguar la tendencia en 0 y en o de la funcién de proporcionalidad inversa .............. (T-TI-IIT)
— Hallar e interpretar limites laterales infinitos y limites en el o a partir de la grafica de
UNA FUNCIOIL oo (II-111)
— Reconocer los distintos tipos de discontinuidad de una funcion ..........ccccccceeveveeeiveennn.. (TI-11T)
— Representar funciones mediante traslaciones y multiplicacion de las variables inde-
pendiente y/o dependiente poOr UNa CONSLANTE .......c.veevvieeriieeriveerveesieeeireesreesreesseesseeans (T1-I1T)
— Reconocer y representar las funcionesy = x" ey = ﬂ .................................................... (II-I11)
Contenidos
CONCEPTOS
1. La fUncCiOn CUAATATICA ...eeiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e aaaeeee s (I-II-111)
1.1. Lafunciény = ax?. Grafica. Vértice. Propiedades (abertura, crecimiento, maxi-
mos y minimos, continuidad) .........cccooovviiiiiiiiiii e (I-II-IIT)
1.2. La funciény = ax*+bx+c. Grafica. Vértice. Propiedades ..........ccccveveuveeviieenirennnens (T-II-111)
2. La funcién de proporcionalidad inversa:
2.1. Lafunciény = 1/x. Grafica y propiedades (crecimiento, continuidad, asintotas) ..  (I-II-III)
2.2. Lafunciény = K/x. Grafica. Propiedades .........c..ccovvieviiiiiiiiiiiiciieccee e, (I-II-III)
3. Limites laterales infinitos en un punto. Interpretacion grafica ........ccccoceevvenieriennennnn. (T1-1T)
4. Limites finitos en el infinito. Interpretacion grafica ..........ccccoevvvevvireeiieenieesie e (T1-I1T)
5. Las funcionesy =x"ey = R et (I1-111)
6. Limites infinitos en el infinito. Interpretacion grafica ........c.ccocceeviveriiencieeiie e, (I1-117)
7. Clasificacién de puntos de discontinuidad ..........cccccovvieviiiiiiiiiiiiiecie e (TI-III)
8. Familias de funciones: Grafica de —f(x); If(x)l; f(x)+k; f(x-h); kf(x) y f(kx) a partir de la
Lo L ) USRS (IT-111)
PROCEDIMIENTOS
— Representacion de la funcién y = ax? mediante obtencién de puntos de la misma ........ (T-TI-111)
— Representacion de la funciéon cuadratica general a partir de y = ax? mediante traslaciones (T1-111)
— Representacion de parabolas a partir del vértice y de sus propiedades .............cccuue... (I-I1-IIT)
— Representacion de la funcion y = K/X coooooiiiiiiiiiiiiceece e (T-TI-IIT)
— Resolucién de problemas mediante la utilizacién de funciones cuadraticas y de pro-
porcionalidad INVETSA .....cc.eiiiiiiiiiiiieriiereere ettt st st (T-II-IIT)
— Calculo de los puntos de corte de las graficas de dos funciones ..........ccccceeevveeviveeniieennnnn. (T-II-IIT)
— Interpretacién grafica del limite en un punto y en el infinito ...........ccccoeevviiiieiiiiiennn.n. (II-111)
— Determinacién de limites en un punto y en el infinito a partir de la gréafica de una funcién (I1-111)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 427



— Determinacién de la tendencia de una funcién a la izquierda y derecha de una asinto-

TA VEITICAL ©evvviiiiiiieeeeeee et e e ettt et e e e e e ettt e e e e e s e e aaateeeeeeeenaaes (II-III)
— Determinacién de limites de algunas funciones racionales y radicales sencillas ........... (I1-117)
— Representacion de funciones que cumplan determinadas condiciones sobre limites y

P T30 010 7= 1S (II-I11)
— Representacién de funciones definidas a trozos con las nuevas funciones estudiadas . (II-III)

Orientaciones metodoldgicas

— En el nivel I, las funciones contextualizadas son facilitadas al alumno, mientras que en los ni-
veles superiores se pide al alumno su determinacion.

— El Iéxico y la notacion de limites se limitara a los niveles II y III. En el nivel T bastara usar ex-

presiones como “cuando x se acera a...”, “cuando x es cada vez mas grande”, etc. para repre-
sentar e interpretar las asintotas verticales y horizontales en la funcién de proporcionalidad
inversa.

— No se estudiaran técnicas de calculo de limites. La determinacién se hara a la vista de la gra-
fica o directamente en los casos sencillos sin indeterminacién que sean intuitivos (e + oo; co,c0;
n
K/oo; K/0; 00" y\ o)

Criterios de evaluacion

— Estudiar y representar funciones CUadratiCas ..........cecveerireriieeiieesiieenieesieesieeeseeeenens (T-II-I11)
— Resolver problemas de enunciado .........ooovieiiiiiiiiieiii e (I-II-I1I)
— Identificar funciones cuadréaticas y de proporcionalidad inversa a partir de su grafica ...  (I-II-III)
— Construir y utilizar funciones cuadraticas y de proporcionalidad inversa a partir de

un texto o de determinadas condiciones que deban cumplir ..........cccccevveeeiiieiiiiniieninen, (I1-111)
— Hallar e interpretar limites y asintotas de una funcion ..........cccceccveeeieenieenciencie e (T1-111)
— Representar funciones por traslacion .............cccoccvviiiiiiiieieiiiiie e (II-I1II)
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Actividades

NIVEL I

. Representa graficamente las siguientes funciones cuadrati-

cas dando valores a x:
a) y=x* b)) y=-x* ¢)y=2x?
d) y=3x2 e) y=(1/3)x> ) y=-2x

. Halla el vértice, eje de simetria y los puntos de corte con los

ejes de coordenadas, cuando existan, de las siguientes para-
bolas. Represéntalas graficamente:

a)y=x*-3x b)y=3x*+12x-5 o)y=x>+5x-6

¢Cuél es el dominio y el recorrido de cada una?

. Halla los puntos de corte de la parabola y la recta que se in-

dican.
a) y=x*+3x +2; y =2
b) y = -x*-5x + 4, y =4
c) y=x*-4x + 1; y =3x-1

. Representa las siguientes parabolas, determinando previa-

mente el vértice y los puntos de corte con la recta y = ¢ (sien-
do c el término independiente de la funcién cuadratica)

a) y=x*+x+1
1
b) szx2+x—4

c) y=-2x>+4x-3

. Dada la funcién y = 2x? - 5x + 1, halla, si existen, todos los

nimeros cuya imagen es:
a) -1
b) -11/4
c) -5

. Las graficas siguientes corresponden a las funciones y = 2x?,

y=-x%y=(1/3)x%y = (1/5)x* e y =-2x2. Identifica cada una.
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7. En una carrera ciclista se comienza a ascender un puerto. La pendiente del mismo
(medida en porcentaje) a los x kilémetros de ascension viene dado por la funcién:

1, 1
Xt ——x+6
p(x) TR T
a) ¢Cual es la pendiente al comenzar el puerto?
b) ¢Cuaél es la pendiente a los 6 km.?
¢) ¢En algan kilémetro del puerto la pendiente es del 9%?

d) Representa la funcién y estudia e interpreta su crecimiento.

8. Se lanza verticalmente hacia arriba una piedra con una velocidad de 20 m/s. La altura,
medida en metros, a la que se encuentra del suelo trascurridos t segundos desde su
lanzamiento viene dada por la funcién y = -5t* + 20t. Representa la funcién y responde:

a) Halla e interpreta la imagen de 2.

b) ¢A qué altura se encuentra a los 3 segundos?

c) ¢En qué instante se encuentra a 15 metros del suelo?

d) Estudia e interpreta el crecimiento de la funcién

e) ¢Cudl es el dominio de la funcién en el contexto del problema?
f) ¢Cuéanto tiempo tarda en volver al suelo?

9. Una empresa que fabrica cintas de video ha comprobado que si vende cada cinta a x
euros, los beneficios diarios que obtiene, en millones de euros, vienen dados por la
funcién

y=- € x* + 5x — 21
2 2
a) Representa la funcién y determina su dominio.
b) ¢Cuéando obtiene mas beneficios, vendiendo a 6 6 a 6,5 euros la cinta?

c) ¢A cuanto ha de vender la cinta para obtener los maximos beneficios?

10. Representa las siguientes funciones dando valores a x:
a) y=1/ b) vy =-2/x c) y=4/x d) y=1/3x
11. Las gréficas corresponden a las funciones siguientes:
3 2 1 2
a)y=— b y=-— o -— d)y=—
X x 3x x

Identificalas.
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12. Calcula la altura de un rectangulo de 5 cm? de area en funcién de su base. ¢Qué le
ocurre a la altura cuando la base va tomando valores cada vez més préximos a cero?
¢y cuando la base se va haciendo cada vez mas grande?

Representa graficamente la funcién.

13. Un fabricante de refrescos ha comprobado que el coste de fabricacién por litro viene
dado por la funcién y = 30 + 50/x, en donde x es el nimero de litros producidos e y es
el coste en pesetas.

a) ¢Cual es el coste por litro cuando se producen 10 litros? ¢Y cuando se produ-
cen 100?

b) ¢A cuanto se va aproximando el precio por litro conforme la produccién se va
haciendo muy grande?

¢) Si la produccién es muy pequenia (muy cercana a 0 litros), ¢qué le ocurre al
precio por litro?
d) Representa la funcién.

14. El numero de arboles de un bosque en funcién de la edad de éste viene dado por la
grafica siguiente:
a) ¢Cuéantos arboles habia a los 100 afios?

b) Estudia el crecimiento de la funcién. ¢Cuéndo el crecimiento empez6 a no ser
tan fuerte?

¢) Cuanto mas edad tiene el bosque, ¢a cudnto se aproxima ntimero de arboles?

3000000
2500000
2000000 —
1500000 /

1000000 /

500000 /

0

Actividades ¢ 431



15. Halla, si los hay, los puntos de corte de las siguientes funciones:

a) y=x% y=x>—4x + 4
b) y=-2x"+ 4x; y=x>—4x + 4
c) y=x22x+2; y =-2x*—2x

16. Indica si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas:
a) Elrecorrido de la funcién y = x2 es el intervalo [0, + o]
b) El domino de la funciény = 1/(x — 2) es el conjunto de los niimeros reales.
c) La pardbolay = x2 — 6x + 8 corta al eje OX en los puntos (2, 0) y (4, 0).
d) La pardbola de ecuaciény = (x — 1) es simétrica respecto al eje OY.
e) La gréfica dey = -4x? es una pardbola abierta hacia abajo y es mas abierta que y = x2.
f) El punto minimo de la pardbolay = x> — 6x + 4 es el (3, -5).

NIVEL II

1. Representa las siguientes funciones mediante traslacion de la funcién y = ax? que co-
rresponda en cada caso. Indica cuadl es el vértice de cada una:

a) y=x*+3
b) y=2x>+1
c) y=(x+2)

d) y=(x-3y-4
e) y=-2x-1*+2

1
f) y=—x2+3
)y R

g)y=%(x—3)2—2
h) y=(-\5r-V3

2. En la figura estan representadas las parabolas correspondientes a las siguientes fun-
ciones:

1: y=ax>+bx + ¢

2: y=ax®+bx +c

3: y=ax®+ by + ¢y

4: y=ax’+bx +c,

a) Indica el signo de las /\ //\
constantes a,, a,, a; y a,, ¥ N

ordénalas de menor ama- 1
YOr.

b) Haz lo mismo con las 3
constantes ¢, C,, C;y C,

3. Una parébola tiene su vértice en el punto V(1,2) y pasa por el punto (3,6). Halla su
ecuacion.
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10.

11.

. Dada la parabola y = x? — 2x — 3, halla todos los niimeros reales cuya imagen es positi-

va. ¢Como se puede enunciar este ejercicio en términos de inecuaciones? Se te ocurre
algiin método para resolver inecuaciones de segundo grado?

. Con 22 metros de tela metélica se quiere acotar un corral de forma rectangular. Uno

de sus lados coincide con una tapia ya construida, por lo que no necesita valla. Halla
la expresion que da el area en funcién de uno de los lados del rectangulo, su dominio,
represéntala graficamente y determina qué dimensiones ha de tener el corral para que
el area sea maxima.

. Se dispone de 400 Kg. de manzanas cuyo precio actual es de 80 ptas/kg. Cada dia que

pasa se estropea 1 kg. y el precio aumenta 2 ptas/kg. ¢Cuédntos dias hemos de esperar
a venderlas para obtener el maximo beneficio?:cual sera éste?

. Dada la funcién

=x st x<0
flx) = 2x —x*si0<x <3
2x—1six 23
a) Represéntala graficamente.
b) Estudia su crecimiento y sus maximos y minimos.

c) Calcula los limites laterales en los puntos x = 0, x = 1 y x = 3. ¢Existe el limite
en estos puntos?

d) Estudia su continuidad.

. Un coche y una moto salen simultdneamente de una poblacién. La velocidad del co-

che es de 80 km/h. La distancia en kilémetros a la que se encuentra la moto de la po-
blacién en funcién del tiempo en horas viene dado por la funcién e(t) = 10t? + 20t.
Calcula a qué distancia de la poblacién volveran encontrarse y el tiempo que tarda-
ran.

. Determina la funcién que expresa en funcion de la velocidad, el tiempo que le cuesta

a un automévil recorrer 10 Km. Halla el dominio y representa la funcién. Calcula e
interpreta lim f(x) y lim f(x)
x-0°

X o +00

Dada la funcién:

2
flx) = 3

a) Calcula los limites laterales en x=3. Interpreta graficamente el resultado.

b) Calcula los limites cuando x tiende a - y a + e interprétalos graficamente.

Dada la siguiente funcioén, calcula:
a) lim f(x) d) lim f{x) /
X - -00 X4 _// /—
b) limf{(x) e) limf(x) N
X~>2' X~>4+ T T T T o T T T T
c) lim f(x) f) lim f(x)
X2 X > +00
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12. Dibuja una funcién que cumpla todas las condiciones siguientes:

a) limf(x) =3

b) limf(x) =3
X -2

¢) limf{x) = -
X —-2"

d) limf(x) =4

X1

e) limf(x) = +o0

X 1°

f) limf(x) = +o

X — 400

g) Es creciente en (-4, 1) 0 (3, +0) y decreciente en el resto

13. Sea la funcién

4/x si x < 2;
flx) = x*—4xsi2<x<5;
x+10six>5

a) Represéntala graficamente.
b) Estudia su crecimiento y sus maximos y minimos.
¢) Estudia su continuidad y clasifica sus puntos de discontinuidad.

d) Determina sus asintotas y la tendencia a ambos lados de la asintota vertical.

14. Indica el dominio y recorrido de las siguientes funciones y calcula los limites cuando
x tiende a - y a +o cuando sea posible:

a) y=2x2 b) y = 3x°
c) y=-(1/2)x° d) y=-5x
e) y=ax= f) y=x
g y="x h) y ==

Haz un esbozo de su gréficas.

15. Representa las siguientes funciones por traslaciéon, calcula los limites que se indican
y determina las asintotas de cada una, si existen.

a) flx) = ! ; lim f(x); lim f(x); lim f(x); lim f(x);
x—2 X2 X 2" X —-00 X - +00

b) f(x) = 4 ; lim f(x); lim f(x); lim f(x); lim f(x);
2—.76 X2 X 2" X —-00 X - +00

c) f(x) = 2 7 +3; limf(x), lim f(x); lim f(x); lim f(x);
X — X4 X4 X — -00 X - +00

d) f(x) =Nx-4 lim f(x)

e) fix) =Vx+4  limf(x)

X — +00

g) flx) =Nx+2; lim f(x);

X - +00
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16.

17.

. En un cuadrado de lado 5 cm. inscribimos otro como 3

Representa las siguientes funciones y determina los limites en -0 y en +o.
1
-
X
b) vy = x> -4l
c) y=Ilx?+2x-3l

Halla las asintotas de la funcion

2x -1

NIVEL III

. Expresa las siguientes funciones cuadraticas en la forma y = a (x — h)?> + k y represén-

talas directamente a partir de la funcién y = ax? correspondiente en cada caso:
a) y=x-4x-1 b) y=x>+3x+5 c) yv=-2x>+3x-5

. Calcula el valor de K para que la pardbola y = 2x? - 10x + K tenga un solo punto de

corte con el eje de abscisas.

. Halla los valores de K que hacen que en la funcién y = x* + 4x + K, todos los nimeros

reales tengan imagen positiva.

. En un circuito se realiza la siguiente prueba a un automévil:

Estando el vehiculo parado, se acelera bruscamente durante unos segundos y a
continuacion se levanta el pie del acelerador. Se comprueba que la velocidad alcanza-
da a los t segundos de iniciarse el movimiento viene dada por una funcién cuadratica,
y que a los 3 y a los 9 segundos, la velocidad alcanzada fue de 81 Km/h.

¢En qué momento se alcanzé la velocidad maxima y cuél fue? ¢Cuanto tiempo
duré la prueba?

se indica en la figura. Calcula cuanto ha de medir el
lado del cuadrado inscrito para que su area sea mini-
ma.

5cm
>
x

. Determina qué condiciones han de cumplir los coeficientes de la parabolay = ax> + bx + ¢

para que el vértice:
a) Sea el origen de coordenadas
b) Se encuentre en el eje OX.
c) Se encuentre en el eje OY.
d) Seencuentre enlarectay =x
Pon un ejemplo de cada una.
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7. Halla la funcién cuadratica que pasa por los puntos (0, -3), (2, 5) y (-1, -4).

8. Se desea transportar x litros de aceite desde el trujal a la planta embotelladora. El
transporte se realiza en una furgoneta con capacidad para 500 litros. Cada viaje de la
furgoneta cuesta 2000 ptas. Halla la funcién p(x) que indica el precio por litro que
cuesta el transporte y represéntala en el intervalo [0,1500]. Estudia la continuidad de
la funcién y clasifica sus puntos de discontinuidad.

9. Representa la funcién y = 4/x2. Determina sus asintotas.

10. Representa la funcién y = A/ x2, especificando su dominio y recorrido. Determina los li-
mites en -0 y en +o y los limites laterales en x = 0.

11. Dada la funcién
3x-4
x) = ——ou—
f(x) 3
a) Exprésala en la formay = A+B/(x-2)
b) Represéntala graficamente mediante traslaciones.
c) Clasifica sus puntos de discontinuidad.

d) Determina sus asintotas y la tendencia de la grafica a la izquierda y derecha de
la asintota vertical.

12. Halla las asintotas de la funcion
ax +b
x—c

13. Un barco dispara su cafién contra un objetivo situado sobre un acantilado en la costa
a 84 m. de altura sobre el nivel del mar. La distancia entre el barco y la costa es de 280
m. El proyectil describe una trayectoria parabdlica, y la méaxima altura que alcanza es
de 100 m. Ademas, la distancia entre el barco y el pie de la perpendicular trazada des-
de el vértice es 200 m. ¢Dara el proyectil en el blanco?
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Unidad n.° 10

Las funciones
exponencial
y logaritmica







Objetivos

— Identificar funciones exponenciales dada su expresién o su grafica y conocer sus propiedades  (I-1I-III)

— Interpretar funciones exponenciales en diferentes CONtEXtOS .....c.oevvvievveerrieeiieeerneeennnnn. (T-II-IIT)
— Calcular IOZAritMOS ......cccciiiiiiieie ettt ettt e e b e e sbe e e e e etbeestbeeeabaeenbeeeneeas (I-II-11T)
— Conocer y utilizar las propiedades de los 1ogaritmos ..........cccceeveeviiiiiiiiniiiniiccee (T-II-IIT)
— Resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas ..........ccoceevvieeiiieiiieiiec e, (II-111)
— Identificar la funcién logaritmica como inversa de la exponencial y conocer sus propiedades.... (T1-117)

Contenidos
CONCEPTOS

1. La funcién exponencial:
1.1. La funciény = a*: Propiedades (dominio, recorrido, continuidad, crecimiento,

tendencia en -0 y +00) Y GTAfICA ..iccvveviiiieiiiieiiieeiie ettt (T-II-111)

1.2. Las funciones y= Ka* e y = a®: propiedades y grafica .........c.cccevevvevvieevirenirennnenns (T-TI-111)
2. La funcién logaritmica:

2.1. Logaritmo de Un NUITIETO .....cccveieeiiiieeeiiieeecireeeeeteeeeeeiteeeesabee e e saaaeeeeearaeeesaseeeeeanes (I-II-III)

2.2. Propiedades de 10s [oZaritimos ......ccccocvviiiiiiiiiieiiiee e (I-11-I1T)

2.3, CamDIO dE DASE ..eeeeeiee s (I11)

2.4. La funcién logaritmica. Propiedades ..........ccccoovviieviiiiiiiiiiiiicieceieceee e (I1-111)

2.5. Grafica de la funcion logaritimiCa .........ccccoevveeiiviiiiiie e (TI-III)
3. Ecuaciones logaritmicas y eXponenciales ..........ccccoiviieriieiiiieeniienie e eiee e e (T1-111)
4. Aplicaciones de las funciones exponencial y logaritmica ..........cccocveviieeiieenieenieenieenns (T-II-111)
PROCEDIMIENTOS
— Uso de la calculadora para hallar imagenes en la funcién exponencial .......................... (T-II-111)
— Representaciéon de funciones exponenciales de distintas bases, menores y mayores

que 1 y estudio de la relacion entre sus graficas .........ccooveeeveieieeiiieeeeciiee e (I-I1-IIT)
— Identificacion de la funcion y = a* con y = (1/a)° ..cooovieviiiiiiiiiieeiie e (I-II-111)
— Identificacion de la funcion y = @ CON Y = €% ...ooiioiiieiiieciieeiee e (T1-111)
— Determinacién del limite de la funcién exponencial en -0 y +00 .......ccevvveiiieniireiieennn. (I1-117)

— Resolucién de problemas sobre fenémenos que respondan a la funcién exponencial .. (I-II-III)
— Calculo de logaritmos por la definicién o con calculadora .........cccccooveeviiiiiienieeciieee. (T-II-111)

— Estudio y representacion de funciones “a trozos” en las que intervengan las funciones
exponencial ¥ IOGAritimMiCa ......cccuieiiiiiiiii ettt e reeetae e taeesabeeseneesnnaeens (I1-117)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 439



Orientaciones metodoldgicas

— Igual que en la unidad 9, en el nivel 1, las funciones contextualizadas son facilitadas al alum-
no, salvo en algiin caso muy sencillo, mientras que en los niveles superiores se pide al alum-
no su determinacion.

— En el nivel I s6lo se resolveran ecuaciones exponenciales en las que sélo haya que despejar de
la funcién exponencial, con el fin de calcular anti-imé4genes en distintos contextos. El ejerci-
cio 14 del nivel I tiene ese fin, mientras que el objetivo del nimero 10 es tinicamente afianzar
el concepto de logaritmo.

Criterios de evaluacion

— Representar funciones exponenciales de distintas bases .........cccccceeeeeevieeniiencieeecieeenenn (I-II-1IT)
— COMPATAT POLETICIAS .vveieiuvriieeiiiieeeiieeeeeiteeeeeiteeeeetaeeeestbeeeestaeeeesataeeeassseeeesaseeeeassseeeensreeens (I-I1-11T)
— Hallar e interpretar imagenes y anti-imagenes en la funcién exponencial e interpretar

la gréafica en diStiNTOS CONTEXLOS ..uviiiiiiiiiieeiiieiiieeiieeeteeeteeeteeestbeesbeeesreeeteeesaseessseessseeens (I-II-111)
— Hallar limites y asintotas de funciones exponenciales y logaritmicas ..........c.ccceeevveenen.. (I1-117)
— Resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas sencillas .........ccccccoevieiiiiniiiiinen.. (I1-117)

— Hallar, estudiar e interpretar la funcién exponencial que corresponda a determinados
FENOINIEIION ..ottt e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e eaaaes (TI-I1I)
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Actividades

NIVEL I

1. Representa graficamente las siguientes funciones exponen-
ciales y estudia la relacién entre las de cada apartado:

a) y=2% y = (172); y=2% y=05
b) y =35 y = (1/3)5 y =3

c)y=4; y = (1/4); y=4

d) y=1,5% y = (2/3)

Observa como crecen las distintas funciones exponencia-
les segtin los valores de la base.

2. En un laboratorio se realiza un cultivo de bacterias. El nu-
mero estas se duplica cada minuto, y al comenzar el cultivo
era de 1 mill6n. Construye una tabla de valores en la que fi-
gure el nimero de bacterias existente cuando han transcu-
rrido 1, 2, 3, 4, 5 y 6 minutos.

Expresa el niumero de bacterias en funcién del tiempo y
representa graficamente la funcién.

3. Un depésito de agua se estda vaciando de manera que la
cantidad de agua, en miles de litros, que queda a los t minu-
tos de haberse abierto el desagiie viene dado por la funcién
y=1,1+

a) Halla e interpreta la imagen de 4 en la funcién.
b) ¢Cuénta agua queda a los 3 minutos?

c) ¢Qué cantidad de agua habia en el momento de abrir-
se el desagiie?

d) Representa la funcién en el intervalo [0,7]

e) ¢Qué ocurre cuando el tiempo va aumentando indefi-
nidamente? ¢Te parece que la funcién realmente se
ajusta al fenémeno?

4. Representa graficamente las siguientes funciones y estudia
la relacion entre las de cada apartado:

a) y=25 y=3-:25 y=4.-2
b) y=3% y=2-3% y=(1/2)- 3"
c) y=ej; y=2-¢5 y=1/3)e
d) y=2% y=4

e) y=4"% y=2

£) y =304 y=1,5518

5. Sin hacer ninguna comprobacién, di cudles de las siguientes
funciones exponenciales son crecientes y cuéles decrecien-
tes:

a) y=2,5" b) y =0,9° c) y=(Q2/5)
d) y=0,75" e) y=2-0,76 f) y=(1/3)-3~
g) y=2" h) y=0,7>
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6. Identifica cada funcién con su grafica.
a)y=3 b)yy=15 ¢)y=04 d) y=07

a b
6 6
4 4
2 2
\—- /
a4 2 | T2 a4 4 2 |2 A
c d
6 6
4 4
2 2
¥_ __/
a4 2 |2 a4 a4 2 |2 a4

7. Ordena los siguientes pares de potencias, preferiblemente sin utilizar la calculadora:
a) 1,73 1,7° b) 0,5% 0,5¢
c) 0,74 0,7 d) (3/2)°3 (3/2)°%

8. El precio de un coche a los t afios de su compra viene dado por la funcién siguiente.
y — 4 . 2-0,31
a) ¢Cuanto costé en el momento de la compra?
b) ¢Cual es su valor a los 3 afios?
c) Representa la funcién. Estudia e interpreta su crecimiento.
d) En los tres primeros anos, ¢aumenté o disminuy6 su valor?, sen qué porcentaje?

9. Un trabajador entra en una empresa con un sueldo anual de 3,5 millones de pesetas.
En el convenio colectivo esté estipulado que durante los préoximos diez anos, el sala-
rio que percibira a los t afios de su ingreso viene dado por la funcién y = 3,5¢(1,03).

a) Halla el sueldo que cobrara el segundo afio y calcula el porcentaje que supone
el incremento.

b) Representa la funcién. Estudia e interpreta su crecimiento.

10. Aplicando la definicién de logaritmo, calcula:

a) log,16 b) log:625 c) log,1/2 d) log,(1/16)
e) log.(1/125) f) log, 1 2) log, 1 h) log~/25
i) log, 9 i) log,(1/64) k) log,81 D log,\1024
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11. Calcula el valor de x en las siguientes igualdades:

a) log\2=4 b) log,(1/3) = x c) log?25 = -2 d) log,121 =2
e) log3=1 f) log1 =0 g) log\3=1/2 h) log,5 =x
1) x = 3le7 j) x =log;5* k) x = 10 D x=1log, 4

12. Sabiendo que log 2 = 0,301 ylog 3 = 0,477, calcula, utilizando las propiedades de los
logaritmos:

alogé  b)log36 ologl2  d) logq}%

13. Expresa los siguientes logaritmos de manera que sélo aparezcan sumas y restas de lo-
garitmos:

a) log(a.b) b) In(a’b) c) log\/%—s d) In \@

14. Comprime las siguientes expresiones de manera que el logaritmo aparezca una sola

vez:
logx 1
a)logx*-logy b) 2 Inx + Iny - 3 Inz c)logx -2logy? d)T+Tlogy
15. Calcula x en las siguientes expresiones:
a) 2* =64 b) 3*=19 c) ex=17 d) 5e =10
e) 3+=27 f) 2%=15 g) 320 =8 h) 2e*1 =7

16. Si en un pais la tasa de inflacién anual es del 3%, un articulo que hoy cuesta 1000
ptas., costard dentro de t afios P(t) = 1000 - (1,03) ptas.

a) ¢Cuéanto costara dentro de cinco afios?

b) ¢Qué porcentaje habra subido en esos cinco anos?

¢) ¢Cuéantos afios han de transcurrir para que su precio sea de 1558 ptas?
d) ¢Cuéantos afios han de transcurrir para que se duplique su precio?

17. La cantidad de carbono 14 que queda a los t afios de la muerte de determinado ser
vivo viene dado por la funcién C(t) = 27 - €2 (C expresado en gramos).

a) ¢Se trata de una funcién creciente o decreciente?¢Por qué?
b) ¢Qué cantidad de Carbono 14 tenia en el momento de su muerte
c) ¢Cuéantos gramos quedan a los 10 afios de su muerte?

d) ¢Cuéntos afios han de transcurrir para que la cantidad de Carbono 14 se re-
duzca a 1 gramo?¢Y para que quede la décima parte de la cantidad inicial?

NIVEL II

1. Representa mediante traslaciones las siguientes funciones.
a) y=2+2* b)y = 3+e* c)y =2
d) y=e e)y = (172)e* f)y=1+2
Halla los limites en -0 y en +0 en cada una e interpreta graficamente el resultado.
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2. Si la base de la exponencial es muy proxima a 1, cerca del origen su gréfica crece muy
despacio y no difiere mucho de una recta horizontal, pero para valores grandes la fun-
cién crece mucho mas deprisa que cualquier funcién de las que conoces. Compruéba-
lo rellenando la siguiente tabla (utiliza la notacién cientifica):

X 5 10 15 100 500 1000 2500 5000 10000

XZ

XG

1,01*

3. La funcién exponencial y = Ka* pasa por los puntos (0; 2) y (2; 1,28). Calcula las cons-
tantes K y a y representa la funcién.

4. Ordena las siguientes potencias sin utilizar calculadora:

a) V1,24 /1,45

b) 0,27; 1,30

C) 20,3; 3-0,2; 40,2

d) (1/2)"2 (1/3)'3; (1/4)

5. Se colocan 2 millones de pesetas a un interés compuesto del 6% anual. Determina la
funcién que da el capital total al cabo de t afios. Representa la funcion.

6. Sea la funcién:
2* six <0;

x2+4s5i10<x<2;

f(x)

st x=22

x-3
a) Represéntala graficamente.
b) Estudia su crecimiento y extremos.

c) Halla los limites laterales en x = 0, x = 2 y x = 3, los limites en -» y en +» e in-
terpreta graficamente los valores obtenidos.

d) Estudia su continuidad y clasifica sus puntos de discontinuidad.

7. La producciéon de determinada empresa a los t afios de su creacién viene dada por la
funcién siguiente:
S5e-?si0<t<?2;
P(t) = - i
(t) t+12 i 2<i<d (P en miles de toneladas)
a) Representa la funcién.
b) Halla los limites laterales en x = 2 y estudia su continuidad.

¢) Estudia e interpreta su crecimiento. ¢Cuando se alcanzé la méaxima produc-
cién y cual fue?

d) Halla e interpreta la tasa de variacién media en el intervalo [0,2].
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8. Expresa las siguientes funciones exponenciales en la forma y = Ae™
a)y=43 b)y=23x C)y=22x+l d)y=5‘72x+3

9. Calcula x en las siguientes igualdades:
a) x = log;0,008 b) log, Vx =172 c) logg2° = x d) log2x =2
e) log, V3 =172 f) log,(9/25) = -2 o) log(1/3)=-1/2  h) log, 0,001= x
10. Representa las siguientes funciones logaritmicas a partir de sus inversas:
a) v = logx b) y=Inx c) y=(172) Inx d)y = -log,x
11. Representa las siguientes funciones mediante traslaciones:
a) y=3+logyx b) y=1-Inx c) v = logy(x-2) d) y=2+In(x + 3)

12. Halla fog y gof siendo:
2

a) f(x) = ——; glx) =e*
1+x

b) f(x) = Vx? + 2; g(x) =2

o) flx) = In x; 8lx) =2

d) flx) =e*; glx)=Inx

13. Halla el dominio de las siguientes funciones y determina sus inversas:
a) vy = log(x-2) b) y =1In (2x+3) c) y=1In(1/x? d) y=Inx

14. Dada la funcién
x(x+2) six<0;

flx) = Inx si0<x<1;

st x>1

a) Represéntala graficamente e indica cuél es su dominio y recorrido.
b) Estudia su crecimiento y sus maximos y minimos.

¢) Estudia su continuidad, especificando el valor de los limites laterales en los
puntos de discontinuidad y en los dudosos.

d) Halla los limites en -0 y en +oo.
e) Halla sus asintotas.

15. Un bosque tiene una masa forestal de 40.000 m* de madera. Se calcula que a causa de
los incendios forestales decrece un 6% anual. Determina la expresién de la cantidad
de madera en funcién de los afios transcurridos.

a) ¢Cuéantos afios tardara en reducirse a la mitad?, ¢y a la cuarta parte?

b) Responde a las mismas cuestiones si la cantidad inicial de madera fuese de
50.000 m*

c) Expresa las funciones anteriores mediante una exponencial de base e.

16. ¢A qué tanto por ciento ha de estar invertido a interés compuesto un capital para que
se duplique en 10 afos?

Actividades « 445



17.

18.

19.

20.

Las cantidades en mg. de dos cultivos de levadura a las t horas del comienzo vienen
dadas por las funciones:

C () =32-1,19* C, () =54-1,65

¢Al cabo de cuanto tiempo habré igual masa de una que de otra? A partir de ese
momento, ¢qué cultivo crece mas deprisa?

¢Qué nuimeros tienen imagen negativa en cualquier funcién logaritmica? ¢E imagen
mayor que 1?

Halla la inversa de las siguientes funciones.
a) y=3» b) y = e*? c)y=3" d) y=3e*
¢Cudl es el dominio de las funciones obtenidas?

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 51 =25 b) 575 = 1 ) 3.(3y=9

d) 25-10.2+16 = 0 e) 2: =3 f) 207 420 4 24 = 56

g) 5% -T7*3 =0 h) 1,5=0,84 i) 21 =87

j) log(x? + x + 1) =1g(3x+1) k) log x =log 4 + log 3 1) logx =5log3

m) logx + log:30 = 3 n) In(3-x) + 4 = In(x-5) o) 1/2logx = logx?
NIVEL III

. De la funcién y = Aeb* se sabe que f(-2) = 3/4 y que f(1) = 6. Halla Ay b.

. Tres paises, A, By C tienen cada una una poblacién de 1 millén de personas. La po-

blacién del pais crece uniformemente un millén cada periodo de 10 afios; la de B cre-
ce uniformemente 2 millones cada periodo de 10 anos; la de C se multiplica por 1,5
cada periodo de 10 anos.

a) Determina las funciones que indican la poblacién de cada pais en funcién del
tiempo.

b) Dibuja en unos mismo ejes las tres graficas

¢) ¢En qué periodo alcanzara la poblacién de C a la de A?

. La cantidad de sustancia radiactiva que queda de una cantidad inicial de M gr. viene

dada por una funcién exponencial del tipo C(t) = Me*, en donde t son los afios trans-
curridos y k una constante que depende del tipo de sustancia.

Se sabe que el radio tarda 1690 afios en reducirse a la mitad de la masa. ¢Cuédntos
anos tardara en reducirse a su quinta parte?

. El nimero de bacterias que hay en un cultivo de laboratorio a las t horas de iniciado

éste es
60000
1+14 . e
a) ¢Cual era el nimero de bacterias al iniciarse el cultivo?

b) ¢Cuéantas horas han de transcurrir hasta que el nimero de bacterias sea de
20.000?

c) Calcula el limite cuando t tiende a + e interprétalo.

C(t) =
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Calcula la tasa de variacién media de la funcién y = 2+ en los intervalos [1,2], [2,3],
[3,4], etc.

Determina la funcién que a cada valor de x le asigna como imagen la tasa de varia-
cién media de la funcién anterior en el intervalo [x, x + 1]. ¢(Ocurrird lo mismo con
cualquier funcién exponencial?

. Sea la funcién

Inlxl six <1

flx) = .
e +ksix>1
a) Halla k para que sea continuaen x = 1
b) Represéntala graficamente.
c¢) Halla sus asintotas.

. Calcula:

logi+logi+log4—+ +logm
1 2 3 999

. Utiliza logaritmos decimales para averiguar cuantas cifras tiene el niumero 737+

. Calcula las soluciones de la ecuacion 3* + 9*' = 69 en forma decimal con dos cifras de-

cimales exactas.

Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) logll-3xl = 2/5 b) llog(2x + 1)l =3 C) 2% 4 20 4 292 = 3x 4 Ferl 4 B2

a) Cambio de base: Expresa el logaritmo en base a de un nimero x en funcién de
su logaritmo en otra base b. Para ello, llama y al logaritmo en una base y utili-
za la funcién exponencial.

b) Resuelve la ecuacién log x — 3lnx = 4

Encuentra la base del sistema de logaritmos en la que el logaritmo de 48 excede al lo-
garitmo de 6 en 3 unidades.

Demuestra que los logaritmos en cualquier base de los términos de una progresiéon
geométrica forman una progresién aritmética. ¢Cual es su diferencia?

El sueldo de una persona es de 180.000 ptas. Durante los proximos 5 afios le efectua-
ran una subida salarial anual del 5%, mientras que se espera que la inflacién anual en
esos 5 afios sea del 6% anual. Halla la funcién que nos da el poder adquisitivo (sueldo
en pesetas actuales quitando el efecto de la inflacién) a los t afios. ¢(Cudl sera éste al
quinto afno?

Si se invierten 2 millones de pesetas a un interés compuesto del 8% anual, el capital

conseguido a los t afios es, en realidad C(t) = 2 - (1,08)5v. Razona por qué esto es asi y
representa la funcién.
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Objetivos

— Deducir el principio multiplicativo utilizando diagramas de arbol ............cccccocerennn (I-11-117)
- Utilizar diagramas de arbol para resolver problemas de combinatoria .........c.ccccceeueenne. (T-TI-IIT)
— Distinguir entre variaciones con y sin repeticién, permutaciones y combinaciones ..... (T-TI-IIT)
— Deducir la férmula de las combInaciones ... (II-111) .
— Resolver problemas de combinatoria .........cccceeeeiiiiiiiiiiec e (I-II-III)
— Utilizar los nimeros combinatorios y sus propiedades ..........cccccceeeveviieeiciieeeesiieeeeiiennn. (II-111)
— Construir el tridangulo de Tartaglia a partir de los nimeros combinatorios ................... (II-111)
— Desarrollar el binomio de Newton utilizando el tridngulo de Tataglia ...........cc.cccoueee.. (TI-111)

Contenidos
CONCEPTOS

1. Principio multiplicativo y diagramas de arbol:

1.1. Resolucion de problemas sencillos mediante diagramas de arbol ....................... (I-I1-I1T)

1.2. Principio multipliCatiCo ........ccoiiiiiiiiiiiiiii e (I-I1-IIT)
2. Variaciones y permutaciones:

2.1. Variaciones CON rEPELICION ....ccuieiiieeiiieesiieeeiieesieeeieeesiteeeaeesbeesaeeenteeessaeessseesnseeans (I-II-I1I)

2.2, Variaciones Sin FEPELICION .....cccvieiiiieeriieeriieesieesreesteeetteesereesseesseeesaeessseessseessseenns (I-II-11T)

2.3, Permutaciones OTAINATIAS .......eeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiee e ee ettt e e e et e e e e e e e eaaaaaeees (I-II-11T)

2.4, Permutaciones CON TEPELICION .....cc.eicvviieriiiiiieeirieeieeeieeeiteesreeereeeteeeseeeesareesaree e (II-III)
3. Combinaciones:

3.1. Combinaciones Sin rePEtiCION ........cccviiviiieiieeiiieeciie et eeteeeree et evee v (I-II-IIT)

3.2. Relacién entre las variaciones y las combinaciones ............cccocceeeevvieieeiiieeennnnn.n. (I-II-III)

3.3. Combinaciones CON rePEtiCION ......cccuieiiieiiieeiie ettt et e eieeesieeeseteeeeeeseeeesee e (I11)
4. Numeros combinatorios. Binomio de Newton:

4.1. Nuameros combinatorios. Propiedades ..........cccccceeviieriiieniieniieeiie e (TI-III)

4.2, Triangulo de TArtaglia .....c.ccceeiiieiiiieeiie ettt e e e et e e taeeebeessbee e (I1-117)

4.3, BINOmio de NEWLOTL ...ccoiiiiiiiiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e eaaaaeees (TI-III)
PROCEDIMIENTOS

— Utilizacién de diagramas de arbol y del principio multiplicativo para calcular todos

los casos posibles en un Problema ..........c.cevviiriiiiiiiciiiee e (T-II-111)
— Reconocimiento de situaciones donde hay que aplicar la combinatoria y aplicacién de

la mas adecuada al contexto, segtin los elementos que intervienen y si importa o no el

LS e 13 106 LX) X0 T (I-II-III)
— Utilizacién de las férmulas de la combinatoria para resolver distintos problemas, re-
flexionando siempre sobre la coherencia de los resultados ............cccocevveieveiiiieiciieeennee. (I-II-1II)

— Reconocimiento de los nimeros combinatorios y sus propiedades, del tridngulo de
Tartaglia y del binomio de Newton, y utilizarlos para desarrollar potencias de un bi-
J570) 1's ¥ Lo TR PR OOUURRRRRRRURRt (TI-11T)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 451



— Demostracién de las propiedades de los nlimeros combinatorios ...........cccceevveeveeennnn. (I11)

— Utilizacién de la calculadora cientifica para los calculos de combinatoria (funciones
ESPECTALES) .ttt ettt et e et e et e e tt e e be e beeebt e e taeeenbeeenbeeenneeans (II-III)

— Resolucion de problemas reales aplicando las técnicas de la combinatoria ................... (I-I1-11T)

Orientaciones metodoldgicas

— Se debe insistir mucho en la utilizacién de los diagramas de arbol. Debe ser una unidad emi-
nentemente practica. Parece mejor plantear un problema real que, lo intenten resolver a su
manera y luego resolverlo con las técnicas que nos proporciona la combinatoria. Se dara mu-
cha importancia a la resolucién correcta del problema, cualquiera que sea el método utiliza-

do.

Criterios de evaluacion

— Utilizar los diagramas de arbol y el principio multiplicativo en la resolucién de problemas . (I-II-III)

— Reconocer en qué situaciones hay que aplicar las técnicas de la combinatoria y utili-
ZaT 12 TNAS AAECUAAA ...eeeeeeeeiee e aas (I-II-I1I)

— Distinguir entre variaciones y combinaciones segtin importe o no el orden .................. (I-I1-I1T)

— Manejar los nimeros combinatorios y sus propiedades ............cccceevvreevieeneeennnn. (I1-111)
— Utilizar el tridngulo de Tartaglia y el binomio de Newton para hallar las potencias de

1880 038 1¥0) s ¥ 1o JUUTR OSSR (TI-III)
— Utilizar la calculadora cientifica en las férmulas de combinatoria (funciones especiales) . (II-I11)
— Demostrar alguna propiedad de los niimeros combinatorios .............ccceveevveeevieeneeennn.. (I11)
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Actividades

1.

w

&

10.

11.

12.

NIVEL I

El modelo Laguna de la marca de coches Renault se fabrica
en cuatro versiones distintas, que son: RN, RT, RTX y RTL.
Ademas, para cada una de las versiones se pueden ofertar
seis colores diferentes: gris, negro, rojo, verde, azul y blanco.
Si quieres adquirir uno de estos modelos, ¢entre cuantos
puedes escoger?

La primera divisién de fatbol esta formada por 20 equipos.
¢De cuéntas formas diferentes podran quedar clasificados al
final de la temporada los tres primeros equipos?

Al lanzar tres veces una moneda ¢Cuédntos resultados distin-
tos podemos obtener?

Se lanzan dos dados de diferentes colores. ¢ Cuantos resulta-
dos distintos se pueden obtener? ¢Y si se lanzan tres dados?

¢Cuéantos numeros de tres cifras se pueden formar con los
digitos 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 y 9, pudiéndose repetir las cifras?

¢De cuantas formas se pueden repartir tres premios distintos
entre Juan, Maria, Pedro, Alicia y Pilar, de manera que, a lo
sumo, reciban un Gnico premio?

¢De cuantas formas diferentes se pueden cubrir los puestos
de presidente, secretario y tesorero de un club de baloncesto
sabiendo que hay 12 posibles candidatos?

Con las cifras 1, 2 y 3, ¢cudntos nameros de cinco cifras pue-
den formarse? ¢Cuantos son pares?

¢De cuantas formas se pueden sentar seis personas en una
fila de butacas de un cine?

En una escalada, una determinada cordada estd compuesta
por cinco escaladores. Teniendo en cuenta que van uno de-
tras de otro, ¢de cuantas formas podran llegar a la cima?

Una persona ha escrito 12 cartas dirigidas a 12 personas dis-
tintas, y sus correspondientes sobres. A la hora de meter las
cartas en los sobres la llaman por teléfono v, sin fijarse, va
introduciendo, al azar las cartas en los sobres. ¢De cuantas
formas distintas podra rellenar los sobres?

En una cierta provincia existen 10 pueblos que estan inco-
municados entre si. ;Cuantos caminos hay que realizar para
que siempre exista comunicacién entre dos pueblos cuales-
quiera?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

A una reunién asisten 17 personas y se intercambian saludos entre todos. ¢Cuantos
saludos se han intercambiado?

Cuatro amigos deciden organizar un torneo de ajedrez. En la primera fase se han de
enfrentar de todas las formas posibles. ¢ Cuédntas partidas se realizaran?

Un estudiante tiene que contestar ocho de las diez preguntas del examen. ¢De cuantos
formas diferentes puede contestar? ;Y si las tres primeras son obligatorias?

En un bar hay cuatro tipos de bocadillos y cinco tipos de bebidas. ¢ Cuantas merien-
das (bocadillos y bebidas) distintas se pueden elegir?

Se lanzan un dado y una moneda. ¢ Cudntos resultados diferentes se pueden obtener?
Haz un diagrama de arbol.

Escribe todas las palabras posibles de tres letras diferentes (con o sin sentido) con las
letras de la palabra MORA. Haz el diagrama de arbol correspondiente.

¢De cuantas maneras diferentes pueden sentarse cinco personas en un banco de tres
asientos? ¢Y en un banco de cinco asientos?

En un colegio, los alumnos venden bocadillos para obtener dinero que les ayude a pa-
gar un viaje. Hay cinco alumnos en grupos de tres que atienden el puesto de bocadi-
llos.

a) ¢Cuéantos grupos diferentes de tres alumnos se pueden formar?
b) ¢En cuantos de esos grupos entra Sergio, que es uno de los cinco alumnos?

En un monte hay ocho casas. Cada casa se comunica con cada una de las restantes
por un camino. ¢Cuantos caminos las unen?

¢Cuéntas diagonales tiene un pentdgono?

En una rifa colegial se han hecho mil papeletas, numeradas desde 000 hasta 999.
¢Cuéntos capicuas hay?

En un equipo de futbol se cuenta con cinco delanteros centro y el entrenador quiere
jugar con dos. Si los cinco tienen las mismas caracteristicas, ¢de cuantas formas dife-

rentes los puede poner en la alineacién?

¢Cuantos son los nimeros naturales que se pueden escribir con dos digitos 1,2, 3,4y 5
sin que se repita ninguno? ;Cuantos terminan en cinco? ¢Cuantos comienzan por tres?

NIVEL II

¢Cuéntas columnas rellena un quinielista que juega cinco triples? ¢Y uno que juega
siete dobles?

¢Cuéntas columnas debe llenar un quinielista para tener la seguridad de acertar los
catorce resultados?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. ¢Cuéantas matriculas de coches pueden existir en una provincia espafiola si cada ma-

tricula consta de dos letras distintas, precedidas de cuatro cifras que se pueden repe-
tir?

. Cinco amigos disponen de un coche para trasladarse de un lugar a otro. Sélo dos de

ellos saben conducir. ¢(De cuantas maneras podran colocarse para hacer sus viajes?

. ¢Cuantos grupos de letras se formaran con las de la palabra Isabel, con tal que no va-

yan ni dos vocales ni dos consonantes juntas? ¢Cuantos de esos grupos comienzan
por vocal?

. Un equipo de fuatbol de primera divisién tiene tres porteros, siete defensas, cinco cen-

trocampistas y siete delanteros. En cada partido juegan con un sistema uno, cuatro,
tres, tres, respectivamente. ¢Cuantas alineaciones distintas podra hacer el entrenador
de dicho equipo si no acostumbra a cambiar a los jugadores de sus lineas habituales?

. Calcula:

a) (a + b)* multiplicando (a + b)? por (a + b).
b) (a + b)* multiplicando (a + b)* por (a + b).

. Desarrolla:
a) (a+Db) c) (a-b) e) (a-b)y g) (a-b)°
b) (2 + 3x)* d) (2 + 3x)° f) (2 - 3x)s h) 2x + 3y)°

. En un monte hay x casas. Cada casa se comunica con cada una de las restantes por

un camino. Si hay 28 caminos, halla x.

¢Cuéntas diagonales tiene un poligono de x lados?
Comprueba que
( 10

3 =(170)

¢Coémo generalizarias esta propiedad de los nimeros combinatorios?

En el banquete que sigue a una boda se sientan en la mesa presidencial ocho perso-
nas, incluidos los novios. ¢De cudntas formas distintas se pueden sentar de manera
que los novios no se separen?

Halla el niimero de capictias de ocho cifras. ¢Cuantos capictias hay de nueve cifras?

¢Cudantos numeros de cinco cifras tienen la cifra 1 en las decenas? ¢Cuénto vale la
suma de todos ellos?

En un centro hay 40 alumnos de 1°, 37 de 2°, 30 de 3°, y 25 de 4°. Para hablar con la
direccién se quiere formar una comisién que esté integrada por un alumno de cada
curso. ¢Cuantas comisiones se pueden formar?

Con nueve alumnos de una clase se desea formar tres equipos de tres alumnos cada
uno. ¢De cudntas maneras puede hacerse?
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Para hacer una apuesta a la Loteria Primitiva hay que marcar con cruces seis nime-
ros comprendidos entre el 1y el 49. ¢(De cuantas formas diferentes una persona pue-
de marcar seis nimeros?

Halla:
a) Vn, 2
b) Vn+1,3
c) Vn-3,3

Resuelve estas ecuaciones:

a) Vn2+ 13 o
by V3 _ 48
n-1

c) Vn,2 + Vn-2, 2 + Vn-4,2 = 98

¢Cuantos nimeros de 4 cifras distintas, sin empezar por cero, se pueden escribir con
los digitos 0, 1, 2, 3, 4 y 5? ¢Cuéntos son multiplos de 25?

Halla la suma de todos los niimeros de 3 cifras diferentes que pueden formarse con 1,
2,3,4y5.

Un byte es una secuencia de 8 digitos binarios (solo ceros y uno), como por ejemplo:
01011101. ¢Cuantos bytes distintos hay?

En una clase hay 15 chicos y 20 chicas. ¢Cuantas comisiones formadas por 2 chicos y
3 chicas pueden formarse? ¢En cudntas de éstas aparece Maria? ¢En cuantas no hay
ninguno de dos chicos determinados?

Calcula el valor de:

o3 wly)
A I by

¢Cuéntas permutaciones pueden hacerse con las letras de PANAMA si las consonantes
deben estar separadas?

NIVEL III

. ¢Cuantos numeros de 3 cifras distintas pueden escribirse con los niumeros 2, 3, 4,5y

6? ¢Cuantos de estos son pares?

. Si ordenases de menor a mayor todos los niimeros del problema anterior, ¢cual ocu-

paria el lugar 48?

. ¢Cuénto vale la suma de todos los ntimeros de 4 cifras distintas?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Halla n sabiendo que V10,n = 30.240
. Halla n sabiendo que Vn,5 = 15440 y Vn,3 = 1716

. Resuelve la ecuacién:

(n+3). (-1 90

n!.(n+1)! 7

. Si se ordenan en orden creciente todas las permutaciones posibles de las cifras 1, 2, 3,

4y 5, ¢qué lugar ocupa en la sucesiéon el niimero 34125?

. Una persona tiene doce libros distintos de tres tamarfios diferentes: 3 grandes, 5 me-

dianos y 4 pequenos. ¢De cuantas formas puede alinearlos en un estante si desea co-
locar juntos los del mismo tamarfio?

. Si ordenamos de menor a mayor todos los nimeros de seis cifras que podemos for-

mar con tres unos, dos doses y un tres, ¢qué nimero ocupa el lugar 50?
¢Cudantas quinielas distintas pueden hacerse con seis unos, cinco equis y cuatro doses?

Demuestra que

Resuelve estas ecuaciones
10 ) ( 10 )
a) =
8 n
b) ( 20 ) _ ( 20 )
n 3n
30 )=1522)
c) =
n 2n -5
Comprueba, aplicando las propiedades de los nimeros combinatorios, que:

[3)-0G ) 3)3 (5007
ORI

Demuestra que

Comprueba la igualdad

Resuelve el sistema:

( Z ) =% (pijz)
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

¢En cuantos puntos, como maximo, pueden cortarse en el plano 8 rectas si ninguna
recta es paralela a ninguna otra? ¢Y si tres de las rectas fueran paralelas entre si?

En un sorteo hay 10000 papeletas numeradas del 0000 al 9999. ;Cuantas de ellas es-
tan formadas por tres cifras distintas (por ejemplo 2472)?

Un quinielista juega cada semana tres triples y cinco dobles. (Cuantas apuestas realiza?
¢Cuénto vale la suma de todos los capictias de cinco cifras?
Halla el término duodécimos en el desarrollo de
1 15
-]
2x
Calcula el término central del desarrollo de

=5

Averigua el coeficiente de x en el desarrollo de

2x + i)9
X

¢Cudl es el término independiente en el desarrollo de

( 2 _1)?)
3 3x

El coeficiente de x en el quinto término del desarrollo de (1+2x)" es 1120. Halla n.
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Unidad n.° 12

Probabilidad







Objetivos

— Utilizar correctamente el lenguaje basico del azar ..........cccvevevvieviiieciiiciieciee e (T-II-III)
— Realizar las operaciones union e interseccion entre SUCESOS .........cccvvveeeervreeeesveeeesenvenans (I-II-III)
— Aplicar la regla de Laplace para la obtencion de la probabilidad de sucesos sencillos ... (I-II-11T)
— Utilizar los diagramas de arbol y las tablas de contingencia para la resolucién de problemas  (I-II-11T)
— Calcular la probabilidad de un suceso, sabiendo que se ha realizado otro (probabili-
dad condICIONAAA) ......oooiiiiiiiiiiii e (TI-11T)
— Hallar la probabilidad de la interseccién de dos sucesos dependientes y de dos inde-
PEIIAIETITES ..viiiiiiiiiii et et e eiee ettt e et e et eeate e e bt e e stbeeesseeesseeessseesssaeessaeassseessseenssaenssaenssees (TI-III)
Contenidos
CONCEPTOS
1. Fenémenos aleatorios. Terminologia:
1.1.  Experimentos aleatorios ........ccccccecvviiiiiiiiiiiiiiie et (I-I1-11T)
1.2. Definicién de espacio muestral. Definicion de SUCESOS ........cceevvveeiveeciieeniieenieens (I-II-I1T)
2. Operaciones con sucesos:
2.1. Unién e interseccion de sucesos. Definicion y €jemplos ......c.coccvevevveeeieenieenneens (T-II-111)
2.2. Propiedades de la unidn € intersecCion ..........cccocvvveieeiuiieeesiiieeeesieee e (I-II-III)
2.3. Suceso contrario. Sucesos compatibles e incompatibles ..........ccccoeviieiiiiiiiininn, (T-II-111)
3. Definicién de probabilidad. Regla de LAPLACE:
3.1. La frecuencia como probabilidad. Propiedades de la frecuencia ......................... (T-II-111)
3.2. Asignacién de probabilidades. Regla de LAPLACE ........ccccooviiiiiiiiieeieiieeeeee, (I-I1-IIT)
3.3. Propiedades de la probabilidad ...........cccceeeviiiviiiiiiiiiieccieee e (T1-111)
4. Probabilidad compuesta:
4.1. EXPerimentos COMPUESTOS .....ccvuirrtierieerieerteeteateeteesseeteenseaseeseesseeseenseessessseenseenne (I1-117)
4.2. Probabilidad condicionada ... (II-111)
4.3. Sucesos dependientes € independientes .........ccccveevviieriieriienieeeiee e (T1-111)
PROCEDIMIENTOS
— Realizacién de experimentos aleatorios para comprobar el cardcter imprevisible del azar . (I-1I-III)
— Representacién grafica de la frecuencia relativa de un suceso. Comprobacion de la es-
tabilidad de las frecuencias relatiVas ..........cccocveviieriierieniieie et (I-T1-117)
— Aproximacién de la idea de probabilidad a partir de la de frecuencia relativa .............. (I-I1-117)
— Construccién del espacio muestral asociado a un experimento ...........ccceceveeevvveernveennnn. (T-II-IIT)
— Diagramas de arbol. Recuento de resultados ...........ccocovveiiiiiiiiiniiii e, (I-II-III)
— Aplicacion de la regla de Laplace .......coccevieiiiiiiniinieiieeeeee e (I-I1-117)
— Utilizacion de las técnicas de recuento y combinatorio en los problemas de probabilidad . (TI-IIT)
— Distincién entre sucesos dependientes e independientes ..........cccceeeveveeeeriiereecciieeeeeenennn. (II-111)
— Calculo de probabilidades condicionadas ...........cceeecvieiiiieeriieniie e (TI-1II)

Objetivos / Contenidos / Orientaciones metodoldgicas / Criterios de evaluacién e 461



Orientaciones metodoldgicas

— Tiene que ser un tema eminentemente practico. Las propiedades de la unién e interseccion se
veran con ejemplos y con diagramas de VENN. Hay que huir de demasiada formalizacién so-
bre todo con los de menos nivel. Insistiremos en los diagrama de arbol como instrumento in-
teresante para descubrir y numerar los sucesos elementales.

— Alos de Nivel III se les puede explicar la probabilidad condicionada con mas detalle y rigor

Criterios de evaluacion

— Formar el espacio muestral de un experimento, utilizando, si es necesario, diagramas

EIL ATDOL oo (I-II-11T)
— Asignar probabilidades en experimentos sencillos .........cccccoeviiieiiiiiiiiiieniieiieee e (I-I1-I1T)
— Calcular la probabilidad de un suceso, aplicando regla de LAPLACE ..........ccocevvene... (T-II-111)
— Hallar las probabilidades de la unién e interseccién de sucesos aplicando las propie-

dades de la probabilidad .........cccooiiiiiiiiiies e (TI-III)
— Calcular probabilidades condicionadas ..........cccceeviieriieiiieeie e (TI-III)
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Actividades

NIVEL I

. Sea el experimento aleatorio “lanzar un dado”. Escribe el es-

pacio muestral e indica dos sucesos aleatorios que consten
de tres sucesos elementales cada uno.

. Se saca una carta de una baraja espafiola de 40 cartas. Escri-

be los sucesos contrarios de los siguientes:
a) A = “sacarun as”
b) B = “sacar puntuacion inferior a siete”
c) C = “sacar espadas, bastos o copas”

. Se lanza un dado. Escribe los siguientes sucesos y halla sus

probabilidades:
a) A = “obtener un niimero mayor que 3”
b) B = “obtener un ntimero primo”
c) C = “obtener puntuacién impar”

d) D = “obtener puntuacién positiva”

. Con los datos del problema anterior, indica qué sucesos son

los siguientes y halla la probabilidad de cada uno.

a) A

b) AnB

c) AOC

d) BnB

e) An

f) An
o) AOB
h) An
i) (AnB)n C
i) AnB)nC
k) (AnB)OC

5. El espacio muestral de un experimento aleatorio es

{1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Sean los sucesos:
A ={3,5,6,8} B ={1,2,3,4,8,9} C={1,4,5,79]}

Calcula la probabilidad de los sucesos siguientes, si los
sucesos elementales son equiprobables:

a) C

b) AOC
c) AOCOB
d) AnB

e) AnB

f) AnB
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6. Con los datos anteriores, halla los siguientes sucesos y sus probabilidades.
a) AnB)nC
b) (AnB) n C
c) AnB)OC
d) BO(ANnO)
e) (BUA) n (BOC)
f) Bn (AOC)
g) (BnA)O (BnC)

7. Se considera el experimento aleatorio “lanzar tres monedas”. Construye el espacio
muestral.

8. Sea el experimento del problema anterior. Se consideran los sucesos:
A = “sacar solo una cara”
B = “sacar al menos una cruz”
C = “sacar tres caras o tres cruces”
Halla las probabilidades de:
a) AnB
b) AOC
c) CnB
d) AnB
e) AOB
f) AnB)nC
g (AnB)n C

9. En un determinado experimento aleatorio el espacio muestral consta de sélo tres su-
cesos elementales siendo la probabilidad de los dos primeros son 0,2 y 0,5. ¢Cual es la
probabilidad del tercero?

10. En un experimento aleatorio el espacio muestral es E = {a, b, ¢, d} sabiendo que:

P((a)) = P((b)) =—; v P((c)) - % Halla P((d))

11. Sea el experimento aleatorio “lanzar un dado”. Halla la probabilidad de los sucesos:
«“« e ”
A, = “sacar un namero par
A, = “sacar un niimero primo”
« e ”»
A, = “sacar un nimero menor que 3
A, = “sacar un niimero par mayor que 4”

A, = “sacar un namero par o mayor que 4”

12. Halla la probabilidad de que al lanzar dos dados aparezca:
a) en el primero un nimero impar y en el segundo un multiplo de 3

b) en el primero par y en el segundo mayor que 2
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Calcula la probabilidad de que al lanzar dos dados la suma de sus puntos sea:
a) 5
b) mayor o igual que 10
¢) multiplo de 3

Durante el curso 1986/87 el niimero de estudiantes de los antiguos BUP y COU, en
Aragén, fue:

Huesca Teruel Zaragoza
Centro Publico 5091 2277 17805
Centro Privado 1284 896 12775

Si hubiese elegido una de esas personas al azar, calcula la probabilidad de que es-
tudiase en:

a) Zaragoza
b) Un centro privado de Teruel
¢) Un Centro Publico

Calcula la probabilidad de que al levantar una ficha del dominé:
a) sea una ficha doble
b) la suma de sus puntos sea 6

Tengo en la mano seis cartas con los numeros 1, 2, 3, 5, 6, 7. Mi amigo toma una al
azar:

a) ¢Cuadl es la probabilidad de que obtenga un niimero menor que 4?
b) ¢Cual es la probabilidad de que el nimero que obtenga sea divisible por 2?

Si extraes una carta de una baraja espafola, calcula la probabilidad de:
a) Que sea un caballo
b) Que sea una copa
¢) Que sea el caballo de copas
d) Que sea un caballo o una copa

Una urna contiene 8 bolas rojas, 5 amarillas y 7 verdes. Se extrae una al azar. Deter-
mina la probabilidad de que:

a) Sea roja o verde
b) No sea roja
¢) Searoja o amarilla

Una bolsa contiene 100 papeletas de una rifa numeradas del 1 al 100. Se extrae una
papeleta al azar. ;Cual el la probabilidad de que...

a) el numero extraido tenga una sola cifra;
b) el namero extraido tenga dos cifras;
¢) el nimero extraido tenga tres cifras;
d) el nimero extraido tenga cuatro cifras?
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20. Tres amigos de edades 14, 15 y 16 afios estan esquiando juntos. Teniendo en cuenta
que llegan al arrastre de uno en uno, ¢cual es la probabilidad de que lleguen por or-

den de edades?

21. Se lanza una moneda cuatro veces. ¢Cual el la probabilidad de que todas sean caras?
¢Y de que todas sean cruces? ¢Y de que todas sean o bien caras o bien cruces?

22. En un instituto hay 1.000 alumnos repartidos por cursos de esta forma:

Primero Segundo Tercero Cuarto
Chicos 120 100 95 85
Chicas 200 150 130 120

Elegido un alumno al azar, calcula las siguientes probabilidades:
a) Ser chico

b) Ser chica

¢) Ser alumno de primero

d) Ser alumno de segundo

e) Ser alumno de tercero

f) Ser alumno de cuarto

g) Ser chica y alumno de cuarto

h) Ser chico y alumno de segundo

23. En una urna hay 50 bolas entre blancas, rojas y negras. ¢(Cuantas bolas hay de cada
color en los siguientes casos?

a) SiP(B) = _§ y P(N) = %
b) SiP(B) = % y P(N) = P(R)

24. Se lanzan dos dados a la vez. ¢Cuadl es la probabilidad de obtener los siguientes sucesos?
a) Un4yun5
b) Primero 4 y después 5
¢) Suma9
d) Ni4ni5

NIVEL II

1. En una clase hay 12 chicos y 16 chicas. Ademas, la mitad de las chicas y la cuarta par-
te de los chicos son morenos. Elegido un alumno al azar, ¢cuél es la probabilidad de
que sea chico y sea moreno?

2. Se elige al azar un namero comprendido entre 1y 99, ¢cudl es la probabilidad de que
la cifra de las unidades sea mayor que la de las decenas? ¢Y de que su producto sea 15?
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10.

. Una bolsa tiene 4 bolas blancas, 5 rojas y 6 verdes. Se extraen sucesivamente dos bo-

las sin reemplazamiento. Calcula la probabilidad de que las dos bolas sean:
a) Del mismo color
b) De distinto color

¢) Responde a las preguntas anteriores si la extraccién se hace con reemplaza-
miento

. Lanzamos un dado tres veces. Halla la probabilidad de obtener:

a) Un 3 en la primera tirada, un 4 en la segunda y un 5 en la tercera
b) Un3,un4yun5

. En una cadena de produccioén el producto fabricado pasa por tres procesos indepen-

dientes. En el primero hay un 5% de fallos, en el segundo un 10% y en el tercero un
15%. Calcula la probabilidad de que un producto tenga:

a) 0 defectos
b) 1 defecto
c) 2 defectos

. De cada 8 partidos que juegan los equipos de Cabanillas y Fustifiana, Cabanillas gana

5, empata 2 y pierde 1. Si ambos juegan un torneo a tres partidos, calcula la probabi-
lidad de que:

a) Cabanillas gane los tres partidos
b) Dos partidos terminen en empate

. El coche de Quique no funciona muy bien, pues el 15% de las veces no arranca a la

primera. Cuando arranca, llega tarde al trabajo con una probabilidad de 0,3, pero si
no arranca, la probabilidad de que llegue tarde es de 0,8.

a) Calcula la probabilidad de que llegue tarde y haya arrancado el coche a la pri-
mera

b) ¢Cual es la probabilidad de que llegue pronto al trabajo?

. En un pais hay elecciones para la presidencia del Gobierno y se presentan dos candi-

datos. El 35% de los votantes vota al candidato A, el 32% al candidato B y el resto se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 12% de los votantes de A, el 20% de los de B y el
10% de los que se abstienen pertenecen a la clase media. Si elegimos un votante, ¢cual
es la probabilidad de que pertenezca a la clase media?

. Una caja de galletas contiene siete galletas de chocolate y cuatro de coco, otra caja tie-

ne cinco de chocolate y tres de coco. Si elegimos una caja al azar y de ella se extraen
dos galletas sin reemplazamiento, calcula:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que las dos sean de chocolate?
b) ¢Y de que las dos sean de coco?

¢) ¢Cudl es la probabilidad de que sea una de chocolate y una de coco?

La probabilidad de que un alumno apruebe matematicas es de 0,5 y la probabilidad
de aprobar ciencias, habiendo aprobado matematicas, es de 0,6. ¢Cual es la probabili-
dad de aprobar matematicas y ciencias?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Se sacan dos cartas sucesivamente y sin devolucién de una baraja espafola. Hallar las
siguientes probabilidades:

a) Que la segunda carta extraida sea espada, sabiendo que la primera carta fue
espada.

b) Que la segunda carta extraida sea espada, sabiendo que la primera carta fue
copa.

De una urna que contiene nueve bolas negras y cinco rojas se extraen sucesivamente
dos bolas. Halla la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) Que las dos bolas sean negras.

b) Que las dos bolas sean rojas.

¢) Que la primera sea roja y la segunda negra.
d) Que una sea roja y la otra negra.

Se lanza un dado diez veces. ¢Cual es la probabilidad de obtener sélo niimeros pares?

Un producto esta formado por tres partes: A, B y C. El proceso de fabricacién es tal
que la probabilidad de un defecto en A es 0,03, de un defecto en B es 0,04 y de un de-
fecto en C es 0,08. (Cual es la probabilidad de que el producto no sea defectuoso?

En una clase hay 24 chicas y 16 chicos. Se quiere formar, al azar, una comisién com-
puesta por dos alumnos. Halla la probabilidad de que:

a) Sean dos chicas
b) Sean dos chicos
¢) Sean una chica y un chico

La probabilidad de que una jugadora de baloncesto enceste al lanzar un tiro libre es
2/3. Halla la probabilidad de que enceste alguna vez si lanza tres tiros libres.

Se consideran 10 nimeros, de los cuales cinco son positivos y cinco negativos. Se eli-
gen, al azar, dos y se multiplican. ;Qué es mas facil, el resultado positivo o el negativo?

En un cajén hay 12 calcetines negros y 8 grises. Se eligen dos calcetines al azar. Halla
la probabilidad de que sean del mismo color.

Un matrimonio piensa tener dos hijos. ¢Qué es mas probable, que sean de distinto
sexo o que sean del mismo sexo? ¢Y si piensa tener tres hijos?

Nicolas lanza siete monedas al aire. Halla la probabilidad de que al menos le salga
una cara.

En una caja hay diez botellas de naranjada y cinco de limonada. Si una persona coge
al azar tres botellas, encuentra la probabilidad de que:

a) las tres sean de naranjada
b) al menos una sea de limonada

Si uno de cada cinco estadounidenses esta calificado médicamente como “obeso”, ha-
lla la probabilidad de que al seleccionar tres de ellos al azar:

a) ninguno sea obeso
b) al menos uno sea obeso
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23.

24.

25.

10.

De una baraja espafiola de 40 cartas se extraen cuatro. Halla la probabilidad de que:
a) salgan cuatro oros
b) salgan cuatro figuras
¢) no haya ninguna figura

En un determinado tipo de operacion se estima que la probabilidad de que surja algu-
na complicacién es del 2% con la anestesia, del 8% durante la operacién y del 3% en
el postoperatorio. ¢(Qué probabilidad tiene Carlos de no sufrir ninguna complicacién
en todo el proceso?

Aproximadamente, el 52% de estudiantes de 4° de ESO son chicas. ¢Cual es la proba-
bilidad de que si se eligen al azar dos estudiantes sean de distinto sexo?

NIVEL III

. En una bolsa hay tres bolas numeradas del 1 al 3. Se saca una bola, se vuelve a meter

en la bolsa y se saca de nuevo una bola. ¢(Qué probabilidad hay de que el mayor nt-
mero aparecido sea el dos?

. En una bolsa hay 4 bolas rojas y 3 blancas, ¢qué probabilidad hay de que, al extraer

las siete bolas una a una, salgan las tres blancas al final?

. Se forman todos los nameros de tres cifras distintas con las cifras 1, 2, 3,4y 5. Si se

elige uno al azar, ¢qué probabilidad hay de que sea multiplo de 3? ¢Y multiplo de 9?

. Tres chicas y tres chicos se sientan en un banco. Halla la probabilidad de que se sien-

ten alternados.

. ¢Qué probabilidad hay de acertar el pleno de la Loteria Primitiva si se juegan 12 na-

meros?

. Calcula la probabilidad de obtener al menos un rey si se sacan dos cartas, cada una de

una baraja de 40 cartas. ¢Y silas dos barajas se mezclan y se sacan dos cartas?

. Se forman todas las permutaciones sin repeticion de las cifras 1, 3, 6 y 9, eligiéndose

una de ellas al azar. ¢(Cual es la probabilidad de que sea muiltiplo de 11?

. Tres cazadores divisan una liebre en el monte y, rapidamente, disparan los tres a la

vez. Si la probabilidad de que el primero acierte es de 0,2, la del segundo de 0,4 y la
del tercero de 0,5. ;Cual es la probabilidad de que la liebre siga con vida?

. En una reunién participan cinco matrimonios. Si se eligen al azar dos personas, ha-

llar la probabilidad de que:
a) formen matrimonio
b) sean de distinto sexo

En un lote de cien paquetes de pipas, hay tres que llevan premio. Si una persona com-
pra cinco paquetes, ¢qué probabilidad tiene de obtener algiin premio?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Un cierto producto tiene dos componentes, X e Y. Se observa que un 5% de X y un 8%
de Y presentan algtin defecto. Halla la probabilidad de que el producto sea perfecto.

Hay 10 personas haciendo cola en la taquilla de un cine, entre las que se encuentran
Ana y Eva. Calcula la probabilidad de que entre las dos haya exactamente 5 personas.

Un grupo de turistas estd compuesto por 12 personas, cinco de las cuales hablan in-
glés, tres italiano y el resto ambos idiomas. Si se seleccionan al azar dos personas,
¢cudl es la probabilidad de que hablen el mismo idioma?

Formamos todas las permutaciones posibles con las cifras 1, 2, 3, ..., 9.¢Qué probabi-
lidad hay de que al tomar una de ellas al azar aparezcan los digitos 1 y 2 juntos y
exactamente en este orden?

En una reunién hay n personas. Si ninguna ha nacido en afio bisiesto, halla la proba-
bilidad de que dos de ellas cumplan afios el mismo dia. Emplea la calculadora para
averiguar el nimero minimo de personas necesario para que la probabilidad anterior
sea superior a 0,5.

En el juego del poker se reparten cinco cartas a cada participante y se juega con una
baraja de tipo inglés de 52 cartas. ¢Qué probabilidad hay de recibir un péker?

¢Qué probabilidad hay de obtener un full al recibir las cinco cartas en el péker?

Siguiendo con el juego del poker, ¢qué probabilidad hay de obtener una escalera de co-
lor? Comprueba que esta jugada, al ser mas improbable, tiene mas valor que un poéker.

Segtin los datos del clima en una regién, si un dia hace sol la probabilidad de que al
dia siguiente también haga sol es 3/4; y si esta nublado, la probabilidad de que siga es-
tandolo es de 3/5. Si el jueves amanecié nublado, ¢cuél es la probabilidad de que el sa-
bado sea un dia resplandeciente?

Julidn tiene en el bolsillo 2 monedas de 100 ptas, 3 de 25 y 2 de 5 ptas. Saca dos mo-
nedas. Calcula la probabilidad de que saque:

a) 200 ptas.
b) 125 ptas.
c) 30 ptas.

Sean A y B dos sucesos aleatorios. Supéngase que P (A) = 0,4 mientras que P (AUB) =
0,7.SeaP(B) =p
a) ¢Para qué valor de p son A y B sucesos incompatibles?

b) ¢Para qué valores de p son A y B independientes?

En dos urnas A y B se introducen dos bolas blancas y una negra, y tres bolas negras y
una blanca respectivamente. Se selecciona una al azar y se extrae también al azar una
bola de dicha urna.

a) ¢Cual es la probabilidad de obtener una bola blanca?

b) Sila bola extraida resulté ser blanca, ¢cudl es la probabilidad de que sea de la
urna A?
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23.

24.

25.

En un cubo una de las caras va pintada de rojo, dos caras de azul y las tres restantes
de negro. Se lanza el cubo tres veces.

a) Hallar la probabilidad de que salga una sola vez el rojo
b) Hallar la probabilidad de que salga las tres veces el mismo color

c) Si las tres veces ha salido el mismo color, hallar la probabilidad de que éste sea
el negro.

Dar las soluciones en forma de fraccién irreducible.

Sean A, B sucesos aleatorios. Se sabe que P (A) = 0,6; P(B) =0,4; P (AnB) = 0,3
a) ¢Los sucesos A, B son compatibles? ¢Por qué?
b) ¢Los sucesos A, B son independientes? ¢;Por qué?
¢) Calcular la probabilidad de que ocurra A o B (o ambos)
d) Calcular la probabilidad de que no ocurra ni A ni B
e) Calcular la probabilidad de que ocurra A, pero no B

En un determinado curso estan matriculados 80 varones y 40 mujeres. Aprueban el
curso completo 60 varones y 32 mujeres.

a) Determina la probabilidad de que un alumno del curso sea varén y apruebe
b) Halla la probabilidad de que una persona matriculada suspenda

¢) Una de las personas matriculadas ha aprobado. Halla la probabilidad de que
sea mujer.

Actividades ¢ 471






Anexo







Contenidos 1.° Ciclo

1° ESO

2° ESO

Ntumero natural:

e Operaciones elementales.

e Descomposicién numérica.

e Potenciacién. Radicacion.

e Divisibilidad: M.C.D. y M.C.M.

Numero racional:

e Fracciones con términos naturales.
e Comparacién y ordenacion.

e Operaciones.

Numero racional:

e Fracciones con términos enteros. Operaciones.
Potencias con exponente entero (N. 2y 3).

e Raices cuadradas exactas por descomposicion
factorial (N. 2y 3).

e Introduccion a la notacién cientifica (N. 2y 3).

Numero decimal:

e Fraccion decimal.

e Comparacién y ordenacion.
e Operaciones.

Numero decimal:
¢ Periddicos. Fraccién generatriz (N. 2y 3).
Operaciones con decimales periodicos (N. 2y 3).

Proporcionalidad numeérica:

e Regla de tres simple.

e Repartos directamente proporcionales.
e Interés simple.

¢ Tanto por ciento (%).

Proporcionalidad numeérica:

e Repaso de contenidos basicos y regla de tres simple.
¢ Regla de tres compuesta (N. 2 y 3).

¢ Repartos inversamente proporcionales (N. 3).

e Tanto por ciento (%).Interés simple.

Numero entero:
e Iniciacion.
e Suma y resta.

Numero entero:

e Estudio completo de operaciones y propiedades.
Prioridad.

¢ P Distributiva y Sacar Factor Comun (N. 2y 3).

¢ Idea béasica de intervalo para ordenar (N. 3).

Medida:

¢ Unidades de longitud, masa, capacidad y
superficie.

e Medidas agrarias y tradicionales.

Medida:

e Repaso de Longitud, Capacidad, Masa y Superficie.

¢ Unidades de volumen. Relacion entre Volumen y
Capacidad (N. 2y 3).

Angulos y tiempo:
¢ Operaciones en el sistema sexagesimal.

Geometria:

e Figuras planas: elementos, perimetro y areas.

e Introduccién al Teorema de Pitédgoras.

Geometria:

¢ Repaso de figuras planas: elementos, perimetros y
areas.

e Teorema de Pitadgoras.

e Cuerpos geométricos: formas, elementos, dibujo,
desarrollo y construccién.

Funciones y gréficas:
e Interpretacién de graficas.

Funciones y gréficas:

e (Generalidades.

e Representacion grafica: tabla de valores.

e Interpretaciéon y reconocimiento intuitivo de las
caracteristicas elementales.

e Introduccioén a la funcién de primer grado:
pendiente y ordenada en el origen (N. 2y 3).

Algebra:

¢ Introduccién al lenguaje algebraico.

e Introduccién a los polinomios: suma y resta.
Multiplicacion (N. 2y 3).

e Introduccién a la ecuacién de primer grado.

Introduccién a la Probabilidad.
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3° ESO

e Materiales de apoyo 2° Ciclo de ESO, G. ALFARO y otros, Ed.
Gobierno de Navarra.

— Se incluye comentario en la introduccién del trabajo.

e Matemadticas 3° ESO, “Miriada XXI”, M. ALVAREZ y otros,
Ed. MacGraw.

— Estructurado en 12 unidades, que no coinciden con la dis-
tribucién de contenidos hecha por nosotros para 3°y 4°.

— Sencillo de entender para el alumno. Esta todo muy bien
explicado.

— Le faltan ejercicios de nivel III.

— Tiene resimenes teéricos muy buenos (“¢Qué debes re-
cordar?”) y un apartado de curiosidades.

e Matemdticas 3° ESO, J. Colera y otros, Ed. Anaya.

— Estructurado préicticamente como nosotros entre los
cursos de 3°y 4°,

— Incluye un método general de resolucién de problemas.

— Muy rico en ejercicios y problemas. Ademas tiene una
seccién de nivel IIT denominada “Profundiza”.

— Tiene restimenes teéricos (“Recordemos lo fundamen-
tal”) y curiosidades matematicas en cada unidad (“Lios,
Rompecabezas, Acertijos”).

* Matemdticas 3° ESO, Asuncién DOMENECH y otros, Ed. Ede-
bé.
— La estructura entre 3° y 4° en cuanto a contenidos difiere
de la propuesta por nosotros.

— Las unidades estan muy bien concebidas metodolégica-
mente, preparadas para ser seguidas por el alumno.

— Incluye un resumen teérico (“¢Qué debes recordar?”) y
una buena estructura al principio de cada unidad: “Re-
cuerda lo que sabes”, “En esta unidad estudiaremos...” y
“Al final seras capaz de...”.

e Matemdticas 3° ESO, “Orbita 2000”, J.A. ALMODOVAR y Otros,
Ed. Santillana.

— La estructura de contenidos por cursos es parecida a la
nuestra. Difiere en el bloque de Geometria e incluye en
3° Probabilidad.

- Las explicaciones teéricas son casi siempre de tipo pro-
cedimental.

— Tiene actividades de refuerzo (Nivel I) y de ampliacién
(III).

— Incluye en cada unidad un resumen tedérico (“Recuerda
lo més importante”), curiosidades matemaéticas, resolu-
cién de problemas y un apartado dedicado a los medios
de comunicacién.
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® Matemdticas 3° ESO, “Algoritmo 2000”, J.R. VizMANOS y M. ANzoLA, Ed. SM.
— En principio parece un texto para el nivel III.
— Demasiado amplio y formalista para 3° de ESO.
— Al final de cada unidad incluye un “Mural de Matematicas”.

e Matemdticas 3° ESO, “Fractal”, Fernando ALVAREZ y otros, Ed. Vicens-Vives.
— Incluye una introduccién muy atractiva.
- Los ejercicios estan clasificados en tres niveles por medio de colores.

— Las explicaciones son inductivas y pueden ser entendidas perfectamente por el
alumno. El grado de profundidad parece adecuado.

e Matemadticas 3° ESO, Ignacio LazcaNo y J.F. Sanz, Ed. Edelvives.

- Las unidades se distribuyen por cursos de manera distinta a la propuesta por nos-
otros.

— Los ejercicios estan sin clasificar.
— Incluye curiosidades matematicas.
e Miriada XXI 4° ESO B, Miguel ALvAREZ y otros, Editorial McGraw-Hill.

— La unidad 5 de 3° de ESO de ecuaciones de 2° grado estd muy bien explicado y los
ejercicios son variados y bien graduados por dificultad.

* Matemdticas 4° ESO B, José R. ViZMANOS y otros, Editorial SM.

— Tiene pocos ejercicios pero los problemas son interesantes porque muchos de
ellos hacen referencia a la vida cotidiana.

— El apartado Mundo y Matematicas tiene referencias histéricas, cuestiones mate-
maticas y curiosidades muy interesantes.

o Matemdticas 3° ESO, José Fco. GUTIERREZ, Editorial Donostiarra.

— Es muy acertada la introduccién de cada unidad con los objetivos, conocimientos
previos y los contenidos. Estan expresados de forma sencilla y clara.

— La exposicién de los contenidos es clasica en su forma y le faltan ejemplos expli-
cativos en cada punto.

— Los ejercicios del final del capitulo son variados y estdn bien secuenciados.
e Miriada XXI 3° ESO, Guia didactica, Miguel ALVAREZ y otros, Editorial McGraw-Hill.

— Tiene de cada unidad los objetivos, temporalizacién, contenidos, actitudes, crite-
rios de evaluacién y sugerencias didacticas.

— Guia util para programar.
e Miriada XXI 4° ESO B, Guia didactica, Miguel ALVAREZ y otros, Editorial McGraw-
Hill.

— Tiene de cada unidad los objetivos, temporalizacién, contenidos, actitudes, crite-
rios de evaluacién y sugerencias didacticas.

— Guia ttil para programar.

o Matemdticas 3° ESO. José R. VIZMANOS y otros, Guia diddctica vy solucionario, Edito-
rial SM.

— En cada unidad tiene un cuadro con los conceptos, procedimientos y actitudes.
Estan muy bien expresados y se corresponden adecuadamente los tres apartados.

— Los criterios de evaluacion estan poco definidos. El enfoque pedagégico y didéc-
tico del tema es una buena guia para la puesta en practica de la unidad.

— Le faltan los objetivos didacticos de la unidad.
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Matemdticas 4° ESO B, José R. VIZMANOS y otros, Guia didactica y solucionario, Edi-
torial SM.

— En cada unidad tiene un cuadro con los conceptos, procedimientos y actitudes.
Estan muy bien expresados y se corresponden adecuadamente los tres apartados.

— Los criterios de evaluacion estan poco definidos. El enfoque pedagégico y didéc-
tico del tema es una buena guia para la puesta en practica de la unidad.

— Le faltan los objetivos didacticos de la unidad.
Matemdticas 3° ESO, Cuadernos 1, 2 y 3, J.M. ArIAs y otros, Editorial Casals.

— Son ejercicios sencillos, generalmente del nivel 1. Estan clasificados por niveles
mediante asteriscos.

— Tiene solucionario.

Repasa con ejercicios, volumenes I, I, III y IV, David RAYNER y varios, Editorial Ox-
ford University Press Espaiia.

— Recopilacién exhaustiva de ejercicios sobre todo y de problemas de todos los te-
mas del 2° ciclo. Estan agrupados en “practicas”.

— Tiene ejercicios de los tres niveles y ejemplos introductorios en cada practica.
— Tiene solucionario.

Plan de recuperacion de matemdticas 4° ESO, Cuadernos 1 al 5, A.M. BELLON, Edito-
rial SM.

— Introduce cada tema con un ejemplo o indicaciones para realizar los ejercicios
que en general son del nivel Iy II.

— Tiene solucionario.

Santillana 3° ESO. Cuadernos 1, 2 y 3, Maria GUTIERREZ, Editorial Santillana.

— Tiene pocas actividades de cada tema y en general del nivel I y III.

— Las actividades estan relacionadas con aspectos de la vida cotidiana.

— No tienen solucionario.

Santillana 4° ESO B. Cuadernos 1, 2 y 3, Maria GUTIERREZ, Editorial Santillana.
— Tiene pocas actividades de cada tema y en general del nivel 11 y I11.

- Las actividades estan relacionadas con aspectos de la vida cotidiana.

- No tienen solucionario.

4° A
Materiales de apoyo 2° ciclo de ESO, G. ALFARO y otros, Gobierno de Navarra.

Orbita 2000. Guia y recursos 4° ESO, Editorial Santillana.
— Es un proyecto de 2° ciclo interesante. Util para el profesor.

— Incluye: Objetivos, conceptos, procedimientos, actitudes, esquemas, metodologia,
curiosidades, actividades de ampliacion, etc.

Proyecto curricular 2° ciclo de Matemdticas, Ed. Edelvives.
— Interesante para el profesor.
Matemadticas 4° A, J. SANCHEZ y J. VERA, Ed. Oxford Educacién.

— Incluye: Al final de cada unidad un apartado con el titulo “Las matemaéticas son
utiles”
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o Matemdticas 4° A, J. COLERA y otros, Ed. Anaya.

— Incluye: Al principio del texto una unidad de resolucién de problemas (técnicas y
problemas).

— En cada unidad problemas de ingenio.
— Actividades de profundizacién en cada unidad.
e Matemdticas 4° A (Sigma), J.R. VizmaNOS y M. ANzoLA, Ed. SM.
— Incluye: Al final de cada unidad curiosidades matematicas.
* Matemdticas 4° A (Algoritmo 2000), J.R. VizmMANOS y M. ANzoLA, Ed. SM.
— Incluye: Al final de cada unidad curiosidades matematicas.
* Matemadticas 4° A, J.A. ALMODOVAR y otros., Ed. Santillana.
— Incluye: Procedimientos generales al comienzo del libro.
— Actividades de ampliacion y de refuerzo en cada unidad y curiosidades matematicas.

— Al final de cada unidad, actividades sobre un tema aparecido en los medios de co-
municacion.

— Actividades de ampliacién y refuerzo al final de cada unidad.
e Matemdticas 4° A (Fractal), F. ALvAREZ, A. ARRIBAS ¥ A. Ruiz, Ed. Vicens-Vives.
— Incluye: Actividades de tres niveles en cada unidad.
— Actividades de profundizacion en cada unidad.
® Matemadticas 4° A, V. Frias y otros, Ed. Edelvives.
— Incluye: Actividades de ampliacién en cada unidad.
— Entretenimientos matematicos al final de cada unidad.
o Matemadticas 4° A, J.M. Arias, E. CARPINTERO y F.J. SaNz, Ed. Casals.

— Incluye: Al final de cada unidad, una actividad denominada “Taller de investiga-
ciéon” y alguna curiosidad.

— Una pequernia resefia histérica al principio de algunas unidades.
e Factor 1. Matemdticas 1° BUP, F. ALVAREZ y otros, Ed. Vicens Vives.
e Factor 2. Matemdticas 2° BUP, F. ALVAREZ y otros, Ed. Vicens Vives.

o El lenguaje de funciones y grdficas, Félix Alayo (trad.), Servicio Editorial Universidad
del Pais Vasco.

* Matemdticas 2° ciclo (Curso 4°), C. GONZALEZ, J. LLORENTE y M*J. Ruiz, Ed. Editex
— Incluye: Objetivos y contenidos en cada unidad.
— Curiosidades matematicas y problemas de ingenio en cada unidad.

e FEducacién secundaria de adultos, Aurora LAFUENTE y otros, Ed. MAD, Coleccién
Eduforma.

— Actividades interesantes para el nivel I. Tiene un apartado de “Matematicas en el
mundo cotidiano” que puede ser ttil.

e Matemdticas Problemas 4° ESO, Mira Editores.

— Incluye gran cantidad de actividades para todos los niveles con breves resimenes
tedricos.

e Problemas resueltos y propuestos de 1° de BUP, Sabino Vaquero (edita el autor).

— Incluye: Un esquema tedrico al principio de cada capitulo. Algunos temas coinci-
den con 4° de ESO

— Gran cantidad de problemas resueltos y las solucién de los propuestos.
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Matemdticas para adquirir una buena base, Marta JIMENEZ, Papeleria Técnica Egoki.
— Consta de 8 temas y corresponden muchos de ellos con los de 4° de ESO.

— Incluye un resumen teérico al principio de cada tema y muchas actividades para
todos los niveles.

Curso prdctico de Matemdticas 1°de BUP y 2° de BUP (2 libros), F. GONZALEZ-J. VILLA-
NovA, Edunsa.

— Incluyen: Un resumen teérico y problemas tipo resueltos.
— Problemas propuestos en dos niveles.

— Entre los dos libros desarrollan todos los temas de 4° de ESO.

4° B (CIENCIAS)

Materiales de apoyo 2° ciclo de ESO, G. ALFARO y otros, Gobierno de Navarra.
Matemdticas 4° B, M. BoscH y otros, Ed. Almadraba.

— Al final de cada unidad, dos péaginas de Historia de las Matematicas que incluyen
alguna curiosidad.

Matemdticas 4° B, J.M. ArIias, E. CARPINTERO, F.J. SaNz, Ed. Casals.

- Al final de cada unidad, una actividad de taller de matematicas y alguna curiosi-

dad.
— Una pequernia resefia histérica al principio de algunas unidades.
Matemdticas 4° B (Sigma), J.R. VizmMANOS y M. ANzoLA, Ed. SM.
— Al final de cada unidad curiosidades matematicas.
Proyecto curricular 2° ciclo de Matemdticas, Ed. Edelvives.
— Interesante para el profesor.

Orbita 2000. Matemdticas 4° B, J.A. ALMODOVAR v otros, Ed. Santillana.

Objetivos en cada unidad.

Procedimientos generales al comienzo del libro.

Actividades de ampliacién y de refuerzo en cada unidad y curiosidades matemati-
cas.

Al final de cada bloque, actividades de sintesis y problemas de ingenio.
Orbita 2000. Guia y recursos 4° ESO, Editorial Santillana.

— Es un proyecto de 2° ciclo interesante. ttil para el profesor.

— Objetivos, conceptos, procedimientos, actitudes, esquemas, metodologia, curiosi-
dades, actividades de ampliacion, etc.

Fractal. Matemdticas 4° B, F. ALvAREZ, A. ARRIBAS, A. Ruiz, Ed. Vicens Vives.
— Actividades de 3 niveles en cada unidad.

- Actividades de profundizacién en cada unidad.

Bibliografia 483



® Matemdticas 4° B, J. COLERA y otros, Ed. Anaya.
— Al principio del texto una unidad de resolucién de problemas (técnicas y problemas).
— En cada unidad, problemas de ingenio.
— Actividades de profundizacién en cada unidad.

e Factor 1. Matemdticas 1° BUP, F. ALVvAREZ y otros, Ed. Vicens Vives.

e Factor 2. Matemdticas 2° BUP, F. ALVAREZ y otros, Ed. Vicens Vives.

e FEl lenguaje de funciones y grdficas, traducciéon de Félix Alayo, Servicio Editorial Uni-
versidad del Pais Vasco.

— Tiene un buen ntmero de problemas muy interesantes sobre interpretacién de
graficas.

o Matemdticas 2° Ciclo (Curso 4°). C. GONZALEZ, J. LLORENTE y M?J. Ruiz, Ed. Editex.
— Objetivos y contenidos en cada unidad.
— Curiosidades matematicas y problemas de ingenio en cada unidad.

e Fducacién Secundaria de Adultos, Aurora LAFUENTE y otros, Ed. MAD, Coleccién
Eduforma.

— Actividades interesantes para el nivel I. Tiene un apartado de “Matematicas en el
mundo cotidiano” que puede ser ttil.

o Matemdticas 4° Opcion B, A.J. RAMIREZ y otros, Ed. ECIR.

- Intenciones, metodologia, secuenciacion, orientaciones en la evaluacién, criterios
de evaluacion, etc.

— Muchas actividades y un apartado titulado “Un poco més”, con actividades de
mas dificultad.

o Matemdticas Problemas 4° ESO, Mira Editores.

— Incluye gran cantidad de actividades para todos los niveles con breves resimenes
tedricos.

* Matemadticas 4° Opcion B, Carlos AMIGO y otros, Ed. McGraw Hill.

— Incluye al principio de cada unidad objetivos, contenidos, procedimientos, actitu-
des conocimientos previos, un poco de historia, etc.

— Inicia cada unidad proponiendo algunas cuestiones y la termina con una autoeva-
luacion.

e Problemas resueltos y propuestos de 1°de BUP, Sabino VAQUERO, edita el autor.

— Un esquema tedrico al principio de cada capitulo. Algunos temas coinciden con 4°
de ESO.

— Gran cantidad de problemas resueltos y las solucién de los propuestos.
® Matemdticas para adquirir una buena base, Marta JIMENEZ, Papeleria Técnica Egoki.
— Consta de 8 temas y corresponden muchos de ellos con los de 4° de ESO.

— Incluye un resumen teérico al principio de cada tema y muchas actividades para
todos los niveles.

e Curso prdctico de Matemdticas 1°de BUP y 2° de BUP (2 libros), F. GONZALEZ y J. VI-
LLANOVA, Edunsa.

— Un resumen teérico y problemas tipo resueltos.
— Problemas propuestos en dos niveles.
— Entre los dos libros desarrollan todos los temas de 4° de ESO.

484 « Area de matematicas. 2.° ciclo ESO



